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ɄɈɆɉɅȿɄɋ ȾɅə ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȽɈ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə 
ȾɂɇȺɆɂɄɂ ɊȺɁȽɈɇȺ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅə 

 

Ⱥ. ɂ. Ɏɟɞɨɬɨɜ, ȿ. Ɇ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɞɚɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɢɦ ɩɭɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤ ɜɟɞɭɳɢɦ 
ɤɨɥɟɫɚɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤ 
ɜɟɞɭɳɢɦ ɤɨɥɟɫɚɦ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɢɥɵ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɨɜɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Д1,2Ж. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɧɚ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ ɜɵɛɟɝɚ 
Д3,4Ж. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ ɜɵɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɧɟɫɭɬ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦ Д1Ж.  

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɡɝɨɧɚ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɡɝɨɧɚ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɟɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 

1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɩɭɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 

2. Ɉɬɦɟɬɱɢɤ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱ; 

3. ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Д5Ж. 

Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɯɨɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ  
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɩɭɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɞɚɬɱɢɤɚ «ɩɹɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ» 2, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ 
ɨɩɬɨɩɚɪɨɣ 3. Ⱦɚɬɱɢɤ «ɩɹɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ» ɤɪɟɩɢɬɫɹ 
ɫɡɚɞɢ ɤ ɪɚɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ 
«ɩɹɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ» ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɨɩɬɨɩɚɪɵ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɋɨɬɨɪ ɞɚɬɱɢɤɚ  ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɨɫɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ «ɩɹɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ» ɢ ɢɦɟɟɬ 60 
ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. Ɂɚ 
ɨɞɢɧ ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ «ɩɹɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ» ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɩɭɬɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 60 ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. 
Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɩɭɬɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
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ɝɞɟ rɤ – ɪɚɞɢɭɫ «ɩɹɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ», ДɦЖ 
N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ 

ɞɚɬɱɢɤɚ «ɩɹɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ». 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ «ɩɹɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɜ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (Ⱥɐɉ). 

Ɉɬɦɟɬɱɢɤ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 7, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɪɵɲɤɭ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 7 ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 
«ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ» ɧɚ ɜɯɨɞ Ⱥɐɉ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɧɨɦɟɪ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɜɪɟɦɹ ɟё ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫ.1. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ: 1 – ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ NШtОbШШФ; 2 – ɞɚɬɱɢɤ «ɩɹɬɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ»; 3 – ɞɚɬɱɢɤ ɨɩɬɨɩɚɪɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ; 4 – ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɭɨɫɶ;  

5 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɧɚ ɩɟɞɚɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ; 6 – Ⱥɐɉ; 7 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 8 – ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ; 9 – ɦɨɫɬɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ 

ɩɨɥɭɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɧɚɤɥɟɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɥɭɨɫɶ 4 ɫ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ 
ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɢɤɨɦ (ɪɢɫ. 2). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ 
ɩɨɥɭɨɫɢ 4 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɨɫɶ ɦɨɦɟɧɬɚ Д5Ж. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɨɥɭɨɫɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɢɤɚ 
(ɪɢɫ. 3). ɋɢɝɧɚɥ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɢɤɚ ɢ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫ. 3, ɛ). 
Ɂɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɟ ɨɧ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ Ⱥɐɉ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɠɚɬɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɧɚ 
ɩɟɞɚɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ 5 (ɪɢɫ. 1), 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɷɬɨɣ ɩɟɞɚɥɢ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɫ ɜɵɯɨɞɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞ Ⱥɐɉ, ɡɚɩɭɫɤɚɹ ɟɝɨ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Д6Ж. Кɚɧɚɥɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 14-
ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ Ⱥɐɉ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɚ ɧɚ 
ɠɟɫɬɤɢɣ ɞɢɫɤ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 0,1 ÷ 
5 ɤȽɰ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɦ). 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɯɨɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɯ ɪɚɡɝɨɧɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɩɭɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɨɜ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɩɭɬɢ, 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1,7%. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4,8%. 

ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɛɵɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
(ɩɨɝɨɞɧɵɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ) Д5Ж. 
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                                            ɚ)                                                   ɛ) 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɵ ɧɚɤɥɟɣɤɢ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɨɜ R1, R2, R3, R4  

(ɮɨɥɶɝɨɜɵɟ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɦɚɪɤɢ 2ɎКɉȺ-100) 
 

  
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 3. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɭɨɫɢ ɢ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ  
КɚɦȺɁ-5320 ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɭɨɫɶɸ 

 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 22-24ɋ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɫɭɯɢɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ Д7Ж. ȼ ɯɨɞɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ КɚɦȺɁ-5320 
ɫɧɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɪɚɡɝɨɧɹɥɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɞɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 70 ɤɦ/ɱ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɢ 5 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ КɚɦȺɁ-5320 ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɝɨɧɚ (ɪɢɫ. 4 ɢ 5) 
ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɵ ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ 

ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ КɚɦȺɁ. ɋ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɷɬɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɚɯɨɜɵɯ ɦɚɫɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ (ɤɨɥɟɫ, ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɫɨ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ, ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢ ɬ.ɩ.) Д4,5,8Ж. ɇɨ ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɡɚɡɨɪɵ (ɦɟɠɞɭ 
ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ, ɜ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪ.) 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɟ ɩɚɪ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɩɨɥɭɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɪɚɡɝɨɧɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ, ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɜ ɫɟɛɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 
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Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ КɚɦȺɁ-5320 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ɂɚɟɡɞ №1 
 

 
Ɋɢɫ.5. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ КɚɦȺɁ-5320  

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ɂɚɟɡɞ №2 
 

Ɂɚɤɥɸчɟɧɢɟ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 
- ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ 
ɟɝɨ ɜɟɞɭɳɢɦ ɤɨɥɟɫɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɝɨɧɚ; 

- Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɥɭɨɫɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ; 

- Кɪɭɬɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ Д5,8Ж, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɝɨɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɟɛɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 
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AЛЬЭЫКМЭ. TСО artТМХО МШЧtaТЧs a НОsМrТЩtТШЧ ШП tСО 
МШЦЩХОб ПШr МШЧНuМtТЧР ОбЩОrТЦОЧtaХ stuНТОs ШП tСО 
aММОХОratТШЧ ЩrШМОss. TСО autШrs ЩrОsОЧt ЦОtrШХШРТМaХ 
МСaraМtОrТstТМs ШП sвstОЦs ШП ЦОasurТЧР autШЦШbТХО’s 
sЩООН, Тts ЩassОН аaв, as аОХХ as sвstОЦ ПШr 
ЦОasurТЧР a ЦШЦОЧt, ХОН tШ tСО НrТvО аСООХs. TСОrО 
arО ЩrОsОЧtОН tСО РraЩСs ШП НОЩОЧНОЧМТОs ШП tШrsТШЧ 
tШrquО ХОН tШ tСО НrТvО аСООХs. 
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