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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ȽɂȻɊɂȾɇɈȽɈ ɉɊɂȼɈȾȺ ɉɈȼɈɊɈɌɇɈɃ 
ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ ɁȿɆɅȿɊɈɃɇɈɃ ɆȺɒɂɇɕ ȾɅə ȼɕɉɈɅɇȿɇɂə 

ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 
 

ȼ.ɇ. Кɭɡɧɟɰɨɜɚ1, ȼ.ȼ. ɋɚɜɢɧɤɢɧ2 

1 ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ;  
2 ɋɟɜɟɪɨ-Кɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɇ. Кɨɡɵɛɚɟɜɚ,  

ɝ. ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤ, Кɚɡɚɯɫɬɚɧ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɪɢɯɨɞɹɬ 
ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɣ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɷɧɟɪɝɢɹ, ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɍɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɫɧɨɜ, 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɯ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɋȾɆ ɢ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 
ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ Д1-4] 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: ɧɟɩɨɥɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ; 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɟ «ɜɟɧɟɰ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɤɪɭɝɚ – ɩɪɢɜɨɞɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ», ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ; ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ, 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɤɨɝɨ 

ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ; ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɚɤɬɚ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ ɜ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɥɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, 
ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɜɟɧɰɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɤɪɭɝɚ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɭɝɥɨɜɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ), ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, 
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ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɢɥɢɟ, ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɟ ɤ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɨɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɯɟɦɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪ ɨɩɨɪɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ Д5,6].  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɦ 
ɩɪɢɜɨɞɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢɜɨɞɚ. 
Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɥɚɩɚɧɵ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɝɢɞɪɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɦɢ (ɪɢɫ. 1). 

Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɫɢɥɢɟ, ɦɨɦɟɧɬɵ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɤɪɭɝɚ, ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɢɥɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɟɸ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɹ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɯɨɞɧɨɣ ɞɚɬɱɢɤ ɭɝɥɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ЭȻɍ) ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. Чɟɦ ɛɨɥɶɲɢɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɟɬ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɜɯɨɞɧɨɣ ɞɚɬɱɢɤ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ (ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɞɚɬɱɢɤ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧ ɫ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ). ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ЭȻɍ, ɞɚɥɟɟ ЭȻɍ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ 

ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɹ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ. 
Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ 
ɦɟɫɬɟ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɦ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɢɲɢ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ. Эɮɮɟɤɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 
ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɢ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɱɟɪɟɡ ɭɫɢɥɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ. 
Эɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɧɢɡɤɨɦɨɦɟɧɬɧɵɣ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ 15 ɫ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ 
ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ 22, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɦ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɦ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

ɇɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ 15 ɠɟɫɬɤɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 16, 
ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɫ 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ 11. ɋɚɬɟɥɥɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɞɢɥɚ 10 ɢ ɜɚɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 20. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɛɥɨɤ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢ 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ 
ɲɟɫɬɟɪɧɸ 18, ɤɨɬɨɪɚɹ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ 
ɜɚɥɭ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɫ 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ 9, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɧɢɠɧɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɭɛɶɹɦ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 19, ɩɪɢɜɨɞɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɞɢɥɨ 8 ɢ 
ɜɚɥ 24, ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ. Ɉɛɟ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ. ȼɚɥ 24 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ 22 ɧɚ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɮɟɪɢɱɟɤɢɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 4 ɢ 7, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɜɚɥɚ 24 ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɇɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɦɟɠɞɭ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɮɟɪɢɱɟɤɢɦɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɚɬɱɢɤ 
ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 5, ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ. Кɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 22. Кɨɧɬɪɨɥɶ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɚɬɱɢɤ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɜɚɥɭ 
24 ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɢɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 4 ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 2. 
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Ɋɢɫ. 1. Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

 
ɇɚ ɤɨɧɰɟ ɜɚɥɚ 24 ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ 

ɲɟɫɬɟɪɧɹ 2, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɨɛɤɚɬɵɜɚɹɫɶ ɩɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɡɭɛɱɚɬɨɦɭ ɜɟɧɰɭ ɨɩɨɪɧɨ-
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 1, ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɟ 2, 
ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 3 ɢ 5, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 26 ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 
25. ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ЭȻɍ 27. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 1 ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ 15. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɹ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 22, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 16 ɠɟɫɬɤɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ 15 
ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ 11. Кɪɭɬɹɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɟɪɯɧɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɭɛɶɹɦ 
ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 20, ɩɪɢɜɨɞɹ ɜɨ 
ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɞɢɥɨ 10 ɢ ɜɚɥ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɚ ɜɚɥɭ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ 
ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 18, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɫ ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ 9, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɢɠɧɢɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɭɛɶɹɦ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 
20, ɩɪɢɜɨɞɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɞɢɥɨ 8 ɢ ɜɚɥ 24. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 1 
ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɭɝɥɨɜɵɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ 
ɪɚɡɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɢ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɫɥɟɞɹɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ 26.  
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ɉɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɝɨ 17 Ɇɉɚ, ɧɚ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɟ «ɜɟɧɟɰ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ – ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ» ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ 
3 ɢ 5 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɝɥɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 1. Ⱦɚɥɟɟ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɫɜɹɡɢ 
ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 3 ɢ 5 ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 27. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɭɝɥɨɜɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ЭȻɍ 27 ɩɟɪɟɞɚɟɬ 
ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 26 ɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 29 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɟ 15 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 29. 
ȼ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɶ 
26 ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɫɢɥɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ 2 ɢ 25 ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 22 
ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 26 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨ 
ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɡɤɨɦɭ ɬɪɨɝɚɧɢɸ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɦɟɫɬɚ ɢ ɩɨɪɵɜɭ 
ɝɢɞɪɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɥ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ.  

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɉɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 
t1 ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ φ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t1 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɜ ɲɟɫɬɟɪɧɹɯ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɢɥ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɥɟɱɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ σɧ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɢɡɝɢɛɚ σɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ 
ɲɟɫɬɟɪɟɧ. ȼ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ȼɯɨɞɧɵɟ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ (ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɢɥ, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɭɛɶɟɜ. Эɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɵ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ σɧ ɢ σɢ 
ɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɭɛɚ ɢ ɤɪɚɣɧɢɦ ɬɨɱɤɚɦ 
ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɵ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɡɭɛɶɟɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ t1→t2 ɩɨɜɨɪɨɬ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ. Эɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Ɋ = 16 Ɇɉɚ. КɉȾ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ η = 
0,8. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
t2→t3 КɉȾ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɞɨ η = 0,65, ɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ t2 = 3 ɫ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ t3 ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ, ɜɵɡɵɜɚɹ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɜɫɩɥɟɫɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɧɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ȼɚɠɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ, 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ Д7,8].  

 



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇɕ 
 

 
Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 1 (41), 2015                                                                            21 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ 
 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɚɫɨɫ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ЭȻɍ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ J500. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ VAS 5051, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
Кɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɧɚ ЭȻɍ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ 
ɩɪɢ ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɶ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

«ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ». ɉɪɢ «ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ» 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ЭȻɍ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ G85 ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ V187. Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
V187 ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ V187 
ɛɟɫɳɟɬɨɱɧɵɣ, ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ (ɪɚɡɝɨɧ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ). Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɜɤɥɸɱɚɹɫɶ ɜ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɧɚ ɫɜɨɸ 
ɩɪɢɜɨɞɧɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɫɭɦɦɚ ɭɫɢɥɢɣ 
ɞɜɭɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ (ɞɜɟ ɜɟɞɭɳɢɟ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɦɢɧɭɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 
ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɚɥɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɚɝɧɢɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ЭȻɍ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. Эɬɨɬ 
ɫɢɝɧɚɥ ЭȻɍ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ V187 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫ. 3. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ  
ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɜɵɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɢɝɧɚɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ Ⱦɍɉɉ (ɞɚɬɱɢɤ ɦɨɦɟɧɬɚ) 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɯɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɏɇɍ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ ɟɝɨ 
ɜɯɨɞ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɝɥɚ ȾɄɆ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ȾɍɉɄ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ. ɋ ɜɵɯɨɞɚ Ɏɇɍ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɛɥɨɤ ɥɨɝɢɤɢ ȻɅ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɥɸɱ Ʉɥ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ȾɉɊ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɏɂɍ, ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ Ɋɂ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɲɟɫɬɶɸ ɤɥɸɱɚɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ Ʉ, 
ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɋȾ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

ȿɫɥɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɥɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɫ Ⱦɍɉɉ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ Ɏɂɍ, ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɚ ɫɥɚɛɨɬɨɱɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɦɟɫɬɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɭɸ 
ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɭɥɟɦ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ Ʉɥ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬ ɫɜɹɡɶ, 
ɢɞɭɳɭɸ ɤ ȾɉɊ, ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, 
ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɬɨɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. Эɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɡɥɵ: 

- ɞɚɬɱɢɤ ɬɨɤɚ ȾɌ; 
- ɭɡɟɥ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɍɋ; 
- ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɍɊ; 
- ɡɚɞɚɸɳɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɁȽ; 
- ɲɢɪɨɬɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ШɂɆ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 32 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɭɬɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɢɥ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪ, 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
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IMPLEMENTING CONSTRUCTION АORKS 
 

V. N. KuгnОtsova, V. V. SavТnФТn  
 

AЛЬtЫКМt. TСО artТМlО Тs НОvotОН to tСО problОm oП 
ОnsurТnР ОnОrРв-savТnР oП a travОrsТnР platПorm’s 
mОМСanТsm oП tСО sТnРlО-buМФОt ОбМavator at аorФ. 
TСО analвsТs oП МonstruМtТons oП moНОrn СвНraulТМ 
ОбМavators alloаs НraаТnР a МonМlusТon on nООН oП 
НОvОlopmОnts Пor pОrПОМtТnР Мontrol oП a СвНraulТМ 
МТrМuТt at ТmplОmОntТnР tОМСnoloРТМal opОratТons. TСО 
autСors МomО to a МonМlusТon tСat tСО МonstruМtТon 
anН prТnМТplО oП аorФ oП pumpТnР anН aММumulator 
СвНraulТМ МТrМuТts oП an ОбМavator’s travОrsТnР platПorm 
СavО ОssОntТal sСortМomТnРs. TСО autСors СavО 
oППОrОН a МonstruМtТon oП tСО ОnОrРв savТnР 
mОМСanТsm oП tСО transvОrsТnР platПorm Пor tСО 
maбТmum usО oП Тts ФТnОtТМ ОnОrРв, rОНuМtТon oП аОar 
anН НОМrОasТnР loaНТnРs Тn tСО mОМСanТsm oП a 
platПorm’s transvОrsО. TСТs НОvОlopmОnt аТll provТНО 
unТПorm НТstrТbutТon oП ОППort ovОr аorФТnР surПaМОs oП 
ФТnОmatТМ МouplОs anН аТll lОaН to ТnМrОasТnР ОnОrРв 
ОППТМТОnМв anН НurabТlТtв oП a СвНraulТМ МТrМuТt oП tСО 
sТnРlО-buМФОt ОбМavator. 

 
KОваШЫНЬ: sТnРlО-buМФОt ОбМavator, Мontrol, 

ОППТМТОnМв, ОnОrРв, rОМupОratТon. 
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