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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. В ɫɬɚɬɶɟ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ ɩɭɫɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɢɡɧɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɟё ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Д1]. ɋɪɟɞɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɢɯ 
ɜɵɛɨɪ М ɩɨɡɢɰɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɚɠɧɨ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɢɡɧɨɫɨɜ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɫɭɪɫ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ. 
ɉɨ ɪɚɡɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɧɚ ɞɨɥɸ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɢɡɧɨɫɨɜ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 10 ɞɨ 60 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ Д2]. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɢɡɧɨɫɚɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɭɫɤɚɯ ɩɪɢ 
ɛɟɡɝɚɪɚɠɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɧɢɯ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɚ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɵɯ 
ɢɡɧɨɫɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɜɵɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɟɝɨ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɩɭɫɤɨɜ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Д3, 4]. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɬɚɤɢɟ ȼɍɁɵ, ɤɚɤ ɆȺȾɂ, ɊȼȺɂ, ɋɢɛȺȾɂ, ɋȽɌɍ, 
ɌɸɦȽɇȽɍ ɢ ɞɪ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɟɡɝɚɪɚɠɧɨɝɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ 
ɆȺȾɂ Д5] ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɬɟɪɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨ 
ɢɡɧɨɫɭ ɩɪɨɛɟɝɭ ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɩɭɫɤɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɭɫɤ 
ɩɪɢ ɨɛɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ 
ɌɸɦȽɇȽɍ Д6] ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ȿ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɨɹɧɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȿ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɱɢɯ ɱɚɫɬɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɢɡɧɨɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɪɨɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ ɲɢɧ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɫɬɨɹɧɤɢ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɟɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ȽɈɋɌ Ɋ 53840-2010 «Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ. ɉɭɫɤɨɜɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɇɟɬɨɞɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ» ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɢɡɧɨɫɨɜ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɰɟɧɤɢ 
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ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɞɧɨɣ 
ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɚɪɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɭɫɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɭɬɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɢɡɧɨɫɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Д1, 7].  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɬɪɢɛɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɋ. Ɇ. Ɂɚɯɚɪɨɜɚ, ɂ. ɂ. 
Ʉɚɪɚɫɢɤɚ, Ʉ. ȼ. ɉɨɞɦɚɫɬɟɪɶɟɜɚ, ȼ. ȼ. Ɋɚɩɢɧɚ, 
Ⱥ. ɂ. ɋɜɢɪɢɞёɧɤɚ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д8, 9] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ. 
ɂɦɟɸɳɚɹɫɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɛɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Д10 - 12] 
ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ - 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 
ɪɟɠɢɦɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ. ɐɟɥɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢɯ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ (ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ) 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

Ɉɰɟɧɤɭ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɪɢɛɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ KIQ. ɉɨɞ ɬɪɢɛɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɬ.ɟ. 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ) ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɲɢɯ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɪɚɜɧɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ KI ɤ ɫɭɦɦɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ (ɦɨɧɬɚɠ) KS ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɷɧɟɪɝɢɢ) KQ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
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ɝɞɟ RL - ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɤɦ. 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨ ɢɡɧɨɫɭ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɩɭɫɤɟ, ɪɭɛ/ɤɦ; LɉИ - 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɩɨ ɢɡɧɨɫɭ ɩɪɨɛɟɝ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɩɭɫɤɟ, ɤɦ; 

i . б

Ï ÏI  ɢ 
i . õ

ÁмI  - ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɛɟɡ 
ɧɟɝɨ (ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ); RQ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 1 
ɦɥ. ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɭɛ/ɦɥ.; Ï Ï

ÒQ  ɢ ÁC
TQ - ɨɛɴɟɦ 

ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɨɝɪɟɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ, ɦɥ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ RL, RQ, 
KS, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɦɚɪɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ȼȺɁ, 
ɛɟɧɡɢɧɚ Ⱥɂ-95 ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ «Ɍɟɩɥɨɫɬɚɪɬ» ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: RL = 1 ɪɭɛ/ɤɦ; RQ = 0,035 
ɪɭɛ/ɦɥ.; KS = 0,56 ɪɭɛ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨ 
ɢɡɧɨɫɭ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɩɭɫɤɟ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д7]: 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ii «ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ» ɞɚɟɬ ɤɨɫɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɢ, 
ɱɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ ɬɪɭɳɢɯɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɨɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɭɸ ɞɨɥɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɟɧ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ii.б 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  i .б
i .б Р.б maб

i

N
I ( E )

N
1 ,                     (3) 

ɝɞɟ EР.б - ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
«ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ»; maб

iN  ɢ Ni - ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɬɟɤɭɳɚɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢ ɮɨɪɦɭɥɚ 
(3) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɱɚɫɬɧɵɣ ɜɢɞ: 


 

 
б ы ы б

i .б Р.б maб maб maб
О ы ы

n (a b Sn / )
I ( E )

n ( p a b Sn / )
30

1
30

, (4) 

ɝɞɟ aM ɢ bM - ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɤ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; S – 
ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ, ɦ; nб ɢ nmaб – ɬɟɤɭɳɚɹ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ, ɦɢɧ-1; maб

Оð  - ɫɪɟɞɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ, Ɇɉɚ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ S, nmaб ɢ maб
Оð  ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ «ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ» 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1 ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

  Р Р шð шð ы Ì Ï ÏE E (M ,n,h , (Ò ),Ò ,ð , ,...) ,   (5) 
ɝɞɟ Мɤɪ - ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɦ 

ɜɚɥɭ, ɇ·ɦ; n - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ, ɦɢɧ-1;  (Тɦ) – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ (ɉɚɫ) ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ Тɦ(ɋ); ТМɉ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɋ; ɪɉ – 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, Ɇɉɚ; 
hɤɪ- ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ; 
 - ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ, ɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɢ hɤɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɹɡɤɨɫɬɧɨ-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɦɚɫɥɚ  Ì(Ò ) ɜ ɦɨɞɟɥɢ (1) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ n, ТМɉ ɢ ɪɉ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ tб ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ ɢ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ EР.б ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ nб, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ ТМɉ.ɯ 
ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ TS, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɨɞɟɥɶ 

Р.б Ì Ï .б б бE (T ,n ,t ,T S ) . ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ТМɉ.ɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 0

иÂÒ  ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ tб ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɬ.ɟ. 0
Ì Ï .õ иÂ б бÒ (Ò ,n ,t ) , ɬɨ 

ɦɨɞɟɥɶ (4) ɩɪɢɦɟɬ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɜɢɞ: 
0i .б Р.б иÂ б бI П (E ,Ò ,n ,ÒS,t ) .                (6) 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (5) 

i . б

Ï ÏI , 
i . õ

ÁмI , ÒÏ
ÒQ  ɢ ÁC

TQ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɨɬ 0
иÂÒ . ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ 

0IQ иÂÊ П (Ò ) . ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ 1IQÊ . 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 0ÒÏ
i иÂI (Ò ) , 0ÁC

i иÂI (Ò ) ,
0ÁC

T иÂQ (Ò )  ɢ 0ÒÏ
Ò иÂQ (Ò )  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ - ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ «Ɍɟɩɥɨɫɬɚɪɬ» (ɦɨɞɟɥɶ ɇɗȺɉ-Ɇ) 
ɮɢɪɦɵ «ɆɊ ɍɧɢɜɟɪɫɚɥ». 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɤɢɛɟɪɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ) ɦɨɞɟɥɶ, 
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ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɜɯɨɞɧɵɟ (ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 0

иÂÒ , ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ TS) ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ (nб, tб, 
EР.б, ТȾВ.ɯ, ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ GТ.б ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

0I.б иÂ б бI (Ò ,n ,t ,TS)  ɢ 0Ò.б иÂ бQ (Ò ,t ,TS) ) 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ-111940 ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɩɵɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɧɟ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɝɚɪɚɠɟ 
ɩɨɫɥɟ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 16 ɱ ɩɨɫɥɟ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɩɵɬ ɜɤɥɸɱɚɥ ɡɚɩɭɫɤ ɢ 
ɩɪɨɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 40 ɋ. 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ: ɛɟɡ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ («ȻȺɁȺ») ɢ ɫ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ («ɉɆɎ»). 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 15 ɦɢɧ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ 
EР ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ - ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɰɟɧɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ» Д13]. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 
nб, tб, ТȾВ.ɯ ɢ GТ.б ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɦɨɬɨɪ-ɬɟɫɬɟɪɚ «ɆɌ-10».  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɦɟɪɵ nб ɢ EР.б ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ 
ɪɚɡɧɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ (0,2 ɢ 0,125 ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɬɨ ɩɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ nб(tб) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (3), 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ Ii.б ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ EР.б. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɭɫɤɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɟɬɫɹ. ɉɪɢɱɟɦ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨ ɱɟɦ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ii, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ (7) ɢ (8) ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1: 

7 0 2 6 0 53 291 10 2 3755 10 61 66 10        Áм
i иÂ иÂI , Ò , Ò , ; (7) 

7 0 2 6 0 52 006 10 2 9423 10 25 91 10       Ï Ï
i иÂ иÂI , Ò , Ò , . (8) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ii ɢ э яюш
ÒQ  ɨɬ 0

иÂÒ  ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ  
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴёɦɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚ ɩɭɫɤ, э яюш

ÒQ (ɦɥ.), 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ (9) 
ɢ (10) ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1: 

0 2 00 0389 4 105 101 47   Áм
T иÂ иÂQ , Ò , Ò , ;   (9) 

0 2 00 0969 4 7403 104 72   Ï Ï
T иÂ иÂQ , Ò , Ò , .  (10) 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɪɢɛɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
«Ɍɟɩɥɨɫɬɚɪɬ» ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ȼȺɁ-111940 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (11) ɢ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2: 

0 2 0

0 0 2 0

0 2 0
0 2 0

0 2 0

0 2006 2 9423 25 9122701 1
40 0 3291 2 3755 61 657

0 0969 4 7403 104 72
0 035 0 0389 4 105 101 47 1 0 56

0 0389 4 105 101 47

  
      

   
         

иÂ иÂ

иÂ иÂ иÂ
IQ

иÂ иÂ
иÂ иÂ

иÂ иÂ

, Ò , Ò ,
Ò , Ò , Ò ,

K
, Ò , Ò ,

, ( , Ò , Ò , ) ,
, Ò , Ò ,

.    (11) 
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Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ KIQ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 0
иÂÒ  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɦ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ȼȺɁ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ «Ɍɟɩɥɨɫɬɚɪɬ», ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɟɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ +4 ɞɨ -14 ɋ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɫɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 2,6 ɪɚɡɚ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɡɚɩɭɫɤ ɢ ɩɪɨɝɪɟɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 5 
%, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɩɭɫɤɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 6,7 ɟɞ., ɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 8,9 ɟɞ. 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ – 10 ɨɋ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɭɫɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɜɵɛɨɪɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
«Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» 
(№ ȽɊ 114071170053). 
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