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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ДОЩАТО-ГВОЗДЕВЫХ 
ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ МОСТОВ

В.А. Уткин, П.Н. Кобзев 
ФГБОУ ВО«СибАДИ», Россия, г. Омск

Аннотация. Статья посвящена внедрению в практику строительства мостов новых доща-
то-гвоздевых пролетных строений, отвечающих современным требованиям по грузоподъем-
ности, надежности и долговечности. Авторами предложена и описывается новая конструкция 
пролетного строения из дощато-брусчато-нагельно-гвоздевых блоков с продольно-попереч-
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ной ориентацией поясных досок и несущей поперечной железобетонной плитой проезжей ча-
сти. Представленные материалы свидетельствуют об эффективности предлагаемых ре-
шений.

Ключевые слова: дощато-гвоздевой блок, дощато-клееное пролетное строение, 
перекрестная деревоплита, брусчатая деревоплита.

ВВЕДЕНИЕ

В Сибирском государственном автомо-
бильно-дорожном университете на кафедре 
«Мосты и тоннели» ведутся научно-исследова-
тельские работы по теме «Совершенствование 
конструктивно-технологических форм балоч-
ных пролетных строений с комбинированными 
пролетными строениями из древесины. 

В [1] рассмотрен комплекс вопросов, свя-
занных с расчетами и конструированием 
пролетных строений с дощато-гвоздевыми 
фермами. Наряду с этим в работе описана 
конструкция и по патенту [2] авторов приведен 
расчет пролетного строения, содержащего в 
качестве несущих элементов дощато-гвозде-
вые коробчатые блоки.

Впервые конструкция пролетного строения 
[2] с коробчатыми дощато-брусчато-нагель-
но-гвоздевыми блоками (ДГБ) была примене-
на в 2005 г. на мосту через р. Ушайра в Ом-
ской области [3]. В качестве главных несущих 
элементов конструкции были приняты 4 блока 
ДГБ и проезжая часть из поперечной брусча-
той деревоплиты и ездового полотна из желе-
зобетонных плит ПДН. 

В настоящее время конструкция пролетно-
го строения с ДГБ применена на ряде мостов 
[4], освоены технология изготовления, транс-
портировка и монтаж, подготовлены специа-
листы, способные выполнять необходимый 
комплекс работ. Рассматриваются перспекти-
вы более широкого использования этой кон-
струкции в дорожном хозяйстве. Полученный 
опыт позволил сделать следующее заключе-
ние:

Разработана и внедрена эффективная кон-
струкция дощато-гвоздевых пролетных строе-
ний для дорог IV и V технических категорий и 
дорог муниципальных образований с обеспе-
чением расчетной грузоподъемности деревян-
ных мостов под нагрузку А11 и НК-80.

Изготовление конструкций не требует слож-
ного вспомогательного оборудования, отлича-
ется простотой строительных процессов и воз-
можностью использования местных рабочих 
кадров.

Стоимость мостов с пролетными строени-
ями из ДГБ на 40-50 % дешевле стоимости 

мостов с равными пролетными строениями из 
железобетонных балок.

Срок службы мостов с пролетными стро-
ениями из ДГБ при соблюдении нормативов 
эксплуатации и обслуживания может быть 
обеспечен не менее 50 лет.

Но самое главное качество этой конструк-
ции заключено в материале и доступности его 
для строительства. Древесина, как строитель-
ный материал, на протяжении многих сотен 
лет массово применялась в строительстве 
мостовых сооружений, была почти единствен-
но доступным материалом. Возможности ее 
использования еще не до конца изучены. Так, 
например, традиционные конструкции доща-
тых ферм отличались большой высотой, гро-
мозкостью, нерациональным размещением 
досок в поясах, неполноценным включением 
в работу различных слоев досок, низкой дол-
говечностью, подверженностью грибковым 
заболеваниям. Новая конструкция позволила 
уменьшить строительную высоту, увеличить 
грузоподъемность, повысить долговечность, 
снизить материалоемкость и трудоемкость из-
готовления.

С целью обоснования теоретических пред-
посылок, связанных с несущей способностью 
коробчатой конструкции, было проведено экс-
периментальное исследование модели ДГБ в 
масштабе 1:10 [5]. В результате исследований 
установлено, что перекрестные доски поясов, 
закрепленные к поясным брусьям под углом 
45°, недостаточно включаются в совместную 
работу с ними. При этом оказалось, что при 
угле наклона досок к брусьям 30° усилие в по-
ясных досках возрастает до 32 % от полного 
продольного усилия в поясах. В конструкцию 
блока были внесены необходимые дополне-
ния.

Натурные испытания дощато-гвоздевого 
блока и пролетного строения моста через р. 
Ушайра статической нагрузкой [3,6] показали, 
что новая конструкция пролетного строения 
обладает грузоподъемностью, удовлетворяю-
щей требованиям современных нормативных 
документов и способна перекрывать равные 
с железобетонными балочными строениями 
пролеты.
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НОВАЯ КОНСТРУКЦИЯ ДОЩАТО-
ГВОЗДЕВОГО ПРОЛЕТНОГО СТРОЕНИЯ 

Идея применения перекрестных досок в 
несущих элементах поясов дощато-гвоздевых 
конструкций указала на возможность исполь-
зования многослойных плит из перекрестных 
досок в качестве проезжей части в доща-
то-клееных пролетных строениях [7]. Иссле-
дования конструкции многоребристого пролет-
ного строения моста из клееной древесины 
с учетом совместной работы многослойной 
перекрестной деревоплиты и балок [8] выя-
вили высокую эффективность перекрестной 
деревоплиты, которая одновременно работа-
ет в поперечном и продольном направлении 
совместно с главными балками. Еще больший 
эффект был установлен при исследовании 
дощато-клееных пролетных строений с пере-
крестной плитой, поперечные слои досок ко-
торой расположены под углом 90° к балкам, а 
продольные совпадают с направления балок 
[9, 10]. Исследования показали, что клееное 
пролетное строение с деревоплитой, ориенти-
рованной досками по главным направлениям, 
обладает по сравнению с предыдущим анало-
гом [7, 8] определенным (около 20 %) резервом 
грузоподъемности. В результате была предло-
жена новая конструкция дощато-гвоздевого 
пролетного строения из коробчатых блоков, в 
которых два слоя поясных досок имеют попе-
речно-продольную ориентацию [11].

На рис. 1 изображено поперечное сечение 
пролетного строения из коробчатых блоков, на 
рис.2 – фасад дощато-брусчато-нагельно-гвоз-
девого блока , вид по А-А, на рис.3 - план бло-
ка, вид по Б-Б на рис. 2. Пролетное строение 
составлено из нескольких коробчатых доща-
то-брусчато-нагельно-гвоздевых блоков 1, 
верхние и нижние пояса которых содержат со-
стыкованные посредством стальных накладок 
11 парные поясные брусья 5, скрепленные со 
стенками 12 нагельно-болтовыми соединения-
ми 13, и два слоя 14 и 15 перекрестных досок, 
закрепленных к поясным брусьям 5 гвоздевым 
забоем. Доски первого слоя 14 уложены пер-
пендикулярно оси блока 1, доски второго слоя 
15 – вдоль оси блока 1, а поперечная брусча-
тая деревоплита 2 уложена непосредственно 
на изолированную поверхность 3 блоков 1 и 
закреплена болтами 4 к поясным брусьям 5. 
При этом брусчатая деревоплита 2 покрыта 
оклеечной гидроизоляцией 6, на которую уло-
жена подуклонка 7 из пескобетона и ездовое 
полотно из железобетонных плит 8, отвод 
сточных вод с проезжей части обеспечен попе-
речным уклоном 9 и продольными лотками 10. 

В составе пролетного строения каждый из 
коробчатых блоков работает на изгиб от части 
временной нагрузки в соответствии с закона-
ми упругого распределения. Брусчатые пояса 
5 блоков 1 через посредство поперечного слоя 
досок 14 усилены слоем продольных досок 
15, распределенных на всю ширину блока 1 на 
максимальном удалении от центра тяжести. 
При этом продольный слой досок 15 воспри-
нимает усилия сжатия (растяжения) с макси-
мальным для древесины расчетным сопро-
тивлением, позволяя существенно увеличить 
несущую способность блоков. 

Результаты расчетов стоимости изготовле-
ния и монтажа пролетных строений из ДГБ с 
досками поясов, ориентированными под углом 
30º к продольной оси блоков, в сравнении с 
вариантом из железобетонных балок такой же 
длины были приведены ранее [4]. Результаты 
сравнения конструкции пролетного строения 
из коробчатых блоков с продольными поясны-
ми досками [11] с уже примененной на целом 
ряде построенных мостов [3] конструкцией [1], 
указывают на эффективность этой новой кон-
струкции.

Предварительные расчеты и конструктор-
ские проработки пролетного строения длиной 
15 м при габарите Г 8,0+2×0,75 м и нагрузке 
А11 и НК-80 из коробчатых блоков с попереч-
но-продольной ориентацией поясных досок 
указали на возможность сокращения количе-
ства блоков в поперечном сечении с четырех 
до трех. При этом существенно изменились 
показатели материалоемкости рассматрива-
емых пролетных строений. Например, для 
пролетного строения из 4-х ДГБ длиной 15 м 
при габарите Г 8,0+2×0,75 м потребность в 
пиломатериалах составила 81 м3, металла 
10,45 т, а для пролетного строения из 3-х бло-
ков – 65 м3 пиломатериалов и 6.5 т металла 
соответственно. Отметим, что в обоих случаях 
в качестве основания под покрытие из дорож-
ных плит в указанный объем пиломатериалов 
входил объем (около 25 м3 ) брусчатой дере-
воплиты.

Таким образом, внедрение новой конструк-
ции дощато-брусчато-нагельно-гвоздевого 
блока [11] с продольно-поперечной ориен-
тацией поясных досок является несомненно 
примером инновационных конструктивных ре-
шений и технологий, основанных на исследо-
вании свойств таких композитных материалов, 
какими является перекрестная деревоплита 
[12-18]. 

Следует отметить, что пролетное стро-
ение [11], составленное из коробчатых до-
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щато-брусчато-нагельно-гвоздевых блоков с 
продольно-поперечной ориентацией поясных 
досок, может быть тоже заменено более со-
вершенной конструкцией. Недостаток кон-
струкции [11] заключается в нерациональном 
использовании поперечной брусчатой дере-
воплиты и железобетонных плит ездового 
полотна на поперечный изгиб от временной 
нагрузки, в излишней материалоемкости и тру-
доемкости, связанных с обеспечением попе-
речного уклона за счет устройства подуклонки 
из пескобетона. 

Взамен предлагается пролетное строение 
(рис.4), составленное из установленных на 
опоры по эпюре поперечного уклона короб-
чатых дощато-брусчато-нагельно-гвоздевых 
блоков 1, объединенных поперечной железо-
бетонной плитой 2, уложенной непосредствен-
но на изолированную поверхность 3 блоков 1 
и закрепленной болтами 4 к поясным брусьям 
5. Железобетонная плита 2 составлена из
двух зеркально симметричных сборных бло-
ков 2а и 2б, объединенных между собой по оси 
моста продольным швом 6 из монолитного же-
лезобетона. В поперечном направлении блоки 
2а и 2б имеют скошенные кромки, формиру-
ющие деформационный шов 7 посредством 
пенькового каната и битумно-полимерной ма-
стики. Железобетонная плита покрыта гидро-
изоляционным слоем 3 типа «мостопласт», 
сверху которого уложено асфальтобетонное 
покрытие 10. Применяемая в качестве попе-
речной конструкции железобетонная плита, 
имея более высокую поперечную жесткость 
в сравнении с деревоплитой, позволяет сни-
зить временную нагрузку на блок и увеличить 
грузоподъемность как отдельного блока, так 
и всего пролетного строения в целом. Исклю-
чение из поперечной конструкции пролетного 
строения брусчатой деревоплиты приводит к 
существенному снижению материалоемкости 
конструкции, уменьшению трудозатрат и сто-
имости строительства.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. В Омской области успешно внедрена в
практику строительства эффективная кон-
струкция дощато-гвоздевых пролетных строе-
ний для дорог IV и V технических категорий и 
дорог муниципальных образований с обеспе-
чением расчетной грузоподъемности под на-
грузку А11 и НК-80.

2. Стоимость мостов с дощато-гвоздевыми
пролетными строениями на 40-50% дешев-

ле стоимости мостов с равными пролетными 
строениями из железобетонных балок.

3. В отличие от внедренных конструкций-а-
налогов предлагаемые усовершенствованные 
пролетные строения из коробчатых доща-
то-гвоздевых блоков с продольно-поперечной 
ориентацией поясных досок, имеют резерв 
грузоподъемности, позволяющий сократить 
число блоков в поперечном сечении на один из 
четырех при сохранении основных размеров и 
габаритов конструкции. Это стало возможным, 
благодаря результатам исследований авторов 
и изучению ими свойств нового композитного 
материала-многослойной перекрестной дере-
воплиты.

4. Замена брусчатой деревоплиты проез-
жей части рассматриваемых пролетных стро-
ений на несущую поперечную сборную желе-
зобетонную плиту проезжей части позволяет 
дополнительно снизить общие затраты пило-
материала до 50% от ныне внедряемой кон-
струкции. Естественно сократится расход ме-
таллических крепежных изделий.

5. Предварительные исследования воз-
можностей использования в практике про-
ектирования и строительства предлагаемых 
пролетных строений и мостов указывают на 
необходимость создание типовых решений 
для типовых пролетов длиной 15, 18, 21, 24 
метров.
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