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АННОТАЦИЯ
Введение. Автомобильный транспорт был и остается самым опасным видом транспорта 
современности. За один год на дорогах нашей страны гибнет около 25 тысяч человек, получа-
ют ранения и увечья более 250 тысяч. Каждое третье дорожно-транспортное происшествие 
происходит в ночное время суток. Продолжает оставаться актуальным вопрос повышения 
безопасности движения автотранспортных средств на зимних дорогах. Продолжительность 
периода зимней скользкости в России составляет 5 – 6 месяцев. Одним из способов борьбы 
с зимней скользкостью является применение противогололедных материалов. При движении 
автотранспортных средств по дороге, покрытой противогололедными материалами, проис-
ходит загрязнение их внешних световых приборов противогололедными реагентами, что су-
щественно снижает освещение дороги, снижает видимость водителем дорожной обстановки 
в темное время суток и отрицательно влияет на безопасность дорожного движения.
Материалы и методы. Проведен анализ литературных источников, научных работ, публи-
каций на тему влияния загрязнения внешних световых приборов автомобиля противоголо-
ледными материалами на видимость водителем дорожной обстановки в темное время суток. 
Изучены нормативные документы, регламентирующие требования к состоянию эксплуати-
руемых автотранспортных средств по условиям безопасности дорожного движения. 
Результаты. Установлено, что современная теория эксплуатационных свойств автомоби-
ля не содержит знаний о влиянии освещенности дорог светом фар, в условиях их загрязнения 
химическими противогололедными материалами, на безопасность движения в темное время 
суток. Поэтому исследование, направленное на выявление закономерностей влияния загряз-
нения световых приборов автомобилей противогололедными реагентами на освещенность 
дороги и видимость водителем дорожной обстановки, является актуальным. 
Обсуждение и заключение. Проанализировав проблему, можно утверждать, что в вопросе 
повышения безопасности движения автотранспортных средств и условий их эксплуатации 
на зимних дорогах, покрытых химическими противогололедными реагентами, отсутствуют 
знания о закономерностях влияния реагентов на безопасность движения автотранспортных 
средств в условиях загрязнения их световых приборов противогололедными материалами в 
темное время суток. Для получения новых знаний о таком влиянии необходимо проведение 
системного научного исследования. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: безопасность движения автотранспортных средств, безопасность 
дорожного движения, дорожно-транспортное происшествие, яркость света фар, химические 
противогололедные материалы, загрязнение внешних световых приборов, темное время су-
ток. 
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ВВЕДЕНИЕ
Автомобильный транспорт выгодно отли-

чается от всех других видов транспорта тем, 
что обеспечивает доставку пассажиров и гру-
зов «от двери – до двери». При этом он был 
и остается самым опасным видом транспорта 
современности. Только за три дня на доро-
гах нашей страны гибнет людей больше, чем 
на всех остальных видах транспорта вместе 
взятых. За один год на дорогах  гибнет около 
25 тысяч человек, получают ранения и увечья 
более 250 тысяч. Каждое третье дорожно-
транспортное происшествие (ДТП) 
происходит в ночное время суток. При этом 
каждый второй погибший в ДТП гибнет в 
ночное время суток, в условиях ограниченной 
видимости. 

Продолжает оставаться актуальным во-
прос повышения безопасности движения ав-
тотранспортных средств (АТС) на зимних до-
рогах. Климатической особенностью многих 
регионов России является появление зимней 
скользкости на дорогах. Продолжительность 
периода зимней скользкости в России состав-
ляет 5–6 месяцев, из которых время 
образова-ния снежно-ледяных отложений из-
за выпаде-ния снега и появления изморози 
составляет от 2 до 2,4 месяцев.

Документ ОДМ «Руководство по борьбе с 
зимней скользкостью на автомобильных до-
рогах» [1] различает три вида снежно-ледяных 
отложений на автомобильных дорогах: рых-
лый снег, снежный накат и стекловидный лед. 
Все виды снежно-ледяных отложений (СЛО) 
необходимо ликвидировать в установлен-
ные нормативные сроки [1]. В зависимости от 
транспортно-эксплуатационных характеристик 
дорог сроки ликвидации СЛО составляют не 
более 4 – 6 часов. Для выполнения этих тре-
бований дорожные и коммунальные службы 
применяют способы борьбы с зимней сколь-
зкостью с учетом категорий дорог. Одним из 
способов борьбы является применение проти-
вогололедных материалов (ПГМ) [1]. 

Противогололедные материалы (ПГМ) бы-
вают: химические, фрикционные и комбини-
рованные. [2]. Если в состав фрикционных 
материалов входят, как правило, натуральные 
природные компоненты (смеси песка, гравия, 
щебня), то в составе химических противого-
лоледных материалов (ХПГМ) в качестве хи-

мических добавок используют твердые соли: 
технический хлористый натрий, соль сильви-
нитовых отвалов и хлористый кальций [2]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Согласно официальной статистике ГИБДД 

РФ на территории Иркутской области в 2017 г. 
в зимнее время года количество дорож-но-
транспортных происшествий, связанных с 
наездом на пешеходов в зоне пешеходных 
переходов, выросло на 3,3%, по сравнению с 
аналогичным периодом прошлого года [3]. По 
статистическим данным Госавтоинспекции Ир-
кутской области, в зимний период с IV кварта-
ла 2016 г. по I квартал 2017 г. произошло 643 
дорожно-транспортных происшествия. В них 
пострадали и были ранены 671 человек, на 
пешеходных переходах 274 человека, из них в 
темное время суток 103 человека [3]. 

Необходимо отметить, что статистические 
данные ГИБДД РФ в основном информируют 
лишь о месте произошедших ДТП, а причины, 
их повлекшие, анализируются не в полном 
объеме. Очевидно, что устранение причин 
возникновения аварийных ситуаций на зимних 
дорогах позволит уменьшить количество и тя-
жесть дорожно-транспортных происшествий, 
приводящих к гибели людей.

На состоявшемся 03.11.2017 г. заседании 
комиссии по обеспечению безопасности до-
рожного движения Иркутской области стоял 
вопрос о профилактике дорожно-транспорт-
ных происшествий в зимнее время на дорогах 
области [4]. 

Согласно материалам заседания основ-
ными причинами ДТП являются: полное от-
сутствие или плохая различимость дорожной 
разметки и неудовлетворительное состояние 
средств стационарного электрического ос-
вещения. Не стоит забывать и тот факт, что 
применение на дорогах противогололедных 
материалов в качестве борьбы с зимней 
скользкостью также могут стать причинами 
аварийных ситуаций. 

В современной науке исследованию влия-
ния применения ХПГМ на безопасность дви-
жения автотранспортных средств и на их экс-
плуатационные свойства посвящено большое 
количество научных трудов, в том числе А.И. 
Федотова, С.М. Гергенова [5], В.А. Корчагина 
Ж.В. Дарханова [6], В.В. Ветровой [7], А.И. Са-
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райкина [8], В.Д. Балакина [9], C.П. Аржанухи-
ной [10], Д.Р. Абельхановой [11], А.В. Седова 
[12], и многих других [13, 14, 15, 16].

Большинство известных научных исследо-
ваний посвящено оценке продольных сцепных 
свойств автомобильных шин с дорогой, покры-
той ХПГМ [6,15], оценке влияния противоголо-
ледных реагентов на показатели устойчиво-
сти, управляемости и проходимости АТС [17]. 
Известна работа, в которой автор выдвигает 
гипотезу повышения безопасности пешеходов 
в условиях недостаточной видимости за счет 
усовершенствования средств информацион-
ной поддержки водителя [8]. 

Группой ученых разработан и модернизи-
рован шинный тестер на безе легкового при-
цепа, позволяющий проводить исследования 
сцепных свойств автомобильных шин в боко-
вом направлении, на дорогах, покрытых ХПГМ 
[5]. Научно обоснована методика оценки влия-
ния реагентов на способность шин создавать 
боковые реакции, учитывающая значения 
коэффициента бокового сцепления колеса с 
дорожной поверхностью, обработанной реа-
гентами [7]. 

Анализ научных исследований показыва-
ет, что в подавляющем большинстве работ не 
учитывается важный негативный аспект влия-
ния ХПГМ на безопасность дорожного движе-
ния: смесь из химических противогололедных 
реагентов, которыми посыпают дороги в зим-
нее время, смешиваясь с выпавшими осад-
ками, налипает на кузов автомобилей при их 
движении, загрязняя внешние световые при-
боры, остекление кабин, наружные зеркала 
заднего вида и т.д. (рис.). 

Загрязнение внешних световых приборов 
существенно снижает освещение дороги и 
видимость водителем дорожной обстановки 
в темное время суток, снижает безопасность 
движения автотранспортных средств.

Рисунок – Внешний вид автомобиля  
с загрязненными внешними световыми приборами

Figure – Appearance of the car with foul external light 
devices

На основании Федерального закона №131-
ФЗ «Об общих принципах организации мест-
ного самоуправления в Российской Феде-
рации» от 06.10.2003 г. «Соответствующий 
уровень освещенности проезжей части улиц в 
населенных пунктах устанавливается в зави-
симости от интенсивности движения и типов 
дорожного покрытия» [18]. 

Как следует из материалов заседания ко-
миссии по обеспечению безопасности дорож-
ного движения [4], причинами большинства 
ДТП является неудовлетворительное состоя-
ние средств стационарного электрического ос-
вещения. Большое количество неосвещенных 
пешеходных переходов на дорогах области 
приводит к тому, что водители автотранспорт-
ных средств, передвигаясь в условиях плохой 
видимости, не всегда могут вовремя заметить 
пешехода в темное время суток. Как след-
ствие, растет количество дорожных аварий, 
связанных с наездом на пешеходов с трагиче-
скими последствиями. 

Движение автомобиля зимой в темное вре-
мя суток с ближним светом фар на неосвещен-
ных пешеходных переходах приводит к тому, 
что внешние световые приборы, загрязненные 
смесью осадков и противогололедных реаген-
тов, ухудшают обзорность и снижают види-
мость дорожной обстановки. Следует учесть, 
что в зимнее время года в условиях скользких 
дорог водителю и пешеходам требуется значи-
тельно больше времени для предотвращения 
дорожного-транспортного происшествия чем 
летом. Поэтому полноценный обзор дороги, 
ей хорошая освещенность являются одними 
из важнейших факторов, обеспечивающих 
безопасность всех участников дорожного дви-
жения на зимних дорогах.

В нашей стране существуют нормы, уста-
навливающие яркость света фар. Согласно 
Техническому регламенту Таможенного сою-
за ТР ТС 018/2011 "О безопасности колесных 
транспортных средств": «Сила света каждой 
из фар типов С (НС) и CR (HCR) в режиме 
«Ближний свет», измеренная в вертикальной 
плоскости, проходящей через ось отсчета, 
должна быть не более 750 кд в направлении 
34’ вверх от положения левой части 
светотеневой границы и не менее 1600 кд в 
направлении 52’ вниз от положения левой 
части светотеневой границы [19]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ
Очевидным остается тот факт, что при по-

падании на внешние световые приборы авто-
мобилей противогололедных материалов ос-



Вестник СибАДИ, том 15, № 1, 2018. Сквозной номер выпуска – 59 
(Vol. 15, no. 1. 2018. Continuous issue – 59)

58

РАЗДЕЛ II.
ТРАНСПОРТ

вещенность ими дороги в ночное время суток 
значительно снижается. Это негативно влияет 
на видимость водителем дорожной обстанов-
ки и пешеходов, что отрицательно отражается 
на безопасности дорожного движения. Иссле-
дований, направленных на выявление зако-
номерностей влияния загрязнения световых 
приборов автомобилей противогололедными 
реагентами на освещенность ими дороги и ви-
димость водителем дорожной обстановки не 
проводилось. Исследование позволит устано-
вить степень опасности, которую несут ХПГМ, 
загрязняя поверхности световых приборов ав-
томобилей, разработать систему мер, направ-
ленных на снижение этого негативного влия-
ния на безопасность дорожного движения на 
зимних дорогах в ночное время. 

ОБСУЖДЕНИЕ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучив проблему, можно утверждать, что 

в вопросе безопасности эксплуатации авто-
транспортных средств в темное время суток 
на зимних дорогах, покрытых химическими 
противогололедными реагентами, отсутствуют 
знания о закономерностях влияния ХПГМ на 
безопасность движения в условиях загрязне-
ния их световых приборов противогололед-
ными материалами. Для получения новых 
знаний о таком влиянии необходимо провести 
системные научные исследования.
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INFLUENCE OF EXTERNAL LIGHTING POLLUTION BY THE 
CHEMICAL DEICING MATERIALS ON TRAFFIC SAFETY OF THE 
MOTOR VEHICLES

V.O. Gromalova, A.I. Fedotov, V.G. Zedgenizov, S.M. Gerganov 

ABSTRACT
Introduction. Road transport remains the most dangerous form of transportation in our time. On the 
roads of our country about 25 thousand people are killed per year, are injured and maimed more than 
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250 000 people per year. In fact, every third traffic accident happens in the night time. Therefore, 
the question of the motor vehicles traffic’s safety increasing on winter roads continues to be relevant 
nowadays. The duration of the winter slipperiness’ period in Russia is 5-6 months. One way to prevent 
the winter slipperiness is the deicing materials’ application. While motor vehicles’ driving on the road, 
which is covered with anti-icing materials, the pollution of the vehicles’ external lights by anti-icing agents 
is happen, and this process significantly reduces the illumination of the road and the visibility of the traffic 
conditions in the darkness time and it also negatively affects the road safety situation.
Materials and methods. The analysis of the literary sources, the scientific works and the publications 
about the problem of the external lighting of the car pollution by the deicing materials, which influences 
on the driver’s visibility of the traffic conditions in the dark time is made in the article. In addition, the 
analysis of normative documents, which regulate the requirements to the condition of the operated 
motor vehicles in terms of the road safety is presented in this research. 
Results. The modern theory of the vehicle’s operational properties does not contain the results about 
the illumination influence of the road headlights on the traffic safety in terms of their pollution with 
chemical deicing materials in dark time. Therefore, the research is aimed to identify the patterns how the 
lighting devices’ pollution of the vehicle by anti-icing agents influences on road illumination and visibility. 
Discussion and conclusion. The question about the motor vehicles’ safety and about their operating 
conditions on the winter roads, which cover with the chemical anti-icing agents is urgent nowadays, 
because of the information lack about the regularities of the reagents’ influence on the traffic safety 
in dark time. For this reason, the systematic scientific research should be conducted to obtain new 
information of such influence.

KEYWORDS: traffic motor vehicles’ safety, road safety, road traffic accident, the headlamp brightness, 
chemical deicing materials, external lighting pollution, dark time.
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ВЫБОР МЕТОДА ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТИВНОСТИ 
ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ КОМПЛЕКСНЫХ СИСТЕМ В ТЕОРИИ 
ПАССАЖИРСКИХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК 
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AННОТАЦИЯ
Введение. В статье определена актуальность разработки научно-обоснованных решений 
и эффективных инструментов в области оценки результативности .функционирования си-
стем и подсистем пассажирского транспорта общего пользования. Авторами отмечается, 


