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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɫɟɪɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɥɟɧɬɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɟɝɨɞɧɹ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɢɦɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɪɨɣ 
ɜɵɬɟɫɧɹɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɇɟɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ 
ɬɹɝɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɫ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɷɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɢɫɤɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɪɟɞɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ Д1-3] 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ: 

1) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ 
ɛɟɫɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ 
ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ; 

2) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɯ ɞɥɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

3) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ; 
4) ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ; 
5) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
6) ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɬ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ, ɝɨɪɹɱɢɯ, 
ɝɚɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɧɚɞ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Д4-9Ж. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ Д5, 7, 10]. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 
ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ- ɢ 
ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɨ ɪɟɲɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Д11, 12]. 
Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦɟɳɚɸɳɢɯ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɭɱɟɬ ɭɩɪɭɝɨ-ɜɹɡɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɥɟɧɬɵ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɢ ɪɹɞɚ ɩɪɨɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɲɢɪɨɤɨ
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ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɗȼɆ [13-15]. 

ɉɪɨɜɨɞɢɦɚɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ [7, 10Ж ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɚɫɫɨ-
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɪɚɧɟɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɹɞ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
[16Ж. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɪɟɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɧɟɨɫɜɟɳɟɧɧɵɦ ɨɫɬɚɥɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɢ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ. Ɋɚɡɥɢɱɧɨɟ 
ɢɯ ɱɢɫɥɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɲɚɝ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɩɨɝɨɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɟɣ ɥɟɧɬɵ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɩɨ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢ ɜɟɞɨɦɵɯ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ. ȼ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɜ 
ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ 
ɬɪɚɫɫɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ [7, 10Ж. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɪɚɫɫɵ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɛɳɢɟ 
 

Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɦ 30 
Ɋɚɞɢɭɫ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɦ 0,625 
ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɝɪɚɞ 0 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ, ɬ/ɱ 200 
Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɬ/ɦ3

 1,2 
ɍɝɨɥ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɝɪɭɡɚ, ɝɪɚɞ 20 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦ/ɫ  

1,0 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɲɬ. 80 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ (ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ), ɲɬ. 16 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɲɬ. 5 
ɒɚɝ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɦ 

0,8 

ɉɨɞɜɟɫɨɤ  

ɋɢɥɚ ɩɪɢɠɚɬɢɹ ɩɪɢɠɢɦɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɇ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɇ·ɦ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɛ/ɦɢɧ 
Ɇɚɫɫɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɤɝ 
Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɤɝ 
Ɇɚɫɫɚ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɤɝ 
Ɇɚɫɫɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɤɝ 
Ɇɚɫɫɚ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɤɝ 
Ɇɚɫɫɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɤɝ 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɦ 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɦ 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɨɥɢɤɚ, ɦ 

140 
10,0 
148,0 
165,0 
1,0 
2,0 
4,2 
7 
0,07 
5,0

 

0,065 
0,025 
0,006 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ (ɪɟɡɢɧɚ-ɫɬɚɥɶ), ɦ 0,0077 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (ɪɟɡɢɧɚ-ɫɬɚɥɶ) 0,5 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ (ɫɬɚɥɶ-ɫɬɚɥɶ), ɦ 0,001 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 0,03 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ, ɲɬ. 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ, ɲɬ. 4 



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȿ, ȽɈɊɇɈȿ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈȿ ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈȿɇɂȿ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
Ʌɟɧɬɵ 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɥɟɧɬɵ, ɲɬ. 3 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ / ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ, ɦɦ 1,0 / 2,0 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɥɟɧɬɵ, ɦɦ 3 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɟɧɬɵ, ɦɦ 9 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɥɟɧɬɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ 380 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɥɟɧɬɵ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ 190 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɤɇ/ɦ 570 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 0,05 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɬɪɚɫɫɵ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ:  
1-8 – ɝɪɭɡɨɜɚɹ ɜɟɬɜɶ; 10-16 – ɯɨɥɨɫɬɚɹ ɜɟɬɜɶ; 9, 17 – ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ;  

2 – ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ; γ, 11 – ɠɟɥɨɛɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ; 7, 15 – ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ;  
5, 13 – ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 

 

 
ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ: ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɦɚɫɫ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ 
ɪɚɜɧɵɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɜɟɬɜɢ ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɞɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ; ɭɝɥɨɜɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɭɝɥɨɜɵɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɭɥɟɜɵɦɢ.  

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɜɪɟɦɹ – 100 ɫ, ɲɚɝ – 0,005 ɫ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 
ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. β ɢ 
ɧɚ ɪɢɫ. β, ɚ, ɛ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɛɳɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɪɢɫ. β, ɜ) ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ (ɪɢɫ. β, ɝ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β – ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ,  

ɲɬ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ, ɲɬ. 
ɒɚɝ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ,ɦ 

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɤȼɬ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦ/ɫ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ  
ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɲɬ. 
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1,00 

70 
0,91 
4,84 
0,99 

60 
1,07 
4,41 
0,98 

50 
1,28 
3,97 
0,97 

40 
1,60 
3,55 
0,95 

- - 

4 

80 
0,80 
5,43 
1,02 

72 
0,89 
5,09 
1,02 

64 
1,00 
4,76 
1,01 

56 
1,14 
4,42 
1,01 

48 
1,33 
4,08 
0,99 

40 
1,60 
3,71 
0,98 

32 
2,00 
3,34 
0,96 

- - 

3 

60 
1,07 
4,79 
1,04 

54 
1,18 
4,53 
1,03 

48 
1,33 
4,28 
1,03 

42 
1,52 
4,01 
1,02 

36 
1,78 
3,74 
1,01 

- - - - 

2 

40 
1,60 
4,20 
1,05 

36 
1,78 
4,02 
1,04 

32 
2,00 
3,84 
1,04 

- - - - - - 
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Ɋɢɫ. β. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ  
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ: ɚ – ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ; ɛ – ɲɚɝɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ;  

ɜ – ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɝ – ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ (ɪɢɫ. β, 
ɚ) ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɲɚɝɚ ɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɚɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɥɢɧɵ ɬɪɚɫɫɵ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 
ɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ (ɪɢɫ. β, ɛ). 

ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 
2, ɜ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ.  

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ (ɪɢɫ. β, ɝ) ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ 
ɬɪɚɫɫɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. Ɍɚɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɟɟ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɪɟɡɤɨɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ (ɨɬ 4 ɞɨ 8), 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɟ ɪɨɫɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. 
Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɜɧɨɦ 5, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. γ ɚ, ɛ. 
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Ɋɢɫ. γ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ 

ɬɪɚɫɫɟ: ɚ, ɛ – ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ;  
ɜ, ɝ – ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ;  

ɞ, ɟ – ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 

             

              
Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɨɬ ɲɚɝɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ 

ɬɪɚɫɫɟ: ɚ, ɛ – ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɜɧɨɦ 5; ɜ, 
ɝ – ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɪɚɜɧɨɦ 16 

 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɝɨ 8, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ γβ % ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ 5 
%. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɲɚɝɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 4, ɚ, ɛ). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ 
ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ β6,9 % ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ β,8 %. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, 
ɪɚɜɧɵɦ 16, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. γ ɜ, ɝ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 5 ɞɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ β 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɧɚ β7 % ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɟɧɬɵ ɞɨ 4 %. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɲɚɝɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɪɢɫ. 4, ɜ, ɝ): ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɲɚɝɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɧɚ 
17,8 %, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ β,β %. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɪɶɢɪɭɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɪɚɜɧɨɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ 80 ɲɬ., ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. γ, ɞ, ɟ). ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ. Ɍɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 8ɯ10 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɧɚ 14 
%, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ 1β %. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɚɪɬɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟ-ɞɟɥɟɧɢɹ
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ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɟɣ ɥɟɧɬɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ (ɪɢɫ. 5). Ɂɞɟɫɶ 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɲɚɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 5, ɚ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 1-8, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɯɨɥɨɫɬɨɣ 10-16 ɜɟɬɜɹɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ.  

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢ-ɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɞɨɛɚɜ-ɥɟɧɢɟɦ 
ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɲɚɝɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɦɚɯɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɂɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɤ 
ɤɨɧɰɚɦ ɝɪɭɡɨɜɨɣ 1-8 ɢ ɯɨɥɨɫɬɨɣ 10-16 ɜɟɬɜɟɣ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 9, 17 ɫ 1,1 ɞɨ 
1,5 Ɇɉɚ ɢ ɫ 0,7 ɞɨ 0,4 Ɇɉɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
(ɪɢɫ. 5, ɛ). 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɝɪɭɡɨɜɨɣ 1-8 ɢ ɯɨɥɨɫɬɨɣ 10-16 ɜɟɬɜɹɯ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. 

 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɲɚɝɚ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɣɬɢ ɤ 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɇɟɠɞɭ 
ɬɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ. Ⱥ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɲɚɝɚ ɡɞɟɫɶ ɢɦɟɟɬ 
ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ: ɟɫɥɢ ɟɝɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɬ. 

ɉɨ ɨɛɪɚɡɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɟɧɬɟ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɫ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɥɟɧɬɨɣ, ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȿ, ȽɈɊɇɈȿ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈȿ ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈȿɇɂȿ 

 

32                                                                Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 5 (51), 2016 

 
 

 

Ɋɢɫ. 5. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɥɟɧɬɟ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɨɤ: ɚ – ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɛ – ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ; ɜ – ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ  
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɛɨɪɚ ɲɚɝɚ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɤɪɚɬɧɵɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɞɪɭɝɨɝɨ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ, 
ɚ ɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɯ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ɍɚɤɨɣ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɟɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɦɟɧɶɲɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɜɵɲɚɬɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɛɟɡ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɊɎɎɂ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ  
№ 16-38-00058 ɦɨɥИɚ. 

 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

 
1. Ȼɚɥɚɛɚɟɜ, Ɉ.Ɍ. ɋɩɟɰɤɭɪɫ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ / Ɉ.Ɍ. Ȼɚɥɚɛɚɟɜ. – Ʉɚɪɚɝɚɧɞɚ: ɂɡɞ-ɜɨ 
ɄɚɪȽɌɍ, 2015. – 178 ɫ. 

2. ɉɟɪɬɟɧ, ɘ.Ⱥ. Ʉɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ББI 
ɜɟɤɚ / ɘ.Ⱥ. ɉɟɪɬɟɧ // Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ, 2005. – № 1. – ɋ. 4β–43. 

3. Ɋɨɦɚɤɢɧ, ɇ.ȿ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪɨɜ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ɇ.ȿ. Ɋɨɦɚɤɢɧ. – ɋɬɚɪɵɣ Ɉɫ-
ɤɨɥ: ɌɇɌ, 2011. – 504 ɫ. 

4. Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ / ȼ.ɂ. 
Ⱥɜɟɪɱɟɧɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж; ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɩɪɨɮ. ȼ.ɂ. Ⱥɜɟɪ-
ɱɟɧɤɨɜɚ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ – 1, 2004. – β56 ɫ. 

5. Ʌɚɝɟɪɟɜ, Ⱥ.ȼ. Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɝɪɭ-
ɡɨɧɟɫɭɳɟɣ ɥɟɧɬɨɣ – ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɢɞ ɦɚɲɢɧ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ / Ⱥ.ȼ. Ʌɚɝɟɪɟɜ, ȼ.ɉ. Ⱦɭ-
ɧɚɟɜ // ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ, 2009. – 
№ 10. – ɋ. 9-14. 

6. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, Ʉ.Ⱥ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɲɚɯɬ ɢ ɪɭɞɧɢɤɨɜ / Ʉ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, 
Ⱥ.Ʉ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ, Ʉ.Ƚ. ɋɚɡɨɧɨɜ. – ɋɉɛ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
«Ʌɚɧɶ», 2012. – 544 ɫ.



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȿ, ȽɈɊɇɈȿ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈȿ ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈȿɇɂȿ 

 
 

 
ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛȺȾɂ, ɜɵɩɭɫɤ 5 (51), 2016                                                                              33 

7. Ʌɚɝɟɪɟɜ, Ⱥ.ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ /     
Ⱥ.ȼ. Ʌɚɝɟɪɟɜ, ȿ.ɇ. Ɍɨɥɤɚɱɟɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ȼɪɹɧɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 
2014. - № γ. – ɋ. 45-52. 

8. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ, Ʉ.Ⱥ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 
ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ / Ʉ.Ⱥ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ, ɉ.ȼ. Ȼɨ-
ɫɥɨɜɹɤ, Ⱦ.ɘ. Ʉɭɥɟɲɨɜ // Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟ-
ɧɵɯ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɤɟ, ɧɚɭɤɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ IV ɦɟɠɞɭ-
ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – 
Ȼɪɹɧɫɤ: ȻȽɌɍ, β01β. – ɋ. 14. 

9. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ, Ʉ.Ⱥ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɫ ɩɨɞ-
ɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ / Ʉ.Ⱥ. 
Ƚɨɧɱɚɪɨɜ, ɉ.ȼ. Ȼɨɫɥɨɜɹɤ, Ⱦ.ɘ. Ʉɭɥɟɲɨɜ // Ⱦɨɫɬɢ-
ɠɟɧɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɧɚɭɤɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ: ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ IV ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – Ȼɪɹɧɫɤ: ȻȽɌɍ, β01β. – ɋ. 1β-13. 

10. Ɍɨɥɤɚɱɟɜ, ȿ.ɇ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɩɨɞɜɟɫɤɚɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ 
ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚ-
ɰɢɢ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɪɟɫɭɪɫЖ / ȿ.ɇ. Ɍɨɥɤɚɱɟɜ // 
ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ Ȼɪɹɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2015. – № β. – ɋ. 44-51. – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://ntv-brgu. ru/wp-
content/arhiv/2015-N1/2015-02-06.pdf. 

11. Ʉɪɚɫɧɨɲɚɩɤɚ, ȼ.Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪ-
ɧɵɯ ɦɚɲɢɧ / ȼ.Ⱥ. Ʉɪɚɫɧɨɲɚɩɤɚ, ɘ.ɂ. Ȼɟɪɟɠɧɨɣ.  – 
Ʉ.: ɇɚɭɱɧɚɹ ɦɵɫɥɶ, 198γ. – 184 ɫ. 

12. Ɇɨɥɞɚɛɟɤɨɜ, Ɇ.Ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ /             
Ɇ.Ɇ. Ɇɨɥɞɚɛɟɤɨɜ, Ⱥ.Ʉ. Ɍɭɥɟɲɨɜ, Ƚ.ɍ. ɍɚɥɢɟɜ. – 
Ⱥɥɦɚɬɵ: Қɚɡ. ɭɧ-ɬі, 1998. – β04 ɫ. 

13. ɉɚɧɤɪɚɬɨɜ, ɋ.Ⱥ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ / ɋ.Ⱥ. ɉɚɧɤɪɚɬɨɜ. 
– Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1967. – 448 ɫ. 

14. Ɋɟɭɬɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ⱥ.Ⱥ. Ɋɟɭɬɨɜ. 
– Ȼɪɹɧɫɤ: ȻȽɌɍ, β011. – 15β ɫ. 

15. Ɏɨɪɦɚɥɟɜ, ȼ.Ɏ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ /            
ȼ.Ɏ. Ɏɨɪɦɚɥɟɜ, Ⱦ.Ʌ. Ɋɟɜɢɡɧɢɤɨɜ. – Ɇ.: ɎɂɁɆȺɌ-
ɅɂɌ, β004. – 400 ɫ. 

16. Ʌɚɝɟɪɟɜ, Ⱥ.ȼ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ / Ⱥ.ȼ. Ʌɚɝɟɪɟɜ, ȿ.ɇ. Ɍɨɥɤɚɱɟɜ. 
ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɞɟɥɨ. – 2016. – № 1-2 
(84). – ɋ. 17-20. 

 
DETERMINATION OF RATIONAL NUMBER SUS-
PENSIONS OF CONVEYOR WITH SUSPENDED 

BELT AND DISTRIBUTED DRIVE 
 

A.V. Lagerev, E.N. Tolkachev 
 

Abstract. The article is devoted to current issue 
related to the definition of a rational number of 

suspensions of conveyor with suspended belt and 
distributed drive. Using the basic design of the 
conveyor with suspended belt and distributed drive, a 
series of numerical calculations was performed. As a 
result, the influence of the number and ratio of types 
of suspensions on the main technical parameters of 
the conveyor was established. Recommendations on 
the choice of rational number of suspensions were 
formulated. 

 
Keywords: conveyor belt, distributed drive, ra-

tional parameters, suspended belt, suspension. 
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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɚɥɚ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɸɳɟ-

ɝɨ ɩɪɨɯɨɞɱɢɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟ-
ɧɢɣ ɜɚɥɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɧɚɞɺɠɧɭɸ, ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫ-
ɤɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 
ɤɚɬɤɨɜ ɤ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɭ ɜɚɥɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɵɯ ɜɬɭɥɨɤ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɜɬɭɥɨɤ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɞɨɥɶ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ.  
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ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɢ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ.  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫ-

ɤɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɱɢɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ Д1 – 6Ж, ɤɚɤ 
ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɜɫɟɰɟɥɨ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɧɟɺ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟ-

ɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ 
ɪɚɫɱɺɬɨɦ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɤɚ-
ɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɟɦɭ ɪɚɫɱɺɬɧɭɸ
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