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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɛɵɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɛɚɡ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɧɟ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ȺɌɉ) 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɨɞɨɜɵɦ 
ɩɥɚɧɨɦ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɧ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɥɚɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɗɬɢ ɩɥɚɧɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ, 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼ ɩɥɚɧɟ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɞɥɢɧɭ ɟɡɞɤɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɨɧɧɚɯ ɢ 
ɬɨɧɧɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ, ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ [1]. 

Ɉɛɡɨɪ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ȺɌɉ ɩɨɤɚɡɚɥ [2], 
ɱɬɨ ɩɥɚɧ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɩɥɚɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
(ɌɈ ɢ Ɋ) ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ȺɌɉ, ɜ 
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ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɛɵɥɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɥɢɧɵ ɟɡɞɤɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ, ɚ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɌɈ ɢ Ɋ – ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ. ȼ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ 
ɟɡɞɤɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɢɥɢ ɫɥɨɠɢɜɲɢɦɫɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ [1].  

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ȺɌɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɜɨɣ ɪɢɫɤ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ [3]. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ȺɌɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜɵɪɭɱɤɢ) ɧɚɞ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ. ɗɬɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɞɥɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ȺɌɉ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ȺɌɉ 
ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ:                     
1 – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɢ ɧɚ ɢɯ 

ɛɚɡɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ ɝɨɞɧɨɦ 
ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 2 – 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. Ɋɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ȺɌɉ ɢɦɟɸɬ ɷɬɢ ɠɟ ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ 
ɬɚɤɢɟ ɚɜɬɨɪɵ ɤɚɤ ɋ.Ɋ. Ʌɟɣɞɟɪɦɚɧ,               
ɉ.ȼ. Ʉɚɧɢɨɜɫɤɢɣ, Ʌ.Ʌ. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ,               
Ɉ.Ɇ. ɐɭɤɟɪɛɟɪɝ, Ⱦ.ɉ. ȼɟɥɢɤɚɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɵɛɢɪɚɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ 
ɧɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. ȼ 
ɪɚɛɨɬɚɯ [2, 4Ж ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɫɦɟɧɧɨ-ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɹɞ ɭɱɟɧɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȺɌɉ 
(ɬɚɛɥ. 1). ȿ.ɋ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ,  ɂ.ɉ. Ʉɭɪɧɢɤɨɜ Д5], 
ȼ.ɉ. Ʉɚɪɬɚɲɨɜ, ȼ.ɉ. Ɇɚɥɶɰɟɜ ɢɡɭɱɚɥɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȿ.ɋ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 
ɂ.ɉ. Ʉɭɪɧɢɤɨɜ Д5Ж ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ (ɉɌȻ). 
Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫɨ 
ɫɥɭɠɛɨɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɎɂɈ ɭɱɟɧɨɝɨ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

ȿ.ɋ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 
ɂ.ɉ. Ʉɭɪɧɢɤɨɜ Д5Ж 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ȼ.ɉ. Ʉɚɪɬɚɲɨɜ, 
ȼ.ɉ. Ɇɚɥɶɰɟɜ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɯ 
ɝɪɭɡɨɜ 

ɇ.Ⱥ. Ɍɪɨɢɰɤɚɹ [6] 
Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ  ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ 
ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ Ⱦ.Ƚ. Ɉɞɢɧɰɨɜ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

Ɇɢɧɢɦɭɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨɪɨɠɧɢɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ 

Ȼ.Ʌ. Ƚɟɪɨɧɢɦɭɫ Д7Ж 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 1 
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

Ⱥ.ɉ. Ʉɨɠɢɧ Д8Ж Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɂ.ɂ. Ʌɸɛɢɦɨɜ [9] 
Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

Ɇɢɧɢɦɭɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ 
ȼ.ɇ. Ʌɭɤɚɧɢɧ, 
Ɉ.ɉ. Ƚɭɞɠɨɹɧ, 

Ⱥ.ȼ. ȿɮɪɟɦɨɜ [10] 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɢɧɢɦɭɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉ.ȼ. Ʉɢɦ, 
ȼ.Ⱥ. ɀɢɬɤɨɜ Д12Ж 
Ⱥ.ȼ. ȼɟɥɶɦɨɠɢɧ, 
ȼ.Ⱥ. Ƚɭɞɤɨɜ Д13Ж 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

Ɇɢɧɢɦɭɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ 

ȼ.ɋ. Ʌɭɤɢɧɫɤɢɣ [14] 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ 
ɦɢɤɪɨɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ [5]: 

min)()(
21

 
j

jj

j

jjH

ij
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yfyyfyECX , (1) 

ɝɞɟ i  – ɢɧɞɟɤɫ ɫɬɨɹɧɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ; j  – ɢɧɞɟɤɫ ȻɐɌɈ; 

H
E  – 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ; )(

1 j
yf  – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȻɐɌɈ; )(

2 j
yf  – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȻɐɌɈ; 

 

ij

ijij
CX  – ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ i -ɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɧɚ j -ɸ ȻɐɌɈ. 

ȼ.ɉ. Ʉɚɪɬɚɲɨɜ, ȼ.ɉ. Ɇɚɥɶɰɟɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɚɤɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɚɹ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 1 
ɬɨɧɧɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɫɚɦɭ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɦɟɬɨɞ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
(ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). 

ɇ.Ⱥ. Ɍɪɨɢɰɤɚɹ Д6Ж, ɡɚɧɢɦɚɹɫɶ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ 
ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ (ɄɌȽ), ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɄɌȽ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɄɌȽ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: ɝɪɭɡ (ɦɚɫɫɚ, ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ, 
ɜɵɫɨɬɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ); 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ (ɦɚɫɫɚ ɬɹɝɚɱɚ, ɦɚɫɫɚ 
ɩɪɢɰɟɩɚ, ɦɚɫɫɚ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ, ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɨɫɟɣ, 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɶ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ); 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɟɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɞɨɪɨɝ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɞɨɪɨɝ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

Ⱦ.Ƚ. Ɉɞɢɧɰɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɨɰɟɧɤɭ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. Ȼɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ȼ.Ʌ. Ƚɟɪɨɧɢɦɭɫ Д7Ж ɨɬɦɟɬɢɥ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ȺɌɉ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д7Ж ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɨɪɨɠɧɢɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ.  

Ⱥ.ɉ. Ʉɨɠɢɧ Д8Ж ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (2). Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ 
ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɜ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɟɞɢɧɢɰ, 
ɩɪɨɜɨɡɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɪɤɚɦ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). 

KEcp
H
 ,                      (2) 

ɝɞɟ p  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ.;        
c – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
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ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɪɭɛ.; 
H

E  – 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ; K – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [8]: 

ijiHiij
dKEcp  ,                 (3) 

ɝɞɟ i  – ɢɧɞɟɤɫ ɩɭɧɤɬɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ        
i =1,2,…,Ц; j  – ɢɧɞɟɤɫ ɩɭɧɤɬɚ 

ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ j =1,2,…,n; 
i

c  – 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ i -ɨɦ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ, ɪɭɛ./1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɨɧɧɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪ; 
i

K  – 

ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ i -ɨɦ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ, ɪɭɛ./1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɨɧɧɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪ; 
ij

d  – ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɪɨɠɧɢɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɭɥɟɜɵɯ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ 
i -ɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜ j

-ɵɣ ɩɭɧɤɬ ɝɪɭɡɨɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɪɭɛ./1 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɨɧɧɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д9Ж ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɬɟɨɪɢɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɪɭɡɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɚɡɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɥɚ ɜɢɞ [9]: 

min

1

1 













n

i

i

i

n

i

АɌɋ

L

aN

F

i

,              (4) 

ɝɞɟ 
i

АɌɋN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɚɪɤɚ; i -ɣ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ; 

i
a  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ i -ɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
i

L  – 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ i -ɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; L  – ɜɟɤɬɨɪ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ȼ.ɇ. Ʌɭɤɚɧɢɧ, Ɉ.ɉ. Ƚɭɞɠɨɹɧ, Ⱥ.ȼ. ȿɮɪɟɦɨɜ 
[10], ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɚɜɬɨɪɵ Д11] 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ. 

Ʉ.ȼ. Ʉɢɦ, ȼ.Ⱥ. ɀɢɬɤɨɜ Д12]                       
Ⱥ.ȼ. ȼɟɥɶɦɨɠɢɧ, ȼ.Ⱥ. Ƚɭɞɤɨɜ Д13] 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ 
ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɡɚɩɚɫɵ 
ɜɫɟɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɥ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ [12]: 

min

1 1

,,
 

 

m

i

n

j

jiji
xɫ  ,              (5) 

ɝɞɟ i  – ɧɨɦɟɪ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ, mi ,...,2,1 ;             

j  – ɧɨɦɟɪ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, nj ,...,2,1 ;                  

ji
ɫ

,
 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɝɪɭɡɚ ɨɬ 

i-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ j-ɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ; 
ji

x
,

 – 

ɨɛɴɟɦɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɬ i-ɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤ j-ɦɭ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

Ⱥ.ȼ. ȼɟɥɶɦɨɠɢɧ, ȼ.Ⱥ. Ƚɭɞɤɨɜ Д13] 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɝɪɭɡɚ ɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ȼ.ɋ. Ʌɭɤɢɧɫɤɨɝɨ [14] ɛɵɥɚ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɫ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɌɈ ɢ Ɋ ɡɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɢɤɪɨɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɩɪɨɛɟɝɟ Lɬɨ ɢ ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɨɬɤɚɡ Lɨɬɤ=ɏ(Lɬɨ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

min,
)(








ɌɈ

ɌɈ

ɌɈ

ɪ
ɌɈɪ

L

LC

LX

Lɋ
SSS   (6) 

ɝɞɟ ɪS  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ; 

ɌɈS  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; ɪɋ , ɌɈC  –  ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɌɈ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; L  – ɩɪɨɛɟɝ ɡɚ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; ɌɈL  – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ; )( ɌɈLX  – ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ. 

ɏ.Ⱦ. Ʉɜɢɬɤɨ, Ʌ.Ȼ. Ɇɢɪɨɬɢɧ, Ɂ.ɂ. Ⱥɤɫɟɧɨɜɚ 
ɭɤɚɡɵɜɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɚ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫɬɪɚɧɵ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɏ.Ⱦ. Ʉɜɢɬɤɨ, Ʌ.Ȼ. Ɇɢɪɨɬɢɧ, 
Ɂ.ɂ. Ⱥɤɫɟɧɨɜɚ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȺɌɉ 
ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
ɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫɥɭɠɢɥɚ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ȺɌɉ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ, ɢɡɨ ɞɧɹ ɜ ɞɟɧɶ, ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ (ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ.) ɩɭɬɟɦ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɚɤ 
ɟɞɢɧɨɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚ. ɋɭɛɴɟɤɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ; ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. Ȼɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɭɞɚ ȺɌɉ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɝɪɭɡɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ – 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ ɤɚɤ 
ɢɦɦɚɧɟɧɬɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɌɉ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ Д1Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ȺɌɉ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ȺɌɉ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɭɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ȼ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɛɚɡ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɧɟ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ. 

2. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɧɟ 
ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ 
ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, 
ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ. 

ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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Abstract. The article presents the results of the 
analysis, which allowed to establish that previous 
studies the use of optimization problems was the way 
forward but on the operational planning of rolling stock 
and long-term planning of development of production 
and technical bases and repair, transport powerfully-
stay accommodation. As a performance criterion, 
typically used costs rather than profit from the 
conditions of contracts. Previously performance 
criteria to be determined were Offered individually for 
commercial and technical exploitation, rather than for 
enterprises in General. 
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