
ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ, ȼɕɑɂɋɅɂɌȿɌȿɅɖɇȺə ɌȿɏɇɂɄȺ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 
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Мɢɯɟɟɜ ȼɢɬɚɥɢɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
Ɉɦɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Кɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» (КɁɂ) ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɈɦȽɌɍ (644050, 
ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Мɢɪɚ,11, ɟ-ЦaТХ: vvЦ125@ЦaТХ.rЮ). 

 
Ȼɟɥɨɞɟɞ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɉɦɫɤ) – ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ 
ɫɟɪɜɢɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɗɋМɂК) ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ «ɋɢɛȺȾɂ» (644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Мɢɪɚ, 5, О-ЦaТХ: 
sasСabОХodОd123@РЦaТХ.coЦ). 

 
SavОХ'Оv SОrРОв VaХОrвОvТcС (RЮssТan 

FОdОraЭТon, OЦsФ) – docЭor oП ЭОcСnТcaХ scТОncОs, ЭСО 
assocТaЭО proПОssor. proПОssor oП "OpОraЭТon and 
SОrvТcО oП TransporЭ TОcСnoХoРТcaХ MacСТnОs and 
CoЦpХОбОs Тn ConsЭrЮcЭТon" dОparЭЦОnЭ (ESMIK), oП 

TСО SТbОrТan SЭaЭО AЮЭoЦobТХО and HТРСаaв acadОЦв 
(SТbADI) (644080, OЦsФ, MТra AvО., 5, О-ЦaТХ: 
savОХТОvИsОrРvaХ@ЦaТХ.rЮ). 

 
MТСООv VТЭaХвТ VТФЭorovТcС (RЮssТan FОdОraЭТon, 

OЦsФ) – candТdaЭО oП pСвsТcaХ and ЦaЭСОЦaЭТcaХ 
scТОncОs, ЭСО assocТaЭО proПОssor "CoЦpХОб 
InПorЦaЭТon SОcЮrТЭв" (CIS) OЦsФ sЭaЭО ЭОcСnТcaХ 
ЮnТvОrsТЭв (644050, OЦsФ, MТra AvО., 11, О-ЦaТХ: 
vvЦ125@ЦaТХ.rЮ). 

 
BОХodОd AХОбandОr SОrРОвОvТcС RЮssТan 

FОdОraЭТon, OЦsФ) – ЮndОrРradЮaЭО oП ЭСО OpОraЭТon 
dОparЭЦОnЭ and sОrvТcО oП ЭransporЭ ЭОcСnoХoРТcaХ 
ЦacСТnОs and coЦpХОбОs Тn consЭrЮcЭТon (ESMIK) oП 
TСО SТbОrТan SЭaЭО AЮЭoЦobТХО and HТРСаaв acadОЦв 
(SТbADI) (644080, OЦsФ, MТra AvО., 5, О-ЦaТХ: 
sasСabОХodОd123@РЦaТХ.coЦ). 

 
 
ɍȾК 004.9 
 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂə ɉɈɂɋɄȺ ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɕɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ 
ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɆɈȾȿɅɂ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈȽɈ ɈȻɔȿɄɌȺ 

 

ȿ.ȼ. ɋɟɥɟɡɧɟɜɚ, Ɍ.Ⱥ. ɘɪɢɧɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɢɞɵ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ  ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ.    

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼɢɞɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: 

ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɨɬɹ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɫɬɨɥɶ ɱɟɬɤɨ Д1]. 

К ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɜɢɞɢɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚ ɫɬɪɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ȿɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɏТ 
ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɏ, ɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ВТ ɜɫɟɝɞɚ 
ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɍ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ (ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ) 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɥɶɡɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ. Ɍɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɨ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɨɧɚ 
ɛɭɞɟɬ ɫɟɛɹ ɜɟɫɬɢ ɜ ɥɸɛɵɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢ ɥɸɛɨɟ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɦɨɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ 
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ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɧɢɦ), ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ȿɫɥɢ БТ 
ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɧɚ ɏ, ɬɨ RK ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ R +  , 
ɝɞɟ   – ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. ȿɫɥɢ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ  =–R, ɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɏТ 
ɧɚ RK ɜɨɨɛɳɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ, ɪɨɥɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ (ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤ 
ɢɡɞɟɥɢɹɦ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɤ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɏТ. ɂɡ ɧɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɡɞɚɞɭɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɰɟɥɢ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. ɐɟɥɶɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɋɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɏТ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɤ ɜ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɰɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ R, ɜɵɛɢɪɚɹ 
ɜɢɞ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɟɬɨɧɚ), ɟɝɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ, ɬɢɩ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɜɨɞɚ 
ɢɥɢ ɰɟɯɚ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɞɪ. 
ȼɵɛɨɪ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Кɚɠɞɨɦɭ 
ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɬɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɢɦɟɟɬ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɟ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ  

I=П(бХ, б2, ..., бn),                       (1) 
ɝɞɟ бТ – ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 
ɗɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɰɟɥɟɜɨɣ, ɚ ɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ – 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɬɤɥɢɤɚ. 

Ɂɚɞɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢɛɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ 
ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɨɧɟ ɯ, ɤɨɝɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ I1 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɪɨɫɬ I2 (ɪɢɫ. 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 1. Кɪɢɬɟɪɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  
ɢ ɡɨɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

ɇɟɜɟɪɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ: 
«ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 
ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ». 
Кɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ: «ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 
ɟɫɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɐ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɐɤɪ, ɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɋ ɧɟ ɜɵɣɞɟɬ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɋɤɪ». ȼ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɭɤɚɡɚɧ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ 
ɩɪɟɞɟɥɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɬ.ɟ. ɞɚɧɵ ɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɚɥɨɠɟɧɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. (бТ)ЦТЧ< ɯТ 

I I1 I2 

x1ɨɩ x2ɨɩ

x  
x
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<(ɯТ)Цaб. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɟ ɩɥɨɬɧɭɸ ɭɤɥɚɞɤɭ ɛɟɡ 
ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 100°ɋ ɢ ɬ.ɞ. 
Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɵɪɶɹ, ɬɢɩɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ Д2, 3]. 

К ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ:  

1) ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 
ɰɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ 
ɷɬɚɩɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ;  

2) ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɧ ɢɦɟɥ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɢ ɥɟɝɤɨ 
ɜɵɱɢɫɥɹɥɫɹ (ɟɫɥɢ ɭ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɧɟɬ ɱɢɫɥɨɜɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ, ɬɨ, ɤɚɤ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɧɝɨɜ 1, 2, … ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɲɤɚɥɚɦ);  

3) ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤ ɦɚɥɵɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ) ɨɲɢɛɤɨɣ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɪɢɢ;  

4) ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ, ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɰɟɦɟɧɬɚ,  ɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ, 
ɱɟɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ).  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚчɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
Д1]:  

1) ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟ ɯɭɠɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɛɨɪ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ);  

2) ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɡɚɞɚɧɧɭɸ, ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ ɰɟɦɟɧɬɚ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ:

 

1) 





















задTxT

xxx

xTfxC

xCF

)(

maбmТn

))(()(

mТn)(

1

1

 

2) 





















задCxC

xxx

xCfxT

xTF

)(

maбmТn

))(()(

maб)(

2

2

  (2) 

 
 

ɝɞɟ x  – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɋ( x ) – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; T( x ) – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɚɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ɍɚɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ Д4,5]. ȿɫɥɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɢɞ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɢɞ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ  

в=П(б1, б2, …, бn).                     (2) 
ȼ ɫɜɨɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɪɟɲɚɬɶ 

ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ.  



ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ, ȼɕɑɂɋɅɂɌȿɌȿɅɖɇȺə ɌȿɏɇɂɄȺ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 
 

108                                                                          Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 3 (49), 2016 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ) 
ɜɵɛɟɪɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɪɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɤɚɡɚɧ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɦ3 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ): 

1) ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ (ɈК), ɫɦ; 

2) ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɦɟɠɞɭ ɦɟɥɤɢɦ 
ɢ ɤɪɭɩɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ (ɉ/Щ); 

3) ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (ȼ/ɐ); 
4) ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ȼ), ɥ; 
5) ɪɚɫɯɨɞ ɩɟɫɤɚ (ɉ), ɤɝ; 
6) ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ (ɐ), ɤɝ; 
7) ɪɚɫɯɨɞ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (Щ), ɤɝ; 
8) ɪɚɫɯɨɞ ɞɨɛɚɜɤɢ (Ⱦ), ɤɝ; 
9) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɫɤɚ ( ɩ ), ɤɝ/ɦ3; 

10) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚ ( ɰ ), ɤɝ/ɦ3; 

11) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ( ɳ ), 
ɤɝ/ɦ3; 

12) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ ( ɞ ), ɤɝ/ɦ3. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɵɛɟɪɟɦ ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: 
ɛɟɬɨɧ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɋ( x )=П(ɐ, ɉ, Щ, ȼ)=ɋɰɐ + ɋɩɉ + ɋɳЩ + ɋɜȼ,  (3) 
ɛɟɬɨɧ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 

ɋ( x )=П(ɐ, ɉ, Щ, ȼ, Ⱦ)=ɋɰɐ + ɋɩɉ + ɋɳЩ + ɋɜȼ + ɋɞȾ, 
(4) 

ɝɞɟ ɋɰ, ɋɩ, ɋɳ, ɋɜ, ɋɞ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚ, 
ɩɟɫɤɚ, ɳɟɛɧɹ, ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɛɚɜɤɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɭɛ/ɤɝ).  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (T( б )) ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ (Rɫɠ), ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɚ ( ɛ ), ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ (F) ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɚ.  

Ɇɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Д6] 
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ Д7,8]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:  
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 (7) 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɋɇɢɉ ɢ ȽɈɋɌ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

ȼ/ɐ=П(Rɰ, Rɛ)= 
ɰɛ

ɰ
R03,0R

R35,0


.             (8) 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (7) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ 
ɩɨɢɫɤɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɮɪɚɝɦɟɧɬ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɨɫɬɚɜ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ (Rɫɠ=30 Ɇɉɚ) ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ 
(ɪɢɫ. 3). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 2869,09 ɪɭɛ. (ɫɦ. ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫ. 2. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɨɤɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
 
ȼɵɜɨɞ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜ ɧɚɲɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɬɹɠɟɥɵɣ ɛɟɬɨɧ. 
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