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ɍȾɄ 004.9 
 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂə ɊȺɋɑȿɌȺ ɉɈɌȿɊɖ ȾȺȼɅȿɇɂə  
ȼ ɈȻɔȿɆɇɈɆ ȽɂȾɊɈɉɊɂȼɈȾȿ 

 

И.Ɇ. Ɇɭɪɫɟɟɜ, ɘ.И. ɉɪɢɜɚɥɨɜɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛȺȾИ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Ⱥɧɧɨɬɚɰиɹ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɟ 
ɢɥɢ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɢɥɢ ɨɞɧɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ» ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Visual BasiМ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Visual BasiМ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Д1-3Ж. 

Ɍɢɩɨɜɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. Ɋɚɫɱɟɬ (ɨɞɧɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ (ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

3. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 
(ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ) ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɭɬɟɦ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ) ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ). 

4. ɋɢɧɬɟɡ. Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ) ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɢɧɬɟɡ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ» ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ VТsЮКl BКsТМ. 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ (Ƚɉ) – 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Ɋɀ). ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɫɨɫɚ) ɤ 
ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 
ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. Ɋɀ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ Ƚɉ ɨɫɧɨɜɚɧ 
ɧɚ ɡɚɤɨɧɟ ɉɚɫɤɚɥɹ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ Ɋɀ. 

Ɉɛɴёɦɧɵɣ Ƚɉ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, 
ɝɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ Ɋɀ, ɝɢɞɪɨɟɦɤɨɫɬɢ, 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ. (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) Д4-8Ж. 

ɇɚɫɨɫɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ. 
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Ƚɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɢ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɵ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɬɨɤɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ, ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɜɚɥ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɢɥɢ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ, ɤɨɜɲ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢɥɢ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ, ɥɟɛɟɞɤɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ, 
ɤɭɡɨɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɇɚɫɨɫɵ ɢ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ 
ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɵ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ 
ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ƚɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɵ (ɤɥɚɩɚɧɵ, ɞɪɨɫɫɟɥɢ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɝɢɞɪɨɡɚɦɤɢ, ɞɟɥɢɬɟɥɢ, 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɵ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɩɨɬɨɤɚ) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ Ɋɀ). 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ Ɋɀ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɟɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɮɢɥɶɬɪɵ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ (ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ), ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ, 
ɜɨɡɞɭɯɨɫɩɭɫɤɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ƚɢɞɪɨɟɦɤɨɫɬɢ – ɛɚɤɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ (ɨɛɵɱɧɨ – 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɠɟ – ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɝɢɞɪɨɟɦɤɨɫɬɢ 
ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ Ɋɀ. 

Ƚɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ Ƚɉ ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɋɀ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉ ɝɢɞɪɨɥɢɧɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɬɪɭɛɵ, ɤɚɧɚɥɵ, ɪɭɤɚɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɤɨɥɶɰɚɦɢ, 
ɦɚɧɠɟɬɚɦɢ) ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɚɥɚ 
ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ, ɲɬɨɤɚ 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ. 
Ⱦɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɬɟɱɟɤ Ɋɀ ɢɡ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɨɜ) ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ȼ – ɝɢɞɪɨɛɚɤ; Н – ɧɚɫɨɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ; Кɉ – ɤɥɚɩɚɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ; Ф – ɮɢɥɶɬɪ;  
Ɋ – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɱɟɬɵɪɟɯɥɢɧɟɣɧɵɣ (ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ), ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ, ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ  

(ɫ ɫɚɦɨɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɜ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɨɡɢɰɢɸ); Ц – ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
 ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɨɤɨɦ; 1 –ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ; 2 – ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ;  

3 – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ; 4 – ɫɥɢɜɧɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ. 
 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ 
ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɛɥɨɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ 
ɧɚɫɨɫ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɭɥɟɜɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɥɨɤ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɮɢɥɶɬɪ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɝɢɞɪɨɛɚɤɚ, ɧɚɫɨɫɚ, ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɮɢɥɶɬɪɚ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. Ƚɢɞɪɨɥɢɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɛɚɤɨɦ ɢ ɧɚɫɨɫɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ (1), ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ – ɧɚɩɨɪɧɨɣ (2), ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ – 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ (3), ɚ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɛɚɤɨɦ – ɫɥɢɜɧɨɣ (4). 
Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪ. ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɨɦ Ɇ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 2.  ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ, 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ, ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ, ɭɪɨɜɧɟɦɟɪɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ 
ɝɢɞɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ 
ɜɵɧɨɫɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɪɟɥɟ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 
ɢ ɬ.ɞ.) Д4-6Ж. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ɋɚɫчɟɬ 
ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ 
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ» 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɣ, ɫɥɢɜɧɨɣ ɢ 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ (ɪɢɫ. 1, 2). ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɞɥɢɧɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɷɬɨɣ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ, ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɫɱɟɬɚ: ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɥɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ; ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɥɢɧɵ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

1. Ɋɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ (ɤɪɢɬɟɪɢɹ) Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. 

,3,...,1,Re 


 i
k

dV ii
i  

ɝɞɟ i – ɢɧɞɟɤɫ (ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ) 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ (i = 1 – ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ, 
i= 2 – ɫɥɢɜɧɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ, i = 3 – ɧɚɩɨɪɧɚɹ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ); iRe  – ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ; Ф – 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫм /2 ; Vi–ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ, cм/ ; Нi– 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ, м . 

2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɬɟɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ  
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ⱦɚɪɫɢ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ⱥ) ɞɥɹ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ( iRe <2320) 

i
i Re

75
 , 

Ȼ) ɞɥɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ( iRe >2320) 
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ɝɞɟ i  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɬɟɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 

(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ⱦɚɪɫɢ); iRe  ɱɢɫɥɨ 
Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. 

3. ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ. 

,3,...,,102
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ɝɞɟ  lip  ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ, Ɇɉɚ; i  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɭɬɟɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ⱦɚɪɫɢ); il  – 

ɞɥɢɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ, м ; iV –ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ, cм / ; id – 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ, м ;   – 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, мкг 3 . 
4. ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ. 

,3,...,1,102
6
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ɝɞɟ 
i

p ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, Ɇɉɚ; i  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ (ɞɥɹ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 

01  ; ɞɥɹ ɫɥɢɜɧɨɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɢɟ ɫ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɬɢɩɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; iV –ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ, cм / ;   – 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, мкг 3 . 

5. ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ. 

,3,...,1,  iɪpp ilii   

ɝɞɟ ip  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ, Ɇɉɚ; lip – ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɞɥɢɧɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ, Ɇɉɚ; 

i
p – ɩɨɬɟɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, Ɇɉɚ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ» ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ VТsЮКl BКsТМ. (ɪɢɫ. 3, 4). 
ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
MЮlЭТPКРО. Ⱦɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ LТsЭBШб.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ»  
(ɜɜɨɞ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ) 
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Ɋɢɫ. 4. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ»  
(ɜɵɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ) 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

Ɂɚɤɥɸчɟɧɢɟ 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɧɠɟɧɟɪɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɋȺɉɊ). Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Иɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ 
ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ. 
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AUTOMATED CALCULATION OF PRESSURE 
LOSSES IN VOLUMETRIC HВDRAULIC DRIVE 

 

I.M. MЮrsООv, В.I. PrТvКlШvɚ 
 

AЛЬtЫКМt. CШmЩЮЭОr КТНОН НОsТРn Тs ЭСО ЩrШМОss 
Лв аСТМС Кll Шr ЩКrЭ ШП ЭСО НОsТРn sШlЮЭТШns ШЛЭКТnОН 
ЮsТnР МШmЩЮЭОr ЭОМСnШlШРв. OnО ШП ЭСО mКТn mШНОl ШП 
МШmЩЮЭОr КТНОН НОsТРn ЩrШЛlОms Тs ЭШ МКlМЮlКЭО Шr 
ЮnТvКrТКЭО КnКlвsТs. TСТs ЩКЩОr НОsМrТЛОs СШа ЭСО 
КЮЭСШrs НОvОlШЩОН ЭСО sШПЭаКrО ЩКМФКРО "TСО 
CКlМЮlКЭТШn ШП ЩrОssЮrО lШssОs Тn ЭСО СвНrКЮlТМ lТnОs ШП 
ЭСО СвНrКЮlТМ НrТvО ШП vШlЮmОЭrТМ" Тn ЭСО ЩrШРrКmmТnР 
ОnvТrШnmОnЭ VТsЮКl BКsТМ. On ЭСО ЛКsТs ШП ЭСО 
ТmЩlОmОnЭОН КЩЩlТМКЭТШn ТmЩrШvОs К nЮmЛОr ШП аШrФs 
Шn МКlМЮlКЭТШn КnН НОsТРn ШП К vШlЮmОЭrТМ СвНrКЮlТМ 
КМЭЮКЭШr, КnН ЭСО МШmЩЮЭКЭТШnКl ОбЩОrТmОnЭ ЛКsОН Шn 
rОКl ЭОМСnТМКl НКЭК.  

 

KОваoЫНЬ: vШlЮmОЭrТМ СвНrКЮlТМ КМЭЮКЭШr, 
КЮЭШmКЭОН МКlМЮlКЭТШn, МШmЩЮЭОr КТНОН НОsТРn, 
ЩrШРrКmmТnР ОnvТrШnmОnЭ VТsЮКl BКsТМ. 
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Ɇɭɪɫɟɟɜ Иɥɶɞɚɪ Ɇɭɯɚɦɟɞɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɉɦɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ» ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛȺȾИ» (644080, ɝ. 
Ɉɦɫɤ, ɭɥ. Ɇɢɪɚ, 5, О-mail: mursООvomsФ@mail.ru). 

 
ɉɪɢɜɚɥɨɜɚ Юɥɢɹ Иɜɚɧɨɜɧɚ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ) – 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Иɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
«ɋɢɛȺȾИ» (644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɭɥ. Ɇɢɪɚ, 5, О-mail: 
priv77777@mail.ru). 

 
MursООv I.M. (Russian FОНОration, OmsФ) – 

МanНiНatО oП tОМСniМal sМiОnМОs, tСО assoМiatО 
proПОssor HoistinР-anН-transport Мars anН a СвНrauliМ 
aМtuator oП TСО SibОrian StatО AutomobilО anН 
HiРСаaв aМaНОmв (SibADI) (644080 OmsФ, Mira AvО. 
5, О-mail: rОmiгoviМС_uv@sibaНi.orР). 

 
Privalova Вu.I. (Russian FОНОration, OmsФ) – 

МanНiНatО oП tОМСniМal sМiОnМОs, tСО assoМiatО 
proПОssor InПormation tОМСnoloРв oП TСО SibОrian 
StatО AutomobilО anН HiРСаaв aМaНОmв (SibADI) 
(644080 OmsФ, Mira AvО. 5, О-mail: 
priv77777@mail.ru). 
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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ɆɈȾȿɅɖ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə ɍɉɅɈɌɇəȿɆɈɃ ɍɉɊɍȽɈ ȼəɁɄɈɃ  

ɉɅȺɋɌɂɑɇɈɃ ɋɊȿȾɕ  
 

ɋ.ȼ. ɋɚɜɟɥɶɟɜ1, ȼ.ȼ. Ɇɢɯɟɟɜ2, Ⱥ.ɋ. Ȼɟɥɨɞɟɞ1  
1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛȺȾИ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 

2Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɈɦȽɌɍ),  
Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Ⱥɧɧɨɬɚɰиɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɍɩɥɨɬɧɹɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɜɵɛɪɚɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: Ƚɭɤɚ, ɇɶɸɬɨɧɚ ɢ ɋɟɧ-ȼɟɧɚɧɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɫɪɟɞɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫ. 

 


