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ɊȺɁȾȿɅ I 
 

ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȿ, ȽɈɊɇɈȿ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈȿ  
ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈȿɇɂȿ 

 
 

ɍȾɄ 621.878.62 
 

ȼɕȻɈɊ ɂ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɋɄɊȿɉȿɊȺ 
ɋ ɊɈɌɈɊɇɈɃ ɁȺȽɊɍɁɄɈɃ 

 

Ⱥ.ɂ. Ⱦɟɦɢɞɟɧɤɨ, Ⱥ.Ȼ. Ʌɟɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ, Ⱦ.ɋ. ɋɟɦɤɢɧ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ. 
Ɉɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɪɨɬɨɪɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɜɲɚ ɢ 
ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɛɟɡ ɬɨɥɤɚɱɚ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɜɲɚ 
ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɜɲɚ. Ⱦɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɜɲɚ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɧɨɠɟɜɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɫɤɪɟɩɟɪ, ɤɨɜɲ ɫɤɪɟɩɟɪɚ, ɪɨɬɨɪɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɝɪɭɧɬɨɦ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɝɪɭɧɬ ɜ ɤɨɜɲɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ-
ɬɨɤɨɦ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɦɫɹ ɤɜɟɪɯɭ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɡɚɞɧɟɣ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 
ɫɞɜɢɝɚ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɞɥɢɧɵ ɤɨɜɲɚ, 
ɭɝɥɚ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ. ɂ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ (ɫɭɩɟɫɶ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ) ɢ ɜɵɫɨɬɚɯ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɇ=1,1-1,6) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɜɲɟɣ (V=3 - 10 Ɇ 3) ,  ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 30-50°. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢя ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ 
ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɪɢɫ.1) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɤɨɩɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ Д1,2,3]. 

 
Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ: 

1 - ɤɨɜɲ; 2 - ɧɨɠ; 3 - ɜɚɥ; 4 - ɥɨɩɚɫɬɢ; 5,6 - ɪɵɱɚɝɢ; 7,8 - ɩɚɥɶɰɵ; 9,10 - ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 
11, 12 - ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ; 13 - ɡɚɫɥɨɧɤɚ; 14 - ɬɹɝɚ; 15 - ɪɵɱɚɝ; 16 - ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ;  

17 - ɬɹɝɨɜɚɹ ɪɚɦɚ; 18 - ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɡɚɫɥɨɧɤɢ 
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ȿɫɥɢ ɡɚɞɧɹɹ ɫɬɟɧɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɫɞɜɢɝɚ, ɬɨ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɜɲ, ɟɫɥɢ ɠɟ ɡɚɞɧɹɹ 
ɫɬɟɧɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɪɟɞɢ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ 
ɨɧɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬ ɜ ɤɨɜɲ, 
ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɩɚɧɢɸ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɦɟɫɬɭ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɩɚɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɨɪɚ ɪɨɬɨ-
ɪɨɦ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ, ɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɤɨɜɲɚ, 
ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɜɵɫɨɬɭ, ɬ.ɟ. ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɜɲɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 
ɪɨɬɨɪɚ ɫɩɟɪɟɞɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɚɛɢɪɚɟɦɵɣ ɜ ɤɨɜɲ 
ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɢɥɟ ɬɹɝɢ ɬɹɝɚɱɚ, ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɩɚɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 
ɪɨɬɨɪɚ ɫɡɚɞɢ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɜɲɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ 
ɤɨɜɲɟɣ ɫɤɪɟɩɟɪɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Эɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. ɇɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɨɬɫɵɩɤɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɤɨɜɲɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɦɟɫɬɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ 
ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɤɨɜɲɚ ɛɟɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɧɚɤɥɨɧɚ ɞɧɢɳɚ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ 30°, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɭɝɥɚɯ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 30° ɝɪɭɧɬ ɛɭɞɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɧɚɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɜ ɤɨɜɲ, ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤ 
ɦɟɫɬɭ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪɚ Д4]. ɋɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɞɧɟɣ 
ɫɬɟɧɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɟɪɟɞɧɟɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɫɶ ɝɪɭɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɫɵɩɚɬɶɫɹ ɢɡ ɤɨɜɲɚ ɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɥɨɩɚɫɬɢ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɟɤɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ ɜ 
ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɬ.ɟ. ɬɨɱɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɧɨɠɟɜɨɣ ɩɥɢɬɵ ɫ ɞɧɢɳɟɦ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 25-
30° ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ. Эɬɚ 
ɬɨɱɤɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɧɚɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɜ ɤɨɜɲ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɤɨɜɲɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪɚ. ȿɫɥɢ 
ɤɨɜɲ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɛɭɞɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, 
ɧɚ ɨɫɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɡɚɫɥɨɧɤɚ, ɚ ɩɨɞɧɨɠɟɜɚɹ ɩɥɢɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɩɟɪɟɞɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 25-30° ɤ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɜɲ ɟɟ ɧɢɠɧɹɹ ɤɪɨɦɤɚ ɛɭɞɟɬ 
ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɤ ɧɨɠɭ ɢɥɢ ɜ ɟɝɨ ɡɨɧɟ. 
ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɛɭɞɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 30% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɜɲɟ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɫɤɨɥɵ ɝɪɭɧɬɚ ɛɭɞɭɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. 
ȼɵɧɨɫ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɜɩɟɪɟɞ ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɨɫɶ ɩɨɞɜɟɫɚ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɬɹɝ ɧɚɞ ɩɨɞɧɨɠɟɜɨɣ ɩɥɢɬɨɣ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɟɤɬɨɪɚ ɤɨɜɲɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ 
ɪɨɬɨɪ, ɧɟ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɫɤɪɟɩɟɪ, ɢ, ɟɫɥɢ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɛɭɞɭɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ 
ɫɤɪɟɩɟɪɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɨɜɲɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɪɨɬɨɪɚ. Ɍɹɝɚɱ ɛɭɞɟɬ ɛɭɤɫɨɜɚɬɶ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
ɜɪɟɦɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɡɚɫɥɨɧɤɟ ɪɨɬɨɪ ɧɟ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɝɪɭɧɬ, 
ɫɪɟɡɚɟɦɵɣ ɧɨɠɨɦ, ɦɨɝ ɩɪɨɣɬɢ ɜ ɡɚɫɥɨɧɤɭ, 
ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɟɟ, ɬ.ɟ. ɨɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɴɟɦɨɦ, ɡɚɧɹɬɵɦ 
ɪɨɬɨɪɨɦ, ɤɚɤ ɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɜɲɚ, ɧɨ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜ ɡɚɫɥɨɧɤɟ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚ-
ɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɪɟɩɟɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɜɵɫɨɬɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɧɚɞ ɞɧɢɳɟɦ ɤɨɜɲɚ, ɧɚɞɨ ɩɪɨ-
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɜɲɟɣ ɫɤɪɟɩɟɪɨɜ Д2,5,6]. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɨɠɨɦ ɫɪɟɡɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɠɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɬɹɝɚɱ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɧɚɛɨɪɚ, ɝɪɭɧɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɜɲ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɧɨɠ ɜɵɝɥɭɛɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɨɱɬɢ ɛɟɡ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɹ 
ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɬɹɝɚɱ. Эɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɜɲɚ ɞɨ ɜɵɫɨɬɵ, ɪɚɜɧɨɣ 0,7-0,9 
ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɢɥɟ 



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȿ, ȽɈɊɇɈȿ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈȿ ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈȿɇɂȿ 
 

 
Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 3 (49), 2016                                                                              9 

ɬɹɝɢ ɬɹɝɚɱɚ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɥɤɚɱɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɤɪɟɩɟɪ ɧɚɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɴɟɦ, ɪɚɜɧɵɣ 0,7-
0,9 ɡɚ 0,25-0,3 ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɤɨɜɲɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 
ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɟ ɬɹɝɚɱɚ, ɩɨɬɟɪɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɢɡɦɭ 
ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɜɚɥɢɤɢ. ɂ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɫɶ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɪɚɜɧɨɣ 0,7-0,9 ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɫɢɥɟ ɬɹɝɢ ɬɹɝɚɱɚ ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɥɤɚɱɚ. ȼɵɛɨɪ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ 
ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɞɥɢɧɟ ɤɨɜɲɚ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ, 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɫɤɪɟɩɟɪɚ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɤɨɜɲ ɫ ɪɨɬɨɪɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 2-3 
ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɨɜɲɚ 
ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɧɭɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɜɲɚ ɨɬ ɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɢɦɟɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɤɨɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ ɢ 
ɫɟɝɦɟɧɬɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɫ ɤɨɧɬɭɪɨɦ 
ɪɨɬɨɪɚ. 

ɉɭɫɬɶ ɯ0  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ. ɉɪɢɦɟɦ 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɭɫɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɪɨɬɨɪɚ 
ɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɪɚɜɧɵ: 

ܴз = ܴр = ܴ,                        (1) 

ɝɞɟ Rɡ – ɪɚɞɢɭɫ ɡɚɫɥɨɧɤɢ, ɦ; Rɪ – ɪɚɞɢɭɫ 
ɪɨɬɨɪɚ, ɦ. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɩɢɲɟɦ ɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 .222 Rуx                             (2) 
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dyххS                     (7) 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ 
ɥɢɫɬɚ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɰɟɧɬɪɚ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɯ0 ,  
ɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɯ, 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɯ0 .  ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɚɝɚɬɶ 

.012 ххх                           (8) 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɤɚɤ ɢ ɢɯ ɪɚɞɢɭɫɵ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɬɨ 
ɡɚɞɚɞɢɦɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɢɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

./0 RхK                          (10) 
Ɍɨɝɞɚ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ 

ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (6, 9 
ɢ 10) ɪɚɜɧɚ 
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),25,012()( 22
21 KKBRSSBV     (11) 

ɝɞɟ ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɜɲɚ, ɦ. 
ɒɢɪɢɧɨɣ ɪɨɬɨɪɚ, ɡɚɞɚɟɦɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɜɲɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɡɚɡɨɪɨɜ. 

ɂɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

.
)25,012( 2KKB

VR



           (12) 

ȼɵɫɨɬɭ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɜɲɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɜɵɫɵɩɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɡɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɟɧɤɢ Д7] 

,
1 0tg
RH


                         (13) 

ɝɞɟ 0 - ɭɝɨɥ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɝɪɚɞ. 

ɉɨɞɧɨɠɟɜɚɹ ɩɥɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɜɚɪɟɧɚ 
ɫ ɞɧɢɳɟɦ ɪɨɬɨɪɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ 
ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɤ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 25-30° 
(ɪɢɫ.3). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɪɭɧɬ ɜ ɤɨɜɲɟ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɣɫɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɬɨɤɚ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜɜɟɪɯ, ɧɟ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɥɨɩɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ. 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɞɧɨɠɟɜɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɡɚɫɥɨɧɤɢ 

 

ɉɟɪɟɞɧɢɣ ɥɢɫɬ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɢɦɟɟɬ ɪɚɞɢɭɫ 
ɤɪɢɜɢɡɧɵ, ɪɚɜɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɭɫɢɥɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɡɚɫɥɨɧɤɢ, ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ. ɑɬɨɛɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ, ɩɪɢɧɹɜ 
ɬɨɱɤɭ Ɇ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɝɪɚɧɟɣ ɫɬɪɭɠɤɢ ɡɚ ɰɟɧɬɪ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ 
ɞɭɝɭ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɭ ɤɪɢɜɢɡɧɵ 

ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɡɚɫɥɨɧɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ, ɩɪɢɧɹɜ 
ɥɸɛɭɸ ɬɨɱɤɭ Ʉ  ɧɚ ɧɨɠɟ ɡɚ ɰɟɧɬɪ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ 
ɜɬɨɪɭɸ ɞɭɝɭ ɫ ɬɟɦ ɠɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ. Ɍɨɱɤɭ ɩɟ-
ɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɭɝ 01  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ 
ɬɨɱɤɭ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ 
ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɫɤɨɥ ɫɬɪɭɠɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɜɲɚ ɢ ɡɚɫɥɨɧɤɢ 
ɫɤɪɟɩɟɪɚ ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

ȼыɜɨɞы 
1. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɤɪɟɩɟɪɚ 

ɫ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ. 

2. ȼɵɲɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ ɢ ɜɵɫɨɬɭ ɫɬɟɧɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ.  
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EVALUATION OF DEVIATION FROM THE PLANE 

OF THE BOTTOM OF THE TRENCH DIGGING 
ROTARВ EБCAVATOR 

 
A.I. DОmТНОЧФШ, A.B. LОtШpШХsФв, D.S. SОmФТЧ 

 
AЛЬЭЫКМЭ. A sМrКpОr НОsТРЧ аТtС rШtКrв ХШКНТЧР. 

SuЛstКЧtТКtОs tСО ХШМКtТШЧ ШП tСО rШtШr ЛХКНОs tШ 
prШЯТНО К ЛuМФОt ХШКН КЧН МШmpХОtО uЧХШКНТЧР. TСО 
quОstТШЧ ШП ПТХХТЧР tСО ЛuМФОt sМrКpОr СОТРСt КЧН 
ХШМКtТШЧ ШП tСО rШtШr sСКПt tШ ШpОrКtО tСО sМrКpОr 
аТtСШut pusСОr. PrОsОЧtОН МКХМuХКtОН КММШrНТЧР tШ tСО 
НОПТЧТtТШЧ ШП tСО sМrКpОr ЛuМФОt МКpКМТtв аТtС tСО rШtШr 
ХШКН, tСО rКНТus ШП tСО rШtШr МТrМumПОrОЧМО КЧН tСО 
СОТРСt ШП tСО sТНО аКХХs ШП tСО ЛuМФОt. TСО 
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rОМШmmОЧНКtТШЧs ШП tСО КЧРХО ШП ТЧМХТЧКtТШЧ ШП tСО rОКr 
аКХХ ШП tСО ЛuМФОt tШ tСО ЯОrtТМКХ КЧН ХШМКtТШЧ 
pШНЧШгСОЯШв pХКtО. 

 
KОваШЫНЬ: sМrКpОr, ЛuМФОt ШП tСО sМrКpОr, rШtШr 

ХШКНТЧР, МКХМuХКtТШЧ ШП pКrКmОtОrs. 
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Ⱦɟɦɢɞɟɧɤɨ Ⱥɧɚɬɨɥɢɣ Иɜɚɧɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɉɦɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɍɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ 
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ȺɄɌɍȺɅɖɇɈɋɌɖ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼȺ ɊȺɁȼɂɌɂə ɂɆɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ 
ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə ɉɊɂ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɂ ɊȺȻɈɑȿȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ɈȾɇɈɄɈȼɒɈȼɈȽɈ ɗɄɋɄȺȼȺɌɈɊȺ 
 

ȼ.ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ1, ȼ.ȼ. ɋɚɜɢɧɤɢɧ2, Ⱥ.Ɋ. ɂɥɶɹɫɨɜɚ2 
 

1 ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 
2 ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɇ. Ʉɨɡɵɛɚɟɜɚ,  

ɝ. ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ; 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɤɨɜɲɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɢ ɨɬɪɵɜ ɫɬɪɭɠɤɢ) ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɜɲɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ ɫ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

 


