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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢя ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ ɢ ɜɵɧɨɫɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɨɩɭɫɤɢ, ɤɥɚɫɫɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢя ɢ ɞɥɢɧɵ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɯ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ ɢ ɜɵɧɨɫɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢя ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɢɡɵɫɤɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ, 
ɜɵɧɨɫ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ  
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɬɚɞɢɹɦ 
ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ 
ɩɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ ɋɇɢɉ 3.06.03 – 85 Д1] 
ɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɜɨɞɟ - ɩɪɚɜɢɥ ɋɉ 78.13330.2012 
Д2], ɧɟɬ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɪɚɧɟɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ Д3] ɢ 
Д4], ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ, ɛɵɥɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
(ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ) ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɧɵɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɋɇɢɉ 
3.06.03 – 85 Д1] ɢ ɋɉ 78.13330.2012 Д2]. 

ȼ ɋɇɢɉ 3.01.03 – 84 Д5] ɢ ɟɝɨ 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ – ɫɜɨɞɟ ɩɪɚɜɢɥ 
ɋɉ 126.13330.2012 Д6], ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɫɬɚɞɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 
ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ 
ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ 
(ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜɧɟ ɡɨɧɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ); ɪɚɡɛɢɜɤɢ (ɜɵɧɨɫɚ) ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ 
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ɬɪɚɫɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ; ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɞɥɹ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɩɪɢɟɦɤɟ ɢ ɨɰɟɧɤɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ. 

Ɉɛɟɫɩɟчɟɧɢɟ ɬɨчɧɨɫɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢчɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ: ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɛɟɡ 
ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 
(ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ) ɜɵɫɨɬɧɵɯ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ) 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɪɢ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɟ ɢ ɜɵɧɨɫɟ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɞɨɪɨɝ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д7,8,9], ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɋɇɢɉ Д1]. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
Д10] ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ 
ɯɨɞɨɜ ɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɩɪɢ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɟ ɢ ɜɵɧɨɫɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɋɉ Д2]. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ). 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɥɹ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д7], ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 
(ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ) ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ Д1]. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɡɛɢɜɤɟ, ɜɵɧɨɫɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ 
ɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ 
ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ Д1,2]. 

ȼ ɋɉ Д2] ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɨɬ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
Ɋ=0,9, ɚ ɜ ɋɇɢɉ Д1] – ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ Ɋ=0,9 ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ «ɯɨɪɨɲɨ», ɚ ɩɪɢ Ɋ=0,95 – ɧɚ 
«ɨɬɥɢɱɧɨ». 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – ɷɬɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ɍɩ ɚɩɨɫɬɟɪɢɨɪɢ 
(Ɍɩ = δɧ/mɎ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ), ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɦɭ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɸ t ɚɩɪɢɨɪɢ (t = δ/m) ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 
ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ (t =1,64 ɩɪɢ Ɋ=0,9, ɚ t =2,0 ɩɪɢ 
Ɋ=0,95). 

Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ Ɍɞɪ=1,64 ɩɪɢ Ɋ=0,9, ɚ 
Ɍɞɪ=2,0 ɩɪɢ Ɋ=0,95. 

ȼɵɧɨɫ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ (ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɪɟɩɟɪɚɦɢ) ɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ  
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ Д5] ɢ ɋɉ Д6], ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ t, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 2; 2,5 
ɢɥɢ 3. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɧɨɫɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ 
ɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ 
ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɦɢ Ɍɜɩ =2,0 ɢ 
Ɍɧɯ=2,0, ɬ.ɟ. ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
(ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ) ɫ Ɋ=0,95. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д10] ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ:  

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ - 
Ɍɩ=1,0; 1,5; 1,64; 2,0 ɢ 2,5; 

- ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ - 
Ɍɞɪ=1,64 ɢ 2,0 ɫ ɭɱɟɬɨɦ Ɍɩ=1,0; 1,5; 1,64; 2,0 ɢ 
2,5;
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- ɜɵɧɨɫɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɨɬ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ - Ɍɜɩ=2,0 ɫ ɭɱɟɬɨɦ Ɍɞɪ=1,64 ɢ 
2,0 ɢ Ɍɩ=1,0; 1,5; 1,64; 2,0 ɢ 2,5; 

- ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɫ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ Ɍɧɯ=2,0 ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ Ɍɜɩ=2,0; Ɍɞɪ=1,64; 2,0 ɢ Ɍɩ=1,64 ɢ 2,0. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ɞɥɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Ɍɩ = 1,64 ɢ Ɍɩ =2,0. 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ɞɥɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɩɪɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ Ɍɩ=1,0; 1,5 
ɢ 2,5, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɢɧɵ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ, ɪɚɛɨɬɵ Д10] ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɢ 2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɞɨɪɨɝ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 

 

Ɍɩ δɞɪ,ɦɦ Ɍɞɪ mɞɪ,ɦɦ Ɍɜɩ mɜɩ,ɦɦ δɜɩ,ɦɦ Ɍɧɯ mɧɯ,ɦɦ δɧɯ, ɦɦ 

1,0 4,5 1,64 2,74 2,0 2,47 4,04 2,0 2,22 3,64 2,00 2,25 2,02 1,82 

1,5 5,5 1,64 3,35 2,0 3,02 4,94 2,0 2,72 4,46 2,00 2,75 2,47 2,23 

1,64 6,1 1,64 3,72 2,0 3,35 5,48 2,0 3,02 4,94 2,00 3,05 2,74 2,47 

2,0 9,0 1,64 5,49 2,0 4,94 8,1 2,0 4,45 7,30 2,00 4,5 4,05 3,65 

2,5 10,0 1,64 6,1 2,0 5,49 9,0 2,0 4,94 8,1 2,00 5,0 4,40 4,05 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ IV ɢ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɦɚɲɢɧ ɫ ɛɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 

 

Ɍɩ δɞɪ,ɦɦ Ɍɞɪ mɞɪ,ɦɦ Ɍɜɩ mɜɩ,ɦɦ δɜɩ,ɦɦ Ɍɧɯ mɧɯ,ɦɦ δɧɯ,ɦɦ 

1,0 11,25 1,64 6,86 2,0 6,17 10,12 2,0 5,55 9,11 2,00 5,62 5,06 4,55 

1,5 13,75 1,64 8,39 2,0 7,55 12,38 2,0 6,86 11,14 2,00 6,86 6,19 5,57 

1,64 15,25 1,64 9,30 2,0 8,37 13,72 2,0 7,53 12,35 2,00 7,62 6,86 6,17 

2,0 22,25 1,64 13,72 2,0 12,35 20,24 2,0 11,12 18,22 2,00 11,25 10,12 9,11 

2,5 25 1,64 15,24 2,0 13,72 22,5 2,0 12,35 20,27 2,00 12,5 11,25 10,13 
 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ δɧɯ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɫɥɚɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɯɨɞɚ) ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 
ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɧɟɜɹɡɤɢ ɜ ɯɨɞɟ ПС (δɧɯ= ПС /2). Ɂɧɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɤɚɤɢɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɯɨɞɨɜ 
ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɢɯ 
ɞɥɢɧɵ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɟɜɹɡɨɤ ɜ ɯɨɞɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Д11]: 

I ɤɥɚɫɫ: Lfɩɪɟɞ 3 , ɦɦ;                (1) 

II ɤɥɚɫɫ: Lfɩɪɟɞ 5 , ɦɦ;                (2) 

III ɤɥɚɫɫ: Lfɩɪɟɞ 10 , ɦɦ;              (3) 

ǿV ɤɥɚɫɫ: Lfɩɪɟɞ 20 , ɦɦ;            (4) 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ:  Lfɩɪɟɞ 50 , ɦɦ,       (5) 

ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɯɨɞɚ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ. 
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Ɂɧɚɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɟɜɹɡɤɢ 
ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɢɯ ɞɥɢɧɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨ 
ɬɪɚɫɫɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ) ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɤɢɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɯ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɪɚɜɧɚ δɧɯ = 4,94ɦɦ, ɚ ПС =9,88ɦɦ ɬɨɝɞɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɯɨɞɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦɭɥɵ 
(3), ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ:  

2

10 







 ɩɪɟɞ

ɩɪɟɞ
f

L .                        (6) 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɞɥɢɧɚ  
ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ III ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
L=1,0ɤɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɟɜɹɡɤɢ ɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ) ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Д11], ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɞɨɪɨɝ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3 ɢ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 
 

Ɍɩ δɧɯ, ɦɦ П,ɦɦ L,ɤɦ Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ  
ɧɢɜɟɥɢɪɧɨɝɨ ɯɨɞɚ 

1,0 3,64 7,28 0,54 III ɤɥɚɫɫ 
1,5 4,46 8,92 0,80 III ɤɥɚɫɫ 
1,64 4,94 9,88 0,98 III ɤɥɚɫɫ 
2,0 7,30 14,60 2,13 III ɤɥɚɫɫ 
2,5 8,10 16,20 2,62 III ɤɥɚɫɫ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ, ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɞɥɹ IV ɢ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɫ ɛɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 

 

Ɍɩ δɧɯ, ɦɦ П,ɦɦ L,ɤɦ Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ  
ɧɢɜɟɥɢɪɧɨɝɨ ɯɨɞɚ 

1,0 9,11 18,22 0,82 IV ɤɥɚɫɫ 
1,5 11,14 22,28 1,24 IV ɤɥɚɫɫ 
1,64 12,35 24,70 1,50 IV ɤɥɚɫɫ 
2,0 18,22 36,44 3,30 IV ɤɥɚɫɫ 
2,5 20,27 40,52 4,10 IV ɤɥɚɫɫ 

 

ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɜɵɧɨɫ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɪɟɩɟɪɚɦɢ. ȼ ɋɉ 78.13330.2012 Д2] ɭɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ 

ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 500ɦ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɥɚɫɫɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɵɧɨɫɚ ɩɢɤɟɬɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ʉɥɚɫɫɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɧɨɫɟ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 

 

Ɍɩ δɜɩ,ɦɦ П,ɦɦ Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
1,0 4,04 8,08 ІІІ ɤɥɚɫɫ 
1,5 4,94 9,88 ІІІ ɤɥɚɫɫ 

1,64 5,48 10,96 ІІІ ɤɥɚɫɫ 
2,0 8,10 16,20 IV ɤɥɚɫɫ 
2,5 9,00 18,00 IV ɤɥɚɫɫ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ʉɥɚɫɫɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɪɟɩɟɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɧɨɫɟ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ IV ɢ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɫ ɛɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 

 

Ɍɩ δɜɩ,ɦɦ П,ɦɦ Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
1,0 10,12 20,24 IV ɤɥɚɫɫ 
1,5 12,38 24,76 IV ɤɥɚɫɫ 

1,64 13,72 27,44 IV ɤɥɚɫɫ 
2,0 20,24 40,48 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
2,5 22,50 45,00 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

 
Ɂɚɤɥючɟɧɢɟ 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɩɪɢ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɢɢ ɜɵɧɨɫɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 
ɩɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɧɚɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ ɧɟ ɩɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɚ ɩɨ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ 
(ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ), ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ Ɋ=0,9 ɢɥɢ Ɋ=0,95. 
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