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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɢɚɞɭɤɨɜ 
ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ 
ɧɚɫɵɩɹɦɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɦɢ ɫɜɚɹɦɢ (Ȼɇɋ) ɜ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɋɚɫɱɟɬɚɦɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɩɨɞɯɨɞɧɵɟ ɧɚɫɵɩɢ, ɦɨɫɬɵ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ, ɪɚɫɤɚɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ.   

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɫɬɨɜ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɜɢɚɞɭɤɨɜ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɥɚɜɧɵɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɝɨ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɠёɫɬɤɨɟ ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɪɨɜɧɨɫɬɶ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɢ ɤ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ (ɪɢɫ. 1).  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɰɟɥɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɢɯ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Д1Ж. ɉɪɢ 
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ɷɬɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɤ, ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɡɨɧɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚɫɵɩɢ  
ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫ ɦɨɫɬɨɦ 

 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɨɪɨɝ ɫ 
ɦɨɫɬɚɦɢ ɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ 
ɢɡ ɬɪɭɞɧɨɜɵɩɨɥɧɢɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɬɫɵɩɤɟ ɤɨɧɭɫɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɨɛɴёɦɚɦɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɪɭɧɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɭɫɚɯ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɧɟɞɨɭɩɥɨɬɧёɧɧɵɦɢ Д2Ж.  

ȼɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɹɫɶ ɜ ɬɟɥɟ ɧɚɫɵɩɢ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨ 
ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɦ ɫɥɨɹɦ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢ 
ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɚɫɵɩɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɭɤɥɨɧ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɢɥɢ ɥɨɝɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɥɟ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɥɚɝɢ, ɱɟɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ Д3Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɫɟɧɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɝɪɭɧɬɵ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜɨɡɥɟ 
ɦɨɫɬɨɜ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ, ɩɪɢɱёɦ ɷɬɨ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ, 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦɢ 
ɦɨɫɬɢɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ (ɭɫɬɨɢ ɦɨɫɬɨɜ, ɩɥɢɬɵ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɥɢɬɵ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɭɫɨɜ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɫɯɨɞɵ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.). ȼ ɜɟɫɟɧɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɡɚɬɟɧёɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɭɫɨɜ ɨɬ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɩɪɨɥёɬɧɵɦɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ 
ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɯɥɚɞɨёɦɤɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɨɩɨɪ ɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɜɟɫɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ. 

ɍɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞɯɨɞɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɚɜɨɞɤɨɜ ɩɭɬɟɦ  
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɥɨ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɧɚɫɵɩɹɯ ɢ ɡɚ 
ɫɱёɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧёɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɢɥɢ ɥɨɝɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ ɫ 
ɦɨɫɬɚɦɢ ɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɢ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɨɫɚɞɤɢ. 
Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ, ɭɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɩɪɨɥɟɬɧɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ (ɭ 
ɭɫɬɨɹ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɱɟɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɭɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɱɟɦ, ɬɟɦɩɵ ɨɫɚɞɤɢ ɞɜɭɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. Ɇɨɫɬɵ ɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. 
ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɧɚɫɵɩɹɯ, ɢ ɨɧɨ, 
ɨɛɵɱɧɨ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɟ. 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ «ɫɤɚɱɤɚɦ» ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ 
ɢ ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɟɬ 
ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ.  

Ɉɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, 
ɢɧɨɝɞɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɪɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 
ɤɨɧɭɫɨɜ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɫɬɨɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɚɥɵɯ ɦɨɫɬɨɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɯɨɞɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɚ 
ɬɚɤ ɠɟ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜ ɢ 
ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵ, ɚ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɹɡɚɧɨ 
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ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɬɪɭɞɚ.  

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 

ɚ) ɫ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ; 
ɛ) ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ; 
ɜ) ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɪɨɛɨɜ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɳɟɛɧɟɦ; 
ɝ) ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɩɨɫɥɨɣɧɨ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɞɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɭɤɥɚɞɤɨɣ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɡɚ ɨɩɨɪɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɤɥɚɞɤɭ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɥɢɬ ɞɥɢɧɨɣ 4, 6 ɢɥɢ 8 ɦ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɩɥɢɬ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɫɵɩɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ 4,0 ɦ, ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ – 5,0 ɦ. Ɂɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɨɡɥɟ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɥɢɧɭ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɭɸ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɫɵɩɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɥɢɬ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɟɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ Д3Ж. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɡɞɟɫɶ ɩɨ-
ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ, 
ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɟ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨɞɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɦ. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɥɧɨɦɭ, ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 

ȼ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ 
ɧɚɫɵɩɹɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ Д3,4Ж. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɶɸ 

ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɭɬɟɦ 
ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ 
ɩɨɩɟɪɟɤ ɧɚɫɵɩɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚɫɵɩɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭ ɭɫɬɨɹ ɦɨɫɬɚ ɞɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɛɢɜɧɵɟ 
ɫɜɚɢ ɜɦɟɫɬɨ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɫɚɦɨɣ ɫɜɚɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɟɥɟ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɢ ɧɚɛɢɜɧɨɣ 
ɫɜɚɢ. ɇɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɢɡ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ  
(ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɟ ɩɟɫɤɢ, ɳɟɛɟɧɶ, ɲɥɚɤ) 
ɜ ɩɪɨɛɢɬɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɍɚɤɢɟ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 
ɫɜɚɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɮɭɧɤɰɢɣ: ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ ɝɪɭɧɬɵ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ; ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɱɟɪɟɡ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ;  
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɬɜɨɞ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ  
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɵɩɢ Д3Ж. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚɫɵɩɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɪɹɞɚɯ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ 
ɭɫɬɨɹ ɦɨɫɬɚ. Ɍɚɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɪɟɞɧɸɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɧɚɫɵɩɢ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɩɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɬɫɵɩɤɟ 
ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫ ɢɯ ɩɨɫɥɨɣɧɵɦ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ. ɇɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɞɥɢɧ ɢ/ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɹɞɭ ɨɬ ɭɫɬɨɹ ɦɨɫɬɚ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɹɞɭ ɨɬ ɭɫɬɨɹ ɦɨɫɬɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɨɩɨɪɵ 
ɦɨɫɬɚ.  

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɞɥɢɧ ɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɹɞɭ ɨɬ 
ɭɫɬɨɟɜ ɦɨɫɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɚɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɤɚɤ 
ɩɨɞ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 
ɩɥɢɬɨɣ Д3Ж. 
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Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 
ɚɩɪɨɛɢɪɭɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ (ɠɟɫɬɤɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɪɚɫɤɚɬɱɢɤ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɛɨɣɧɢɤɚ, ɚ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɨɦɚɪɨɱɧɭɸ 
ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɦɟɠɫɜɚɣɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɪɢ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɛɨɣɧɢɤ 
ɭɩɥɨɬɧɹɟɬ ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ «ɹɞɪɨ» ɩɟɪɟɞ 
ɫɨɛɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɟɫɭɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɢ ɭɩɪɨɳɚɟɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ Д5Ж.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɨɫɚɞɨɤ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɚɝɨɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɜɚɣ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɚ ɤ ɟё ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɸ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɤɚɬɤɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɇɚ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
(ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ) 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
Ɋɚɫɤɚɬɱɢɤ ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɤɚɬɱɢɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɨɦ 
ɤɥɚɫɫɚ ȼ10 ɧɚ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 2 ɱɚɫɚ 
ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ 
ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɪɵɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɋɚɫɤɚɬɱɢɤ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɪɢɫ. 2ɚ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦ 
ɜɚɥɭ ɢ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɨɫɢ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ) ɤɚɬɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ ɨɛɤɚɬɵɜɚɹɫɶ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ  
ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɚɬɤɭ ɡɚɛɨɸ, ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ ɝɪɭɧɬ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫɬɟɧɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ɋɚɡɜɨɪɨɬ ɤɚɬɤɨɜ 
ɪɚɫɤɚɬɱɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɩɪɚɜɨɦ 
(ɜɢɞ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɨɫɟɜɭɸ 
ɩɨɞɚɱɭ (ɫɚɦɨɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ) ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɤɚɬɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɪɢɫ. 2ɛ). Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ ɲɟɫɬɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

 
 
 

ɚ) ɛ) 

 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɤɚɬɱɢɤ ɫɤɜɚɠɢɧ 
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ɂɡ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ρН

ɭɩɥ=1,65 ɬ/ɦ3. Ɍɚɤ ɠɟ, ɩɪɢ 
ɬɚɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɝɪɭɧɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɦɚɥɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɲɚɝ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɞɚɸɳɢɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0,95
ɭпл
d

ɭпл еɫɬ
d d

L d 
 

  


,               (1) 

ɝɞɟ Н – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ; ρН
ɭɩɥ – 

ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ3; ρН
ɟɫɬ 

– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 
ɬ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɪɚɫɤɚɬɱɢɤɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Н=150 ɦɦ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɲɚɝ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɜɚɣ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ Lɩɪɨɞ= 500 
ɦɦ, ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – Lɩɨɩ = 300 
ɦɦ (ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ).  

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ – ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɭɫɬɨɹ ɦɨɫɬɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

ɚ) ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫɜɚɣ 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɵɜɨɡɨɦ ɢ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɧɬ ɧɟ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ, ɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

ɛ) ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɫɤɚɬɱɢɤɨɦ ɢ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɯ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɫɥɨɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚ ɝɪɭɧɬ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɚɥɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ; 

ɜ) ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. Ȼɭɪɨɜɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɢɩɚ «ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ» ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɚɫɵɩɢ; 

ɝ) ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 

ɞ) ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɢɧɧɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧыɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧыɦɢ 
ɧɚɫыɩɹɦɢ 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɤɚɤ ɦɨɫɬɵ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɜɢɚɞɭɤɢ (ɞɚɥɟɟ 
ɂɋɋɈ) ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ: 

ȼɚɪɢɚɧɬ №1: ɍɤɥɚɞɤɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɢɬɵ; 

ȼɚɪɢɚɧɬ №2: Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɦɢ ɫɜɚɹɦɢ (Ȼɇɋ), ɜ 
ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɛɟɡ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ 
ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɨɫɚɞɤɚ ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɫɟɬɤɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ М 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɂɋɋɈ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɧɵɟ ɧɚɫɵɩɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52748-2007 Д6Ж ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɱɟɬɵɪɟɯɨɫɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɇɄ (9Ʉ ɧɚ 
ɤɨɥɟɫɨ, ɤ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 8,3). ɉɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ, ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ 
ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɦɨɫɬɚ ɧɚ 
ɩɨɞɯɨɞɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ). 
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ɚ) 

 

ɛ) 

 

ɜ) 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɂɋɋɈ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ: 

ɚ) ɛɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; ɛ) ɭɤɥɚɞɤɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɢɬɵ;  
ɜ) ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Ȼɇɋ  ɜ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɛɟɡ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3ɚ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɥɨɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɜ 
ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
(ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ): ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɚ/ɛ 
ɩɥɨɬɧɵɣ – 6 ɫɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ 
Д7Ж); ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɚ/ɛ ɩɨɪɢɫɬɵɣ – 8 
ɫɦ, ɩɨ Д7Ж), ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (Щɉɋ ɋ5 
– 25 ɫɦ, ɩɨ Д7Ж), ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɩɟɫɨɤ 
ɤɪɭɩɧɵɣ – 20 ɫɦ, ɩɨ Д7Ж), ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ 
(ɫɭɝɥɢɧɨɤ III.ɏ.1 ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ Д8Ж). ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɭɩɪɭɝɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ Ʉɭɥɨɧɚ-
Ɇɨɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ, ɭɝɨɥ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ φ, ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ν.  

ȼɚɪɢɚɧɬ ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 
ɩɥɢɬɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɤɥɚɞɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɞɥɢɧɨɣ 6,0 ɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 12,0 ɫɦ (ɪɢɫ. 3ɛ), 
ɨɩɢɪɚɸɳɟɣɫɹ ɨɞɧɢɦ ɤɪɚɟɦ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɨɹ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ȻɇɋИȼ1) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɶɸ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ Ȼɇɋ, ɜ 
ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3ɜ). 
ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɧɨɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɪɚɫɤɚɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼ ɧɚɫɵɩɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ 
ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɢɧɧɨɣ ɩɨ 3,0 ɦɟɬɪɚ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɭɫɢɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5, 1,0 ɢ 0,5 
ɦ ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɦɨɫɬɚ. Ⱦɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɩɪɢɧɹɬ Н=150 ɦɦ, ɲɚɝ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɣ ɜ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ Lɩɪɨɞ= 500 ɦɦ, ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – Lɩɨɩ = 300 ɦɦ (ɜ 
ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ). ɉɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɬ ɲɚɝɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɜɚɣ Д5Ж, ɩɪɢɧɹɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 400 Ɇɉɚ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ) ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɭɩɪɭɝɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ l ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɡɞɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɇɄ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ). 
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ɚ)  

 

ɛ) 

 

ɜ) 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɪɢɦɟɪɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

ɚ) ɛɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; ɛ) ɭɤɥɚɞɤɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɢɬɵ;  
ɜ) ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Ȼɇɋ  ɜ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. 

 
Ⱦɚɥɟɟ, ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɪɚɫɱɟɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɩɸɪ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ l ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ L ɞɨ ɂɋɋɈ 
(ɪɢɫ.5). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5. ɗɩɸɪɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ l ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ L ɞɨ ɂɋɋɈ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɩɸɪ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɚɤɢɯ ɥɢɛɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɪɚɡɭ (L=1,0-1,5 ɦ) ɭɩɪɭɝɢɣ 
ɩɪɨɝɢɛ ɩɨɞɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɜɨɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɪɟɡɤɨ «ɩɪɨɜɚɥɢɜɚɟɬɫɹ» ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɭɩɪɭɝɨɣ ɨɫɚɞɤɢ. ȼ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɨɬ ɦɨɫɬɚ (ɞɨ 1,0 ɦ) ɭɩɪɭɝɢɣ ɩɪɨɝɢɛ ɦɟɧɶɲɟ, 

l, мм 

L, м 
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ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɱɟɬɵɪɟɯɨɫɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɇɄ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 1,2 ɦ. ȼ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɬɟɥɟɠɤɚ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɫɬ ɥɢɛɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɨɫɶɸ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɨɝɨ 
ɩɪɨɝɢɛɚ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 2 ɢɥɢ 3 ɨɫɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɟё ɤɪɚɹ 
ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɨɹ ɦɨɫɬɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɛɨɥɟɟ ɩɥɚɜɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɥɢɬɚ ɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɠɟɫɬɤɚɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɢɛɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɫ ɦɚɥɵɦ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɤɪɢɜɢɡɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɪɚɣɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ ɩɥɢɬɵ (1,5-2,0 ɦ), ɨɩɢɪɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɞɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɢɛɚ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɥɢɬɵ ɞɨ 8,0 ɦ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɞɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ (ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɢ ɞɥɢɧɵ ɩɥɢɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ (ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ) ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ.  

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ Ȼɇɋ ɜ 
ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ȻɇɋИȼ1 
ɜ ɡɨɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ 
ɧɚɫɵɩɶɸ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɭɩɪɭɝɢɟ 
ɩɪɨɝɢɛɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ 
ɷɩɸɪɵ ɨɫɚɞɨɤ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɣ «ɫɤɚɱɟɤ» ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ɉɥɚɜɧɨɫɬɶ ɷɩɸɪɵ ɭɩɪɭɝɨɝɨ 
ɩɪɨɝɢɛɚ ɢ ɫɤɚɱɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫ ɡɨɧɵ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ Ȼɇɋ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɨɧɵ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɚɝɨɦ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɣ (ɜɚɪɢɚɧɬ ȻɇɋИȼ2). ȼ 
ɛɥɢɠɧɟɣ ɤ ɦɨɫɬɭ ɬɪɟɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɲɚɝ ɫɜɚɣ 
ɩɥɚɜɧɨ ɫɝɭɳɟɧ ɞɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 1,5 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɲɚɝɚ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣ ɨɬ 
ɦɨɫɬɚ ɬɪɟɬɢ ɫɜɚɢ ɩɥɚɜɧɨ ɪɚɡɪɟɠɟɧɵ ɞɨ ɬɨɝɨ 
ɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ 
ɬɪɟɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɚ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ 
ɧɚɫɵɩɶɸ ɭɩɪɭɝɢɟ ɩɪɨɝɢɛɵ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ, ɚ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ 
ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Ɉɛɳɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ 
ɷɩɸɪɵ ɨɫɚɞɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ (ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ 
ɫɩɭɫɤɚ) ɷɩɸɪɵ ɭɩɪɭɝɢɯ ɨɫɚɞɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɚ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ Δ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ Д9Ж. 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɦɭ 
(ɜɨɝɧɭɬɨɦɭ) ɭɱɚɫɬɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
(ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ II ɡɚɤɨɧɭ ɇɶɸɬɨɧɚ): 

n ДQ a N Q
g
     ,                  (2) 

ɝɞɟ Q – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ 
ɬɟɥɟɠɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 74,7 ɤɇ; g – 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 9,81 
ɦ/ɫ2; ɚn – ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɨɫɶ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɧɨɪɦɚɥɢ, ɦ/ɫ2; NȾ – ɫɢɥɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɨɩɨɪɵ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɟ ɨɬ 
ɤɨɥɟɫɚ ɬɟɥɟɠɤɢ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ, ɤɇ; 

ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɨɫɶ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɧɨɪɦɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

2
n Va


 ,                    (3) 

ɝɞɟ V – ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɫɚ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
33,34 ɦ/ɫ (120 ɤɦ/ɱ); ρ – ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɦ. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (ɯ,в) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3
2 2[1 ( ( )) ]

| ( ) |
y x
y х







,              (4) 

ɝɞɟ в(б) – ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; ( )y x – 
ɩɟɪɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ;

( )y х – ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɷɩɸɪ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ Δ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ Δ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɋɚɞɢɭɫ 
ɤɪɢɜɢɡɧɵ 

ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɥɚ ɨɬ ɤɨɥɟɫɚ 

ɬɟɥɟɠɤɢ 
NȾ, ɤɇ 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟ
ɫɤɚɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ
ɳɚɹ Δ, ɤɇ 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, % 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 

Q 

1 Ȼɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 545 90,2 15,5 20,8 

2 ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɩɥɢɬɚ 1220 81,6 6,9 9,3 

3 ȻɇɋИȼ1 2400 78,2 3,5 4,7 
4 ȻɇɋИȼ2 3300 77,3 2,6 3,4 

    
ɇɚɥɢɱɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɢɬɨɝɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚɞ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɭɩɪɭɝɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɧɚɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ), ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɭ ɭɫɬɨɹ ɂɋɋɈ, ɢɯ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ, 
ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɚɦɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ «ɩɪɨɜɚɥ» ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɂɋɋɈ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ Ȼɇɋ ɜ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ Δ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ, ɧɨ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɜɥɚɝɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɂɋɋɈ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡ ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ, ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɭɩɥɨɬɧɢɬɶ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɜɥɚɝɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɡɟɦɥɹɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ, ɧɨ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɲɚɝɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɜɚɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɪɚɫɤɚɬɱɢɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ ɦɟɠɫɜɚɣɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɩɪɨɳɚɟɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɋɚɫɱɟɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜ ɡɨɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɦɨɫɬɚ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɶɸ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɭɩɪɭɝɢɟ ɩɪɨɝɢɛɵ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. 
ȼɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɨɣ Ȼɇɋ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɱɬɨ 
ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɲɚɝɨɦ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɚɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ Δ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɩɪɢ ɫɴɟɡɞɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫ ɂɋɋɈ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ.  
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ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ⱦ. Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ - 191, О-mКТl: 
КlКnРОo@ЛФ.ru). 

 
Ɋɚɡɭɜɚɟɜ Ⱦɟɧɢɫ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 

Ɋɨɫɫɢɹ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «Иɡɵɫɤɚɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɣɤɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ» 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋȽɍɉɋ» (630015, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 
630049, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ⱦ. Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ - 191, О-
mКТl: rКгНОnТs@mКТl.ru). 
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Ʌɨɦɨɜ ɉɟɬɪ Ɉɥɟɝɨɜɢɱ (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ) 
– ɚɫɩɢɪɚɧɬ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋȽɍɉɋ» 
(630015, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 630049, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. 
Ⱦ. Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ - 191, О-mКТl: lomovpo@mКТl.ru). 

 
AlОФsОв L. LКnТs (NovosТЛТrsФ, RussТКn 

FОНОrКtТon) – МКnНТНКtО oП tОМСnТМКl sМТОnМОs, Ass. 
ProПОssor, DОpКrtmОnt «GОoloРв, ЛКsОs КnН 
ПounНКtТons» SТЛОrТКn StКtО UnТvОrsТtв oП TrКnsport 
EnРТnООrТnР (630015, NovosТЛТrsФ, 630049, 
NovosТЛТrsФ, D. KovКlМСuФ St. - 191, О-mКТl: 
КlКnРОo@ЛФ.ru). 

 

DОnТs A. RКгuvКОv (NovosТЛТrsФ, RussТКn 
FОНОrКtТon) – МКnНТНКtО oП tОМСnТМКl sМТОnМОs, Ass. 
ProПОssor DОpКrtmОnt «RОsОКrМС, НОsТРn КnН 
МonstruМtТon oП RКТlаКвs КnН roКНs» SТЛОrТКn StКtО 
UnТvОrsТtв oП TrКnsport EnРТnООrТnР (630015, 
NovosТЛТrsФ, 630049, NovosТЛТrsФ, D. KovКlМСuФ St. - 
191, О-mКТl: rКгНОnТs@mКТl.ru). 

 
PОtr O. Lomov (NovosТЛТrsФ, RussТКn FОНОrКtТon) 

- postРrКНuКtО stuНОnt, tОКМСОr oП DОpКrtmОnt 
«TСОorОtТМКl MОМСКnТМs» SТЛОrТКn StКtО UnТvОrsТtв oП 
TrКnsport EnРТnООrТnР (630015, NovosТЛТrsФ, 630049, 
NovosТЛТrsФ, D. KovКlМСuФ St. – 191, О-mКТl: 
lomovpo@mКТl.ru). 
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ɘ.ȼ. ɋɬɨɥɛɨɜ1, ɋ.ɘ. ɋɬɨɥɛɨɜɚ1, Ʌ.Ⱥ. ɉɪɨɧɢɧɚ1, ɂ.ȿ. ɋɬɚɪɨɜɨɣɬɨɜ2 
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 
2Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɉ.Ⱥ. ɋɬɨɥɵɩɢɧɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ ɢ ɜɵɧɨɫɚ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɨɩɭɫɤɢ, ɤɥɚɫɫɵ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɢɧɵ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɯ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ ɢ ɜɵɧɨɫɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɢɡɵɫɤɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ, 
ɜɵɧɨɫ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ  
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɬɚɞɢɹɦ 
ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ 
ɩɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ ɋɇɢɉ 3.06.03 – 85 Д1Ж 
ɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɜɨɞɟ - ɩɪɚɜɢɥ ɋɉ 78.13330.2012 
Д2Ж, ɧɟɬ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɪɚɧɟɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ Д3Ж ɢ 
Д4Ж, ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ, ɛɵɥɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
(ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ) ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɧɵɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɋɇɢɉ 
3.06.03 – 85 Д1Ж ɢ ɋɉ 78.13330.2012 Д2Ж. 

ȼ ɋɇɢɉ 3.01.03 – 84 Д5Ж ɢ ɟɝɨ 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ – ɫɜɨɞɟ ɩɪɚɜɢɥ 
ɋɉ 126.13330.2012 Д6Ж, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɫɬɚɞɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ: 
ɩɪɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨ 
ɬɪɚɫɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɢ 
(ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɜɧɟ ɡɨɧɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ); ɪɚɡɛɢɜɤɢ (ɜɵɧɨɫɚ) ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɢɤɟɬɨɜ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ 


