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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɨɩɨɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɫɭщɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɪɬɨɬɪɨɩɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɛɨɥɨɱɟɤ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɧɚɬɭɪɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɛɨɪɧɚɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɫɭщɚɹ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɫɟɤ; ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ 
ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ; ɩɥɨɫɤɢɟ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɪɨɫ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 

ɫɛɨɪɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɟɫɭɳɢɦ 
ɨɛɨɥɨɱɤɚɦ Д1]. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɆɄɗ. 

ɇɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨ 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ, ɬɢɩ ɩɪɨɮɢɥɹ, 
ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɪɨɮɢɥɹ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɜɧɟɲɧɸɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɟɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Д2]. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɟɱɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɨɠɧɨ ɢ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ Д3]. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɪɢɬɢчɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣчɢɜɨɫɬɢ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɡɨɧɚɯ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ 
ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д4] ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ ɫɠɚɬɵɯ 
ɢ ɫɠɚɬɨ - ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɪɬɨɬɪɨɩɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɧɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɠɟ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ 
Д5], ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɟɟ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɢ ɪɚɞɢɭɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɮɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɝɪɨɦɨɡɞɤɨ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨ. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɩɪɢɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɩɥɨɫɤɢɟ ɢ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɮɪɚ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɥɨɫɤɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɧɟɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɉɨɬɟɪɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 
ɝɨɮɪɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɝɨɮɪɚ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɧɚ ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɬɫɟɤɨɜ ɜ ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɜ Д6]. 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɭɩɪɭɝɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɮɪɚ 
ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д1]: 

,
r
hkE г

кр                           (1) 

ɝɞɟ гh - ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɨɮɪɚ; r - ɪɚɞɢɭɫ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɝɨɮɪɚ; E  ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɝɨɮɪɨɜ ɫ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤ 
ɬɨɥɳɢɧɟ r/ Сɝ=20…100, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɫɭɯɢɯ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɟɤɨɜ ɜ 
ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ Д6] 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ Ф=0,150. 

ɇɨ ɫɛɨɪɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ Д5] 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɬɫɟɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɝɨɮɪɢɪɨɜɤɨɣ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɝɨɮɪɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɭɫɚ ɝɨɮɪɚ ɤ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɟ r / 
tɝ  (ɪɢɫ.1). Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ r / tɝ 
ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 3 ɞɨ 8, ɚ ɞɥɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɬɫɟɤɨɜ - r/ tɝ=20…100 Д6]. 
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Ɋɢɫ.1. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ-ɇ107 
 

ȼɜɢɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɬɥɢɱɢɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 
ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 
ɝɨɮɪɚ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (1), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ф ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɥɨɱɟɤ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɉɄ «NБ 
NASTRAN» Д7] ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ Ʉɗ-ɦɨɞɟɥɢ 
ɝɨɮɪɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (ɪɢɫ. 2), ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɫɢɥɢɹ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɪɹɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɮɪɚ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ

кр ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ф ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ Д5]. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɄɗɆ ɝɨɮɪɚ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ-ɇ107 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɥɨɤɚ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ «BuМlinР» ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɫɢɥɢɹ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɹ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 
ɝɨɮɪɚ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ 
ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ф ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ Д5] ɢ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ф 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ 
ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɵ tг. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ-
ɇ107 Ф ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

Ф = 0,027tг - 0,007.                     (2) 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɝɨɮɪɚ tг > 0.8 ɦɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɜ Ʉɗ-ɦɨɞɟɥɢ ɝɨɮɪɚ 
ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɝɨɮɪɚ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

кр . Ƚɪɭɩɩɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɮɪɚ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɱɟɬɤɨ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 1-ɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɢɯ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

 

кр
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ɚ)  ɛ)  
 

Ɋɢɫ. 3. ɉɨɬɟɪɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɝɨɮɪɚ; ɚ – Ʉɗ-ɦɨɞɟɥɶ ɝɨɮɪɚ 
ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ-ɇ107; ɛ- ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɝɨɮɪɚ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Ф ɞɥɹ 

ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ-ɇ107 ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 0,7 ɞɨ 1.5 ɦɦ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – кр  ɢ Ф ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ-ɇ107 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɮɢɥɹ, tɝ 
ɦɦ кр , Ɇɉɚ k  

0,7 235,31 0.011 
0,8 312,52 0.015 
0,9 345,12 0.016 
1,0 422,35 0,021 
1,2 547,85 0.026 
1,5 711,99 0.033 

 
 

 
 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ Ʉɗ-
ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɮɪɨɜ, ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɢ 
ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɋɨɡɞɚɧɚ Ʉɗ-ɦɨɞɟɥɶ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 
ɦ, ɧɚɥɨɠɟɧɵ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 1-ɝɨ ɪɨɞɚ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ (ɪɢɫ. 4ɚ). 
Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɨɣ 

ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɦɟɬɪɨɜɨɣ ɲɢɪɢɧɵ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɨɫɟɦɶ ɫɬɟɧɨɤ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 4ɛ) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ N. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɹ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ ɜ ɫɚɦɨɦ «ɫɥɚɛɨɦ» 
ɡɜɟɧɟ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɤɢ 
ɬɟɪɹɸɬ ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ 
ɮɨɪɦɟ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɟɪɜɭɸ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1,5 %. 
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ɚ)  

ɛ)  ɜ)  
Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ Ɇɢɡɟɫɭ;  

ɚ - ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ Ʉɗ-ɦɨɞɟɥɢ; ɛ- ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɹ Ʉɗ-ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ;  
ɜ- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɬɭɪɧɨɦɭ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɩɪɨɮɢɥɹ 
Ⱥ-ɇ107-0,7 Д5] ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫ.5 .ɉɨɬɟɪɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɟɦ  
Ⱥ-ɇ107 Э=0.7 ɦɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ-ɇ107-0.7 ɨɰɟɧɟɧɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɜ ɨɩɨɪɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 
ɫɠɚɬɢɟ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. Ɍɟɤɭɳɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɨɮɪɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɫɥɟ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦ ɬɨɥɳɢɧɟ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɉɪɨɮɢɥɶ Ⱥ-ɇ107 tг = 0,7ɦɦ ȽɈɋɌ 24045-94 

№ ɨɛɪɚɡɰɚ σɷɤɫɩ, Ɇɉɚ σɬɟɨɪ, Ɇɉɚ σɦɤɷ, Ɇɉɚ Δɷɤɫɩ, % Δɦɤɷ, % 

1 222,7 

238,9 230,3 

6,8 

3,6 

2 221,2 7,4 
3 212,4 11,1 
4 220,1 7,9 
5 210,8 11,8 
6 218,6 8,5 
7 217,6 8,9 
8 223,4 6,5 
9 215,7 9,7 
10 213,8 10,5 

 
Ɂɚɤɥɸчɟɧɢɟ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: ɜɢɞ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ, 
ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɯ ɦɟɫɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ 
ɮɨɪɦɟ (ɪɢɫ. 3,4); ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɜɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ф ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɧɭɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɨɩɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Ф 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɬɢɩɚ ɢ 
ɝɨɮɪɢɪɨɜɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɬɨɥɳɢɧ ɢ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ф = 0,150. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ 
ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ Д8]. 

 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢчɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

 
1. Ʉɪɚɫɨɬɢɧɚ, Ʌ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 

ɫɜɨɞɱɚɬɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɚɪɨɱɧɵɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ / Ʌ.ȼ. Ʉɪɚɫɨɬɢɧɚ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 66-ɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ 
«ɋɢɛȺȾɂ» Ʉɧɢɝɚ 1 – Ɉɦɫɤ, 2012. – ɋ. 231-235. 

2. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ, ȼ.ɘ. ɇɟɫɭɳɢɟ ɚɪɨɱɧɵɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɈɈɈ «Ɇɨɧɬɚɠɩɪɨɟɤɬ», ɝ. Ɉɦɫɤ / ȼ.ɘ. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ, 
Ɂ.ɇ. ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɢɣ, ɋ.Ⱥ. Ɇɚɤɟɟɜ // Ɋɨɥɶ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɜ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɦɚɲɢɧ 21 ɜɟɤɚ: Ɍɪɭɞɵ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ- 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 6 -7 ɞɟɤɚɛɪɹ 2006ɝ. – 
Ɉɦɫɤ: ɋɢɛȺȾɂ, 2006. – ɋ.81 – 86. 

3. Ɇɚɤɟɟɜ, ɋ.Ⱥ. Ȼɨɥɶɲɟɩɪɨɥɟɬɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɨɱɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɛɚɥɨɤ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ 

ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ / ɋ.Ⱥ. Ɇɚɤɟɟɜ, ɘ.ȼ. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ, 
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AЛЬtЫКМt. In ЭСТs КrЭТМlО аО prОsОnЭОН Кn opЭТon oП 

ОnРТnООrТnР МКlМЮlКЭТon oП ЭСО МrТЭТМКl sЭrОss oП sЭКЛТlТЭв 
loss oП loМКl sЮpporЭ Тn ЭСО КrОК oП opОn-ОnНОН 
moНЮlКr pro-proПТlОН ЛОКrТnР МвlТnНrТМКl sСОlls on ЭСО 
ЛКsТs oП mКЭСОmКЭТМКl moНОlТnР oП ЭСО МonЭКМЭ 
ЛoЮnНКrв vКlЮО proЛlОm oП sЭrЮМЭЮrКl ЭвpО. RОvОКlОН 
ПЮnНКmОnЭКl НТППОrОnМОs ОбТsЭТnР МКlМЮlКЭТon mОЭСoНs 
oП ЭСО proposОН аorФ. ConМlЮsТons on ЭСО possТЛТlТЭв oП 
ЮsТnР ЭОМСnТqЮОs НОvОlopОН Пor Кll ЭвpОs oП 
mОmЛrКnОs oП ЭСТs ЭвpО. TСО rОsЮlЭs oП МomplОб 
ОбpОrТmОnЭКl аorФ on ЭСО ПЮll-sМКlО sТmЮlКЭТon oП ЭСО 
loss oП loМКl sЮsЭКТnКЛТlТЭв proПТlО ОlОmОnЭs oП ЭСО 
proМОss. 

 
KОваoЫНЬ: ПТnТЭО ОlОmОnЭ mОЭСoН, ЭСО ЭОКm 

proПТlОН ЛОКrТnР МвlТnНrТМКl sСОll, МorrЮРКЭОН sОМЭТon; 
МrТЭТМКl volЭКРО loss oП loМКl sЮsЭКТnКЛТlТЭв; ПlКЭ КnН 
МЮrvОН sОМЭТons oП ЭСО proПТlО. 
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Ⱥ.Ʌ. Ʌɚɧɢɫ, Ⱦ.Ⱥ. Ɋɚɡɭɜɚɟɜ, ɉ.Ɉ. Ʌɨɦɨɜ  
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɋȽɍɉɋ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɢɚɞɭɤɨɜ 
ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɩɨɥɨɬɧɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ 
ɧɚɫɵɩɹɦɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸщɚɹɫɹ ɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɦɢ ɫɜɚɹɦɢ (Ȼɇɋ) ɜ ɪɚɫɤɚɬɚɧɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɋɚɫɱɟɬɚɦɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɩɪɨɝɢɛɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɩɨɞɯɨɞɧɵɟ ɧɚɫɵɩɢ, ɦɨɫɬɵ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɵ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ, ɪɚɫɤɚɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ.   

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɫɬɨɜ, ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɜɢɚɞɭɤɨɜ ɫ ɩɨɞɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚɫɵɩɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɥɚɜɧɵɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɝɨ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɠёɫɬɤɨɟ ɩɪɨɥɟɬɧɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɪɨɜɧɨɫɬɶ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɢ ɤ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ (ɪɢɫ. 1).  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɰɟɥɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɢɯ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Д1]. ɉɪɢ 


