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ɍȾɄ 624.046  
 

ɀɂȼɍɑȿɋɌɖ ɆɇɈȽɈɗɌȺɀɇɈȽɈ ɁȾȺɇɂə ɋɈ ɋȼəɁȿȼɕɆ ɄȺɊɄȺɋɈɆ  
 

ɘ.ȼ. Ʉɪɚɫɧɨɳёɤɨɜ, ɋ.Ɉ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. ȿɤɢɦɨɜ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ 
ɫɜɹɡɟɜɵɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɤɚɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ (ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ) ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ. ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɟɜɵɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ 
ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɤɥɚɫɫɚ Кɋ-2 ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɬɤɚɡɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɨɧɧ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ ɫ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɤɚɧɚɬɧɵɦɢ ɡɚɬɹɠɤɚɦɢ.  

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ, ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɨɫɨɛɵɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɜɹɡɟɜɵɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɝɢɛɤɚɹ ɧɢɬɶ.   
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ 

ɲɢɪɨɤɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ ɜ 
ɩɟɱɚɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ Д1]. Ɍɟɦ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɬɟɪɦɢɧ «ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ» 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɧɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧ. ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɨɮ. ȼ.Ⱦ. 
Ɋɚɣɡɟɪɚ, ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ 
ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ (ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ) ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ. ɋɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ 
ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ Д2]. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ.     

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ 
(ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ) ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɡɪɵɜɧɵɟ, 
ɭɞɚɪɧɵɟ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɨɤ ɢ ɬ.ɩ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɤɥɚɫɫɚ Ʉɋ-3 ɢ Ʉɋ-2 ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ 
ɥɸɞɟɣ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Д3]. Ʉ 
ɧɢɦ ɨɬɧɟɫɟɧɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɞɚɧɢɹ (ɠɢɥɵɟ, 
ɨɮɢɫɧɵɟ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɢ ɞɪ.) ɜɵɫɨɬɨɣ 5 ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɢɩɨɜɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɟɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢɡ 
ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д4].  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɟɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɞɥɹ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɚ Ʉɋ-2 ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ 
ɬɚɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɤɨɥɨɧɧ. 

Ɋɚɫчɟɬɧыɟ ɦɨɞɟɥɢ ɠɢɜɭчɟɫɬɢ 
Ɂɞɚɧɢɟ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢɥɢ ɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɥɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɪɨɱɧɵɯ ɦɟɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 
ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ). Ȼɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɟɝɨ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɟɡ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ Д5]. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ: 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɭɸ.  

Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɩɨɥɭɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ) 
ɦɨɞɟɥɶ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ) Д6,7]. ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ Д6] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
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ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 
ɉɨɞɨɛɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɩɨ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ) 
ȼ.Ⱦ. Ɋɚɣɡɟɪ Д8].  

Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
(ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ). Ɍɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɞɟɤɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɞɜɭɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

  22/ FR ssFR  ,                 (1)   

ɝɞɟ R ɢ F - ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 2

Rs  ɢ 2
Fs - 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  
ȼ.Ⱦ. Ɋɚɣɡɟɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɞɟɤɫ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɜ 
ɜɢɞɟ          

DINT

INTI





 ,                         (2) 

ɝɞɟ βINT, βD – ɢɧɞɟɤɫɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɢ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ). 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɧɚ ɧɚɲ 
ɜɡɝɥɹɞ, ɭɞɚɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɩɨɧɹɬɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ.    

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ Д9] ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ ɜ 2 ɷɬɚɩɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 
ɭɫɢɥɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ ɧɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɪɚɦɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣ ɨɬɤɚɡɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɤɨɥɨɧɧ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɧɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɦɟɦɛɪɚɧɵ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д10] ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɫ ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɬɤɢ ɤɨɥɨɧɧ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɬɢɜ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɨɛɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
(ɩɪɨɝɢɛɨɜ) ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟ ɠɟ, 
ɱɬɨ ɢ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Д3] ɤɪɨɦɟ 
ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɨɫɨɛɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɢ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ.  

Ɉɫɨɛɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 
ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ) ɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɨɬɤɚɡɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɨɛɵɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɨɛɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɨɫɨɛɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ 
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ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɢ 
ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ ɫɜɹɡɟɜɵɦ 
ɤɚɪɤɚɫɨɦ.  

ɉɪɢɧɹɬɚ ɞɜɭɯɩɪɨɥɟɬɧɚɹ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɚɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɦɚ ɫɜɹɡɟɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ 
ɪɢɝɟɥɹɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɫɜɹɡɟɜɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ (ɪɢɫ. 1). ɍɡɥɵ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɟɣ ɢ ɩɥɢɬ ɫ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɜ 
ɫɜɹɡɟɜɵɯ ɤɚɪɤɚɫɚɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɲɚɪɧɢɪɧɵɦɢ. 
ɋɟɬɤɚ ɤɨɥɨɧɧ 6×6 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɟɣ 3 ɦ. 
ɋɟɱɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɪɢɧɹɬɵ 6×0,15 ɦ (ɞɥɹ 
ɭɱɟɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ) ɢ ɤɨɥɨɧɧ 0,4×0,4 ɦ. Ʉɪɨɦɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɚ ɪɢɝɟɥɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 ɤɇ/ɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 25 ɤɇ/ɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɪɨɜɧɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɠɢɥɵɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ.    

 
 
Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɜɹɡɟɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 

ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɧɢɠɧɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 
ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ 
ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɤɨɥɨɧɧɵ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɫɹ. 

ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɜɹɡɟɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 
ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɬɤɚɡ 
ɤɨɥɨɧɧ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɢɝɟɥɟɣ ɫ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ, ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦ. Чɬɨɛɵ ɪɢɝɟɥɢ ɫ ɞɜɭɤɪɚɬɧɵɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɥɟɬɚ ɛɵɥɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 
ɨɬ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɤ ɠɟɫɬɤɢɦ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ 
ɫɜɹɡɟɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɚ ɛɟɡ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɞɟɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ 
ɠɟɫɬɤɢɟ ɢɥɢ ɝɢɛɤɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɠɟɫɬɤɢɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɟɪɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɪɭɫɨɜ (ɷɬɚɠɟɣ). 
ɗɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɢɛɤɢɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɚɧɚɬɵ (ɜɚɧɬɵ), ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɫɟ ɤɨɥɨɧɧɵ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɝɢɛɤɢɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɧɶɲɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɤɚɡɚ ɤɨɥɨɧɧ.  

ɉɪɢ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɚɬɹɠɤɚɦɢ ɢɡ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ (ɤɚɧɚɬɨɜ), ɢɯ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨ ɨɫɹɦ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɤɨɥɨɧɧɚɯ. 
ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɥɨɧɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɜɵɲɟ ɟё ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɛɵ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɡɚɬɹɠɤɚɯ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɨɬɤɚɡɨɦ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɚɬɹɠɤɢ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɝɢɛɤɨɣ ɧɢɬɢ (ɫɬɪɭɧɵ) ɞɥɢɧɨɣ 2l, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɫɢɥɨɣ F ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɩɪɨɥɟɬɚ, ɪɚɜɧɨɣ ɫɠɢɦɚɸɳɟɦɭ ɭɫɢɥɢɸ ɜ 
ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ (ɪɢɫ. 2).  

 
 
 
                                                                      
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɛɤɨɣ ɧɢɬɢ 
 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɪɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ H, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɭɡɥɚɯ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ (ɡɚɬɹɠɤɢ) ɫ 
ɨɫɟɜɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ EA, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɭɫɢɥɢɹ ɪɚɫɩɨɪɚ ɢ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɬɹɠɤɢ N = RsnA, ɩɨɥɭɱɢɦ ɢɡ (3) 
ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɬɹɠɤɢ 

 
snsn

тр R
E

R
FA

8
 ,                      (4) 

ɝɞɟ Rsn – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɫɬɚɥɢ ɡɚɬɹɠɤɢ. 

ɉɪɨɝɢɛ ɧɢɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɵ  
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Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɬɹɠɤɢ 
ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ N = (H2 + F2/4)1/2. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɦɵ ɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɨɥɨɧɧɟ 2220 ɤɇ. ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɬɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 
ɷɬɚɠɟ ɧɚ ɡɚɬɹɠɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ ɫɢɥɚ F = 2220/5 = 444 ɤɇ. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ȿ = 
180000 Ɇɉɚ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rsn 
= 1300 Ɇɉɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ Ⱥɬɪ = 
14,21 ɫɦ2. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3) ɭɫɢɥɢɟ ɪɚɫɩɨɪɚ H = 
1847 ɤɇ ɢ N = 1900 ɤɇ. ɍɬɨɱɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ⱥɬɪ = 14,61 ɫɦ2. ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 2Ø42 Ʉ7 ɩɪɢ Ⱥ = 
16,3 ɫɦ2 (ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɤɚɧɚɬɭ). ɉɪɨɝɢɛ ɡɚɬɹɠɤɢ в = 0,72 ɦ. 

ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɦɵ ɜ ɉɄ Ʌɢɪɚ 9.6 ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ʉɗ 10 ɢ Ʉɗ 
310 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: ɩɪɨɝɢɛ 
ɡɚɬɹɠɤɢ в = 0,55 ɦ; ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɡɚɬɹɠɤɚɯ N = 
1619 ɤɇ; ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɚɣɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɟ 
1498 ɤɇ (2Ø36). ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɤɨɥɨɧɧ ɫ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɡɚɬɹɠɟɤ ɜ ɪɢɝɟɥɹɯ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɭɫɢɥɢɹ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɟ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɜ 
ɡɚɬɹɠɤɚɯ (1600 ɤɇ). 

Ɂɚɤɥючɟɧɢɟ 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɜɹɡɟɜɨɝɨ 

ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɫ 
ɨɬɤɚɡɚɦɢ ɤɨɥɨɧɧ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɡɚɬɹɠɤɚɦɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɨɫɹɦ ɤɨɥɨɧɧ ɡɞɚɧɢɹ. Ɂɚɬɹɠɤɢ ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɬ 
ɜɫɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɞɨɥɶ ɨɫɟɣ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɝɢɛɤɨɣ ɧɢɬɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ (ɪɢɝɟɥɢ, ɩɥɢɬɵ) 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ.   

         
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢчɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
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ПКТlЮrО НЮrТnР ОmОrРОnМв КМЭТons. TСО moНОl oП vТЭКlТЭв 
Пor ЭСО ТmplОmОnЭКЭТon аТЭСТn ЭСО mОЭСoН oП МКlМЮlКЭТon 
oП ЭСО ЮlЭТmКЭО lТmТЭ sЭКЭО. TСО МonМlЮsТon КЛoЮЭ ЭСО 
possТЛТlТЭв oП ЭСО ЮsО oП ЛonН ПrКmОs Пor МlКss CS-2 
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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɨɩɨɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɪɬɨɬɪɨɩɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
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