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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ - ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ Д1]. Ʉɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɜɨɞ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 
ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
(ɨɩɟɪɚɰɢɢ), ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɧɟɣ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɧɚɣɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Ɂɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɨɣ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɉɨɬɨɱɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚ 
ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɡɚɯɜɚɬɤɚɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɪɭɞɚ, 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɜ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɜ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɦɟɪɟ ɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɦɚɲɢɧ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɜɟɧɶɹɦɢ) ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɬɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɇɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɥɚɞɨɤ ɢ 
ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ - ɱɬɨɛɵ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ 
ɤɚɤɨɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɝɨ ɢɦɟɬɶ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. Ʌɸɛɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ: 

ɚ) ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɬɪɭɞɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɜɟɧɶɹ); 

ɛ) ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɩɟɪɚɰɢɢ u; 
ɜ) ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ v. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ v ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɧɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ V (vV), ɬ.ɟ. v - ɜɟɤɬɨɪ, 
ɚ V - ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. 
Ɉɛɴɟɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ v ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ u ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ),( vuf  , ),( vuf  . Эɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ Д2]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ),( vuf  , ),( vuf  , ɨɛɥɚɫɬɢ V ɢ 
ɭɤɚɡɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ  

uvavuf )(),(   ,                         (1)
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ɝɞɟ )(va ɢ )(va  - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɚɤ ɩɨɬɨɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɤɭɩɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɝɪɭɡɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɰɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 
ɋɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɜɢɞɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɱɚɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɢɯ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ.  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢ ɬɢɩɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɝɪɭɡɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɢ ɫɪɨɤɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ.  

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д3,5Ж ɫɱɢɬɚɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸщɟɟ: 

1. ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

2. ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ; 

3. ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

4. ɡɚ ɤɚɠɞɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɨɪɭɞɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

5. ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ; 

6. ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɫ 
ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɩɨɬɨɱɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ (ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ), 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɱɟɪɟɡ ɡɜɟɧɶɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ 
ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɢɫɚɧɨ 
ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ) ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɤɥɚɞɨɜ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ).  

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɟ, ɧɨ ɢ ɮɚɡɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɢ 
ɧɟɡɚɤɨɧɱɢɜɲɟɣɫɹ ɫɬɚɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɜ ɷɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ, ɚ 
ɜɵɩɭɫɤ ɢɫɱɟɡɚɟɬ. Эɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɭɸ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɬɚɪɨɣ.  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɟ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ Д4]. 

Ɉɛɳɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɵ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 
1) ɤɚɠɞɨɦɭ Ф - ɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɡɜɟɧɭ, Kk  , ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɩɚ n=0,1,…N-1, ɩɪɢɱɟɦ N 
ɪɚɜɧɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ Ɍ, 1T  (ɝɞɟ Ɍ – 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɡɚ 1); 
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2) ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɜɟɧɭ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧ ɪɚɫɯɨɞ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ; 

3) ɤɚɠɞɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɜɟɧɨ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ  ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

4) ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɥɸɛɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

5) ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɯɨɞɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬ ɩɥɚɧɚ; 

6) ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɷɬɚɩ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ; 

7) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬ 
ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɬ ɷɬɚɩɚ 
ɤ ɷɬɚɩɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 
ɨɛɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ɉɭɫɬɶ )(nSi - ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɡɚɩɚɫ Т – 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɷɬɚɩɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ n, 

)(nqi
  - ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ Т ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɷɬɚɩɚ n, )(nqi
  - ɨɛɴɟɦ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ Т – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ. Ɍɨɝɞɚ 

)()()()1( nqnqnSnS iiii
  , 

)()( nfnq iki    ,    )()( nfnq iki ,       (2) 

ɝɞɟ )(nfik
 - ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ Т – 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬ ɤ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɧɚ 
ɷɬɚɩɟ n, )(nfik

  - ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ Т – 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ) ɧɚ ɷɬɚɩɟ n. 

ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ Т – 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ, ɬ. ɟ. 

constnqnq ii   )()( .                    (3) 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɥɚɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ 
ɫ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ (2) ɦɨɠɧɨ 
ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɨɬ ɩɥɚɧɚ: 

)()()()1( nqnqnSnS iiii
  , 

)()( nfnq iki    .                    (4) 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ )(nuk
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɬɨɦ ɠɟ ɨɬɪɟɡɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɩɨɫɬɚɜɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟɦ k (ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ 0k ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɦɨɧɬɚɠ ɫ ɤɨɥɟɫ») 
Д6]. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ: 

)()()( nnunf ikkikik
   ,               (5) 

ɝɞɟ 
ТФ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɧɚ ɷɬɚɩɟ n; )(nuk - 
ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; )(nik

  - 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɩɪɨɫɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ: 

)()()( nnunf ikkkikik
   ,            (6) 

ɝɞɟ 
ik - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; )(nuk - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɫɬɚɜɨɤ; Ф - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

)(nik
  - ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  
ɍɱɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, uKk , 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ( 0


ik ), ɢ ɜɜɟɞɟɦ ɜ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ 









 





ikA  , ɝɞɟ  




ik         

,,0

,,

ui

uiik

KKk

KKk















           (7) 

Ɍɨɝɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (4) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ 
ɦɚɬɪɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ 

)()()()()1( nqnuAnuAnSnS    ,  (8) 
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 
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





  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ (8) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ Д7], ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɤɚɤ "ɤɨɧɜɟɣɟɪ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ". 

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɱɧɨ-
ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɦɨɠɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. Ɇɨɠɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɧɟɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ. Ƚɪɚɮɢɤɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ - ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɥɢɛɨ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 

Ɋɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

ɚ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ; 

ɛ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɜɟɧɶɹɦ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ; 

ɜ) ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɢɫɦɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 

ɜɧɭɬɪɢɫɦɟɧɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɜ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɧɚɥɢɱɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ʉɚɠɞɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɨɥɶɤɨ ɟɦɭ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɧɟɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ȼ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɨɬ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼɚɠɧɵɦ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɢɥɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɮɪɨɧɬɨɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɜɫɟɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɬɨɤ. 
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KuгnОtsov SОrРОв MТФСaвlovТМС (RussТan 
FОНОratТon, NovosТbТrsФ) – НoМtor oП tОМСnТМal 
sМТОnМОs, tСО sОnТor rОsОarМС assoМТatО, tСО assoМТatО 
proПОssor «TОМСnoloРв, tСО orРanТгatТon anН ОМonomв 
oП МonstruМtТon»; SТbОrТan GovОrnmОnt UnТvОrsТtв oП 
raТlаaвs (630049, NovosТbТrsФ, D. KovalМСuФ St., 191, 
О-maТl: Фsm56@вanНОб.ru). 

 
KaгaФov VТtalв AnatolвОvТМС (RussТan FОНОratТon, 

OmsФ) – МanНТНatО oП ОМonomТМ sМТОnМОs oП tСО aМtТnР 
НОpartmОnt МСaТr «TСО orРanТгatТon anН tОМСnoloРв oП 
МonstruМtТon» oП TСО SТbОrТan automobТlО anН СТРСаau 

aМaНОmв (SТbADI) (644080, OmsФ, MТra AvО., 5, О-
maТl: Ф9139742550@РmaТl.Мom). 

 
AlОФsООv NТФolaв EvРОnвОvТМС RussТan 

FОНОratТon, OmsФ) – МanНТНatО oП ОМonomТМ sМТОnМОs, 
tСО assoМТatО proПОssor «CommОrМО, marФОtТnР anН 
aНvОrtТгТnР» NOU OmsФ HumanТtarТan AМaНОmв, 
(644115, OmsФ, st. 4 CСОlвusФТns, 2a); assoМТatО 
proПОssor «GОnОral ОМonomв» oП TСО SТbОrТan 
automobТlО anН СТРСаau aМaНОmв (SТbADI) t, 644080, 
OmsФ, MТra AvО., 5, О-maТl: oОТp@maТl.ru). 

 
 
ɍȾɄ 625.731.9 

 

ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɕɃ ɋɌȿɇȾ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɂɋɉɕɌȺɇɂɃ  
ɇȺ ɆɈɊɈɁɈɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɖ ȾɈɊɈɀɇɕɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 

 

ȿ.Ⱥ. Ʉɨɪɨɬɤɨɜ, Ʉ.ɋ. ɂɜɚɧɨɜ 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɪɢɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ ɋɈ ɊȺɇ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ; 

ȺɇɈ «Ƚɭɛɟɪɧɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ; 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ɍɸɦɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɍɞɟɥɟɧɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɫɬɟɧɞɚ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ, 

ɦɨɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ 
(I, II, III ɢ IV ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ). Ɍɚɤ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 90% 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɊɎ Д1,2]. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤ ɰɢɤɥɚɦ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 
ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɦɨɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ.  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ 
ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɊɎ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɶɧɵɟ ɩɥɢɬɵ, ɥɟɝɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ, 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɡ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(ɝɪɭɧɬɨɜ) ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɤɟɪɚɦɡɢɬ, ɩɟɪɥɢɬ, 
ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ, ɝɪɚɧɭɥɵ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ, 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɚ) ɢ ɞɪ. 
Д3,4,5,6]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 
ɩɭɱɟɧɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɜɵɛɨɪɭ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɦɨɪɨɡɧɵɦ ɩɭɱɟɧɢɟɦ. ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 


