
82                                                                          Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 2 (48), 2016 

ɊȺɁȾȿɅ III 
 

ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ ɂ ȺɊɏɂɌȿɄɍɌɊȺ  
 

ɍȾɄ 625.855.3 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɍȽɅȿɊɈȾɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɏ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ ȽɈɊɘɑɂɏ 
ɋɅȺɇɐȿȼ ȼ ɄȺɑȿɋɌȼȿ ɋɕɊɖə ȾɅə ɉɈɅɍɑȿɇɂə ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɏ 

ɄɈɆɉɈɇȿɇɌɈȼ ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇȺ 
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1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ» Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɋɈ ɊȺɇ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Иɡɭɱɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ Ɉɥɟɧɟɤɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɛɧɹ, ɩɟɫɤɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Ƚɨɪɹɱɢɟ 
ɩɥɨɬɧɵɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɳɟɛɧɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ 
ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ 
ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɹ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9128.  

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ, ɝɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɯ ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɫɥɚɧɰɟɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʌɟɧɚ, 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 130 – 135 ɬɵɫ. 
ɤɦ2 ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɨɤɨɥɨ 500 
ɦɥɪɞ ɬ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤɭɚɧɨɦɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ 
ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ɉɥɟɧɟɤ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬ 8 
ɞɨ 12 ɦ Д1]. Ƚɨɪɸɱɢɣ ɫɥɚɧɟɰ – ɷɬɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɝɨɪɸɱɟɟ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɭɬɟɦ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 
(ɤɟɪɨɝɟɧ) ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) Д2].  

ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ 
Ɉɥɟɧɟɤɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ 
ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ Д3]. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ 
ɝɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɵɦɢ, 
ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɤɟɪɨɝɟɧɚ), ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɯɨɞɭ ɫɦɨɥɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɫɦɨɥɹɧɵɯ, 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ – ɤ ɫɪɟɞɧɟɤɚɥɨɪɢɣɧɨɦɭ 
ɜɢɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɡɧɚɧɢɹ ɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɤɟɪɨɝɟɧɚ, ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɫɥɚɧɰɚɯ ɩɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɟɪɨɝɟɧɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ. Ƚɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ ɩɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ Д4]. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ Д5,6] ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
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ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜɡɚɦɟɧ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ 
Ɉɥɟɧɟɤɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ Д7,8].  

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
(ɍɆɉ) ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ.  

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ Ɉɥɟɧɟɤɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɭɚɧɨɦɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɛɵɥɢ 
ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɜ 4 ɤɦ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪ. ɑɨɦɨɪɞɚɯ 
ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɋɈ ɊȺɇ ɝ. əɤɭɬɫɤɚ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ 
«ɋɢɛȺȾɂ» ɢ ɎȽȻɍɇ ɂɉɉɍ ɋɈ ɊȺɇ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɋɈ ɊȺɇ № 78 «Ƚɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ: ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ». 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ 
ɢɯ ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 
ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚ ɋɈ ɊȺɇ.  

Ɏɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ D8 AНЯКЧМО 
ɮɢɪɦɵ «BrЮФОr ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ CЮ-Фα 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ ɫ β - ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɭɝɥɨɜ 
2θ ɨɬ 50 ɞɨ 800 (ɲɚɝ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 0,1°, ɜɪɟɦɹ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 7 sОМ/sЭОp). 
Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɛɚɡ 
ICDD ɢ PDF-2. 

ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ CHNOS – 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ VКrТo EL CЮЛО 
ɮɢɪɦɵ «EХОЦОЧЭКr ЧКХвsОЧsвsЭОЦО GЦЛH».  

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ STA-449C ɮɢɪɦɵ 
«NОЭгsМС».  

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɛɧɹ, 
ɩɟɫɤɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɍɆɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 

8269.1, ȽɈɋɌ 8735, ȽɈɋɌ Ɋ 52129, ɭɞɟɥɶɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ – ɧɚ 
ɩɪɢɛɨɪɟ ɉɋɏ-12SP. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɧɢɯ ɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 12801. 

Ƚɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɩɨɪɨɞɭ ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ, 
ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɪɨɝɨ, ɫɟɪɨɜɚɬɨ-
ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ, ɢɧɨɝɞɚ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2420 – 2460 ɤɝ/ɦ3, 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 2 % ɨɛ., ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
Ɇɨɨɫɚ ɨɬ 5 ɞɨ 7 ɛɚɥɥɨɜ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ 
ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ – ɨɬ 30 ɞɨ 40 Ɇɉɚ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Д2] ɝɨɪɸɱɢɣ ɫɥɚɧɟɰ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɚɫ. %: ɋ – 
18,5; Ɉ – 48,4; NК – 0,4; MР – 0,5; AХ – 4,6; SТ – 
13,4; S – 3,5; K – 3,0; FО – 7,7. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɤɜɚɪɰɚ ɜ ɫɦɟɫɢ 
ɫ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɚɦɢ, ɠɟɥɟɡɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɢɪɢɬɚ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ, ɜ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ ɦɚɝɧɢɹ.  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɜɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɨɤɨɥɨ 10 % 
ɦɚɫ. Ʉɟɪɨɝɟɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ, % ɦɚɫ.: C – 74,9; H – 
8,5; S – 2,4; (N + O) – 14,2. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɝɨɪɸɱɢɦɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɋ/ɇ ɢ 
ɥɭɱɲɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɠɢɞɤɢɟ ɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ. ȼɨɞɨɪɨɞ – ɜɬɨɪɨɣ ɩɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɥɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɤɟɪɨɝɟɧɚ. ȼ 
ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɫɟɪɚ ɢ ɚɡɨɬ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɝɨɪɸɱɟɝɨ 
ɫɥɚɧɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɉɨɬɟɪɹ 
ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 200 °ɋ, ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ 
ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɚ 44 % 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 300 – 
550 °ɋ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 
ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɥɟɬɭɱɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɤɨɤɫɚ. ɇɚ ɤɪɢɜɨɣ ȾɌȽ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 400 – 460 °ɋ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 550 °ɋ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ, 
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ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɵɦ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɟɪɨɝɟɧɚ. 
ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɟɪɨɝɟɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 405, ɤɨɧɟɱɧɚɹ – 530 °ɋ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 464 °ɋ. ɉɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 530 °ɋ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɫɥɚɧɰɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɦɚɝɧɢɹ ɩɪɢ 540 – 710 °ɋ, 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɜɚɪɰɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ α- ɜ β-
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 
ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɨɜ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ 
(2,8 %) ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 600 – 1000 °ɋ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ:  

ɌȽ – ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ; ȾɌȽ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ 
 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɍɆɉ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɡ ɤɭɫɤɨɜ 
ɩɨɪɨɞɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ 70 – 120 ɦɦ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 400 – 500 
°ɋ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɭɤɨɤɫɨɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞ ɫɦɨɥɵ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ 5,6, ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 74,9; 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ – 19,5 % ɦɚɫ. ɧɚ 
ɫɭɯɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɍɆɉ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 8,96 % ɦɚɫ. 

ɂɡ ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɳɟɤɨɜɨɣ ɞɪɨɛɢɥɤɟ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɳɟɛɟɧɶ ɢ ɨɬɫɟɜ ɨɬ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɍɆɉ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɤ 
ɳɟɛɧɸ ɢ ɩɟɫɤɭ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɳɟɛɧɹ ɢ ɩɟɫɤɚ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ Д7] 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ:  

1) ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ 
ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɫ 2490 ɞɨ 2540 ɤɝ/ɦ3, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɫ 2,0 ɞɨ 5,14 % ɨɛ., 

ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ – ɫ 1,87 – 2,00 ɞɨ 3,04 % ɨɛ. 
Щɟɛɟɧɶ ɮɪɚɤɰɢɣ 10 – 20 ɦɦ ɢ 5 – 10 ɦɦ 
ɢɦɟɟɬ ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
Ɇ1000 ɢ Ɇ1200, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɳɟɛɟɧɶ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 
8267 ɢ ȽɈɋɌ 9128 ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɡɟɪɟɧ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ ɢ ɢɝɥɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ (48,6 ɢ 55 
% ɦɚɫ.) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ; 

2) ɩɟɫɨɤ ɞɪɨɛɥɟɧɵɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 
31424 ɤ ɩɟɫɤɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ II ɤɥɚɫɫɚ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɡ 
ɨɬɫɟɜɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ 
ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɩɨɦɨɥɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 90 ɫ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɍɆɉ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ 
ɞɨ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɝɨ 
ɧɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɪɤɢ Ɇɉ-1 ɞɚɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 

 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  
ȽɈɋɌ Ɋ 52129 – 2003   

ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ  
ɩɨɪɨɲɤɭ ɦɚɪɤɢ 

 
ɢɡ ɍɆɉ 

ɢɡ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ ɞɨ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

 
ɢɡɜɟɫɬɧɹ- 

ɤɨɜɵɣ 

Ɇɉ-1 
ɧɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 

 
Ɇɉ-2 

Ɂɟɪɧɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, % ɩɨ 
ɦɚɫɫɟ: 
ɦɟɥɶɱɟ 1,25 ɦɦ 
ɦɟɥɶɱɟ 0,315 ɦɦ 
ɦɟɥɶɱɟ 0,071 ɦɦ 

 
100 
96,4 
89,6 

 
100 
93,7 
81,4 

 
100,0 
99,7 
80,3 

 
ɇɟ < 100 
ɇɟ < 90 
70 – 80 

 
ɇɟ < 95 
80 – 95 
ɇɟ < 60 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɦ2/ɤɝ 

445 420 407 ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 2540 2490 2740 Ɍɨ ɠɟ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ  
40 Ɇɉɚ, ɤɝ/ɦ3 

 
1680 

 
1690 

 
1868 

 
Ɍɨ ɠɟ 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 33,9 32,1 31,8 ɇɟ > 35 ɇɟ > 40 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ, 
ɝ/100 ɫɦ3 

 
62,3 

 
50,5 

 
61,8 

 
ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ, % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 1,62 2,05 1,92 ɇɟ > 2,5 ɇɟ > 3,0 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

1,0 1,14 0,76 ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɇɟ < 
0,7 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɍɆɉ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɝɨ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɬɭɦɨɟɦɤɨɫɬɢ ɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡ ɍɆɉ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ 
ɞɨ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɍɆɉ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɍɆɉ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɍɆɉ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 52129 
ɤ ɦɚɪɤɚɦ Ɇɉ-1 (ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ 
ɧɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɡ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞ) ɢ Ɇɉ-2 
(ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ) ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɝɨɪɹɱɢɯ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɚɤ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 

ɫɜɹɡɹɦɢ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚ. ɗɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ 
ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ «ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɛɢɬɭɦ»; ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɞɢɮɮɭɡɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɢɬɭɦɚ ɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ.  

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɛɢɬɭɦɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɬɨɧɤɨɫɬɢ 
ɩɨɦɨɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɬɭɦɚ Д9]. 
Ⱥɞɝɟɡɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɤɢɫɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɬɢɦɚ. 
ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɵ ɛɢɬɭɦɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ 
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ɨɬɫɥɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɢɫɥɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɨɣ 
ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ 
ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɢɬɭɦɚ 
ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɜɨɞɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 
ɢɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɚɧɢɨɧɚɦɢ ɛɢɬɭɦɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɢ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɛɢɬɭɦɚ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɳɟɛɧɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɤɢɫɥɵɯ 
ɢɥɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ 
ɍɆɉ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɚɹ ɢ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɚɹ, 
ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɯ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɢɫɥɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ ɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫɵɪɶɹ, 
ɧɨ ɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɢɬɭɦɭ ɢ ɜɥɢɹɸɬ 
ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Д10]. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɍɆɉ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ 
ɠɟɥɟɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɧɚ ɬɚɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɚɧɢɨɧɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɢɬɭɦɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 

ɋɨɫɬɚɜɵ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɬɢɩɚ Ȼ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɢ (ɬɚɛɥ. 2) 
ɛɵɥɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɳɟɛɧɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɍɆɉ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ (ɫɨɫɬɚɜɵ 1 ɢ 4). 
Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 
ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɳɟɛɟɧɶ ɢɡ ɫɥɚɧɰɟɜ ɞɨ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɫɨɫɬɚɜ 2) ɢ ɝɪɚɧɢɬɧɵɣ 
ɳɟɛɟɧɶ (ɫɨɫɬɚɜ 3). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɥɤɨɝɨ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɟɫɨɤ ɫ 
ɦɨɞɭɥɟɦ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 2,1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɨɫɬɚɜɵ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɥɨɬɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɬɢɩɚ Ȼ 

 
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, % ɦɚɫ., 
ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

1 2 3 4 
Щɟɛɟɧɶ ɢɡ ɬɜɟɪɞɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ  
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 – 20 ɦɦ 

 
45 

 
- 

 
- 

 
- 

Щɟɛɟɧɶ ɢɡ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɫɥɚɧɰɚ ɞɨ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɮɪɚɤɰɢɢ 
5 – 20 ɦɦ 

 
- 

 
45 

 
- 

 
- 

Щɟɛɟɧɶ ɝɪɚɧɢɬɧɵɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 – 20 ɦɦ - - 45 - 
Щɟɛɟɧɶ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 5 – 20 ɦɦ - - - 45 
ɉɟɫɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 45 45 45 45 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɧɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɪɤɢ  
Ɇɉ-1 

 
10 

 
10 

 
10 

 
- 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɬɜɟɪɞɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
10 

Ȼɢɬɭɦ ɦɚɪɤɢ ȻɇȾ 90/130 5,5 5 5 5 
 
Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɧɢɯ 

ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɩɪɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɛɢɬɭɦɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ (ɬɚɛɥ. 
3) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 1 
– 3, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ, ɢɦɟɸɬ ɛɥɢɡɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9128 ɤ III 
ɦɚɪɤɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɬɢɩɚ Ȼ ɞɥɹ I ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɤɨ II ɦɚɪɤɟ ɞɥɹ II, III 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ ɞɨ ɢɯ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɟɪɨɝɟɧ ɭɥɭɱɲɚɟɬ 
ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɚɞɝɟɡɢɸ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɤ 
ɡɟɪɧɚɦ ɳɟɛɧɹ ɢɡ ɫɥɚɧɰɚ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɤɨɥɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0 °ɋ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɬɢɩɚ Ȼ 
 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

 
 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ȽɈɋɌ 9128-2013 

ɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɭ 
ɬɢɩɚ Ȼ ɞɥɹ I / II, III 

ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɨɧ 

1 2 3 4 ɦɚɪɤɢ II ɦɚɪɤɢ III 
ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, % ɨɛ. 

 
14,06 

 
14,8 

 
14,40 

 
14,56 

 
ɇɟ ɛɨɥɟɟ 19,0 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % ɨɛ. 3,43 3,34 3,83 2,92 2,5 – 5,0 
ȼɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ, % ɨɛ. 2,41 2,85 2,73 1,56 1,5 – 4,0 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 2250 2260 2380 2403 ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, Ɇɉɚ, 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ: 

50 °ɋ 

 
 

0,95 

 
 

1,05 

 
 

0,95 

 
 

1,35 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 

0,9 / 1,0 0,8 / 0,9 

 
20 °ɋ 

 
2,25 

 
2,45 

 
2,20 

 
2,60 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
2,2 2,0 

0°ɋ 5,50 7,55 6,50 7,10 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 10,0 / 12,0 
 
ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ, Ɇɉɚ 

 
0,40 

 
0,41 

 
0,39 

 
0,43 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
0,31 / 0,35 0,29 / 0,34 

Ɍɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɪɚɫɤɨɥɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0 °ɋ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
50 ɦɦ/ɦɢɧ, Ɇɉɚ 
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3,0 – 6,5 

 
 
 

2,0 – 6,5 / 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
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ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
0,90 / 0,85 0,85 / 0,75 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

 
0,77 

 
0,78 

 
0,75 

 
0,83 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
0,85 / 0,75 0,75 /0,65 

Ʌɭɱɲɟɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɛɢɬɭɦɨɦ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ 
ɩɨɪɨɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɢɬɭɦɚ ɜ ɩɨɪɵ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɦ ɳɟɛɧɟɦ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɢɡ ɍɆɉ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 1 – 3 (ɫɦ. 
ɬɚɛɥ. 3). Ɍɚɤɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9128 ɤ III ɦɚɪɤɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɬɢɩɚ Ȼ ɞɥɹ I ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɤɨ II ɦɚɪɤɟ ɞɥɹ II, III 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ. 

Ɂɚɤɥюɱɟɧɢɟ 
Ƚɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ Ɉɥɟɧɟɤɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɥɨɬɧɨɣ ɢ 
ɩɪɨɱɧɨɣ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɫ ɛɟɞɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɟɪɨɝɟɧɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɢ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ ɫɦɨɥɵ – ɤ 
ɫɪɟɞɧɟɫɦɨɥɹɧɵɦ. ɍɝɥɟɪɨɞɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɳɟɛɧɹ, 

ɩɟɫɤɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Щɟɛɟɧɶ ɢɡ ɍɆɉ 
ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɦɚɪɤɢ ɩɨ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ, ɧɨ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ) 
ɡɟɪɟɧ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ ɢ ɢɝɥɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɡ ɍɆɉ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 52129 ɤ ɦɚɪɤɚɦ Ɇɉ-1 
(ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɧɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɢɡ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ) ɢ Ɇɉ-2 (ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ 
ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ).  

Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɳɟɛɧɹ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡ ɍɆɉ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɫɥɚɧɰɟɜ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 
9128 ɤ III ɦɚɪɤɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɬɢɩɚ Ȼ ɞɥɹ I 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɤɨ II ɦɚɪɤɟ 
ɞɥɹ II, III ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ. Ƚɨɪɹɱɢɟ 
ɩɥɨɬɧɵɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɍɆɉ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ III ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (II ɦɚɪɤɚ) 
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ɢ IV ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (III ɦɚɪɤɚ). 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
ɢɡ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɍɆɉ ɜ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚɯ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɦɟɧɵ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɜɨɡɧɵɯ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 
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AЛЬtЫКМt. PСвsТМКХ КЧН МСОЦТМКХ propОrЭТОs oП oТХ 

sСКХО oП ЭСО OХОЧОФsФв НОposТЭ, pСвsТМoЦОМСКЧТМКХ 
propОrЭТОs oП rЮЛЛХО, sКЧН КЧН ЭСО ЦТЧОrКХ poаНОr, 
rОМОТЯОН oП МКrЛoЧ oП ЭСО ЦТЧОrКХ proНЮМЭs oП oТХ sСКХО 
КrО sЭЮНТОН. PossТЛТХТЭв oП ЮsО oП МКrЛoЧ oП ЭСО ЦТЧОrКХ 
proНЮМЭs Кs rКа ЦКЭОrТКХs Пor rОМОpЭТoЧ oП ПТХХОrs КЧН 
ЦТЧОrКХ poаНОr КspСКХЭ МoЧФrОЭО ЦТбОs Тs proЯОН. HoЭ 
НОЧsО КspСКХЭ МoЧФrОЭО oЧ ЭСО ЛКsТs oП rЮЛЛХО КЧН К 
ЦТЧОrКХ poаНОr ПroЦ oП МКrЛoЧ oП ЭСО ЦТЧОrКХ proНЮМЭs 
КrО МСКrКМЭОrТsОН Лв СТРС ОЧoЮРС ТЧНТМКЭors oП 
НЮrКЛТХТЭв, аКЭОr rОsТsЭКЧМО, ПТrЦЧОss МrКМФ КЧН 
sЭКЛТХТЭв sСТПЭ, МorrОspoЧНТЧР oЧ К МoЦpХОб oП 
pСвsТМoЦОМСКЧТМКХ propОrЭТОs Эo ЭОМСЧТМКХ 
rОqЮТrОЦОЧЭs oП GOST 9128.  
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  


