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Чɭɞɨɜɚ Ɍɚɦɚɪɚ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɧɚ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ) – 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɤɚ ɤɚɮɟɞɪɵ «Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɫɟɪɜɢɫ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ» ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ 
«ɋɢɛȺȾИ» (644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Ɇɢɪɚ 5, О-mКТl: 
КnnКvКllОrТ@mКТl.ru). 

 
ȼɚɥɢɟɜ Ɋɭɫɬɚɦ Ɋɚɲɢɬɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ) – 

ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɈɈɈ «ɋɍ-2012» (644079, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɭɥ. 2-ɹ 
Ȼɪɹɧɫɤɚɹ, 26, О-mКТl: suv1667@rКmЛlОr.ru). 

 
 
SКlТФСov RТnКt FoФТlОvТМС (RussТКn FОНОrКtТon, 

OmsФ) – МКnНТНКtО oП tОМСnТМКl sМТОnМО, НoМОnt oП 
НОpКrtmОnt «OpОrКtТon КnН sОrvТМО oП trКnsport КnН 
tОМСnoloРТМКl mКМСТnОs КnН sвstОms Тn МonstruМtТon» 

oП TСО SТЛОrТКn AutomoЛТlО КnН HТРСаКв AМКНОmв 
(SТЛADI) (644088, OmsФ, ProspОМt MТrК 5, О-mКТl: 
sКlТФСorТnКt@вКnНОб.ru). 

 
CСuНovК TКmКrК MТФСКТlovnК (RussТКn 

FОНОrКtТon, OmsФ) – post РrКНuКtО oП НОpКrtmОnt 
«OpОrКtТon КnН sОrvТМО oП trКnsport КnН tОМСnoloРТМКl 
mКМСТnОs КnН sвstОms Тn МonstruМtТon» oП TСО 
SТЛОrТКn AutomoЛТlО КnН HТРСаКв AМКНОmв (SТЛADI) 
(644088, OmsФ, ProspОМt MТrК 5, О-mКТl: 
КnnКvКllОrТ@mКТl.ru). 

 
VКlТОv RustКm RКsСТtovТМС (RussТКn FОНОrКtТon, 

OmsФ) – НТrОМtor oП tСО lТmТtОН lТКЛТlТtв МompКnв «SU-
2012» (644079, OmsФ, strООt sОМonН BrвКnsФКвК 26, 
О-mКТl: suv1667@rКmЛlОr.ru). 

 
 
ɍȾɄ.629.084 

 

ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄЦɂɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈɃ ɆȺɒɂɇɕ, 
ɋɇɂɀȺЮɓȿɃ ɋȿȽɊȿȽȺЦɂЮ ȺɋɎȺɅɖɌɈȻȿɌɈɇɇɈɃ ɋɆȿɋɂ 

 
ɋ.ȼ. ɋɚɜɟɥɶɟɜ1, ɂ.Ʉ. ɉɨɬɟɪɹɟɜ1, Ⱥ.Ȼ. Ʌɟɬɨɩɨɥɶɫɤɢɣ1, ȼ.ȼ. Ɇɢɯɟɟɜ2 

1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 
2 Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɈɦȽɌɍ), Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɸ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ⱥɥɬɚɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 34 ɤɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɹ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, ɫɚɦɨɫɜɚɥ.  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɫɪɨɤɢ ɢ 
ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ,  ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɪɨɤɚɦ ɧɚɱɚɥɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ. ɋɪɨɤɢ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɟɧɧɢɟ 
ɦɟɫɹɰɵ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 
ɧɟɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ, ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɦɟɫɢ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɸ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ȼ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ȺȻɋ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɟɟ ɡɚɝɪɭɡɤɟ, ɦɚɫɫɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ, ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɦɟɫɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɦɟɫɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ Д1,2,3]. 

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɢ Д4,5]. Ⱦɥɹ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɚɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ 
ɫɦɟɫɶ ɛɵɥɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ 
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ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. ɍɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ 
ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. 
ɉɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ, ɫɤɥɨɧɧɨɣ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ 
ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɢɸ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɫɞɜɢɝɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ 0 °ɋ ɬɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɬ.ɤ. ɜɥɚɝɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɫɥɨɟ ɚɫɮɚɥɶɬɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɬɜɟɪɞɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ – ɥɟɞ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡɧɭɬɪɢ. ɉɪɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɟɝɨ ɤɨɥɟɫ ɛɵɫɬɪɟɟ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɭɱɚɫɬɤɢ. Ɉɬɫɸɞɚ 
ɜɵɛɨɢɧɵ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɨɛɳɭɸ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
ɱɟɪɟɡ 1-2 ɝɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɢ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ TСОrmШ VТОа TТ-30. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬ Д6,7] 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ȺȻɋ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ 
ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɜ ɤɭɡɨɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 
152-157 °ɋ) ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 40-45 ɤɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɩɨ ɟɝɨ ɛɨɪɬɚɦ – ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ (ɪɢɫ. 
1, 2):  

– ɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɟ ɫ ɩɨɥɨɝɨɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ȺȻɋ 85 °ɋ; 

– ɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɟ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ȺȻɋ 106 °ɋ; 

– ɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɟ ɛɟɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɢ 
ɩɨɥɨɝɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ȺȻɋ 53 °ɋ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȺȻɋ ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɨɟɜ ȺȻɋ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɛɨɪɬɚɦ 

  
ɉɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ȺȻɋ ɢɡ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 

ɛɟɡ ɩɨɥɨɝɚ ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɫɟɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ȺȻɋ. 
ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 90 °ɋ Д6]. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ȺȻɋ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɧɚ 
ɷɬɚɩɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɤ ɦɨɫɬɨɜɨɦɭ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɪ. Ʉɚɬɭɧɶ ɭ ɫ. ɍɫɬɶ-ɋɟɦɚ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ɇ-52 «ɑɭɣɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ» 
ɨɬ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɱɟɪɟɡ Ȼɢɣɫɤ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɹ ɤɦ 585+000 – ɤɦ 
595+000 ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɵɦ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ 
«ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
«Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɢ 
ɨɫɟɧɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ (ɢɸɧɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ) ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɨɪɢɫɬɨɣ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɦɚɪɤɢ I (ɧɢɠɧɢɣ 
ɫɥɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ). Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ MТlОmКФОr 160 (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 160 ɬɨɧɧ/ɱɚɫ), 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɦ TТtКЧ 
7820 (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 700 
ɬɨɧɧ/ɱɚɫ), ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 34 
ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȺȻɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 32 ɤɦ/ɱ. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɫɦɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 9 °ɋ. ȼ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɌȻɉ-40 (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 0-200 °ɋ; ɤɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 2,5; ɞɥɢɧɚ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ (ɢɝɥɵ) 150 
ɦɦ) (ɪɢɫ.3). ȼɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɡɚɦɟɪɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɦɟɫɢ ɜ ɤɭɡɨɜɚɯ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɨ ɫɥɨɹɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ (ɪɢɫ.4). 

 
Ɋɢɫ. 3. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɌȻɉ-40 
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Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȺȻɋ  

ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ 
 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ 
ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ȺȻɋ ɫ ɪɚɡɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨ ɫɥɨɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɟɟ 
ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɟɟ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ Д8]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ȺȻɋ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 34 ɤɦ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 32 ɤɦ/ɱ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 62 ɦɢɧ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ȺȻɋ ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɟɪɟɞ ɟɟ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɜ 
ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢɝɥɵ 
ɌȻɉ-40, ɦɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɦɟɫɢ, °ɋ 

Ɉɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ, ɦ  

Ɉɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɤɭɡɨɜɟ, ɦ  ȼɫɟɝɨ, ɦ  

Lɬɪ=34 ɤɦ,  ɫɪ
ɫɦ=9 °ɋ,  ɢɡɝ

ɚɛɫ=155 °ɋ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ 40-80 – – – 

4-8 80-110 1,0 1,4 2,4 

8-12 110-152 0,4 1,3 1,7 

12-15 152-155 0,1 7,4 7,5 
 
 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɉɛɴɟɦɵ ȺȻɋ ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ 
ȺȻɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɚɧɬɢɫɟɝɪɟɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɟɥɢ ɢɥɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ Д9, 10]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ȺȻɋ 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ 

ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 136,6 °ɋ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɚɧɬɢɫɟɝɪɟɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɟɥɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
Эɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ (ɪɢɫ. 6). 

 

 
 
 

Ɋɢɫ. 6. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ: 
ɚ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ; ɛ – ɫɴɟɦɧɨɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

 
ɋɴɟɦɧɨɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɭɡɨɜɚ 
ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬ ȺȻɋ ɬɪɟɯɲɚɝɨɜɵɦ 
ɲɧɟɤɨɦ ɩɟɪɟɞ ɟɟ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ ɜ 
ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɴɟɦɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 

ɭɱɟɧɵɯ Д5,6,7,11,12,13,14] ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ȺȻɋ ɩɟɪɟɞ 
ɟɟ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɛɭɧɤɟɪ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɹɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 30 ɤɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱥɥɬɚɣ (ɝɨɪɢɫɬɚɹ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ, ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ). 
ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɧɬɢɫɟɝɪɟɝɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

ɚ 

ɛ 
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