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ɇɨɜɤɭɧɫɤɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, 
ɝ. ɋɚɦɚɪɚ) – ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɈɈɈ «ɇɨɧɢɭɫ» (ɝ. ɋɚɦɚɪɚ 
ɭɥ. Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɚɹ ɞ. 13 О-mКТl: 
8644372566@mКТl.ru). 

 
ɇɨɜɤɭɧɫɤɢɣ Ⱥɥɟɤɫɟɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ; 
Иɧɫɬɢɬɭɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (195251, ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. 
ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ, 29, О-mКТl: 
9110957043@mКТl.ru). 

 
Ɍɭɦɚɧɹɧ Ɇɚɧɚɫɟɪ Ɉɜɫɟɩɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ) – ɡɚɜ. ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɌЭɋȺɈ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
(ɝ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ, ɭɥ. ɋɨɰɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ, 162, О-
mКТl: mКnКstum@mКТl.ru). 

 
Щɭɥɶɤɢɧ Ʌɟɨɧɢɞ ɉɪɨɤɨɮɶɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɚ «Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɢ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɎȽȻɈɍ 
ȼɉɈ «Ɋɨɫɬɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɝ. Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-
Ⱦɨɧɭ, ɭɥ. ɋɨɰɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ, 162, О-mКТl: 
НmТtrnН@вКnНОб.ru).  

 
NoЯФunsФв AlОбКnНОr VвКМСОslКЯoЯТМС (RussТКn 

FОНОrКtТon, SКmКrК) – НТrОМtor oП LLC NonТus 
(SКmКrК GТНroturЛТnnКвК St. oП oП 13 О-mКТls: 
8644372566@mКТl.ru). 

 
NoЯФunsФв AlОбОв AlОФsКnНroЯТМС (RussТКn 

FОНОrКtТon, St. PОtОrsЛurР) – МКnНТНКtО oП tОМСnТМКl 
sМТОnМОs; InstТtutО oП poаОr КnН trКnsport sвstОms oП 
tСО St. PОtОrsЛurР polвtОМСnТМКl unТЯОrsТtв (195251, 
St. PОtОrsЛurР, PolТtОФСnТМСОsФКвК St., 29, О-mКТl: 
9110957043@mКТl.ru). 

 
TumКnвКn MКnКsОr OЯsОpoЯТМС (RussТКn 

FОНОrКtТon, RostoЯ-on-Don) – mКnКРОr lКЛorКtorв oП 
НОpКrtmОnt oП TESAO FGBOU VPO "RostoЯ stКtО 
МonstruМtТon unТЯОrsТtв" (RostoЯ-on-Don, 
SotsТКlТstТМСОsФКвК St., 162, О-mКТl: 
mКnКstum@mКТl.ru). 

 
SСМСulФТn LОonТН ProФoПвОЯТМС (RussТК, RostoЯ-

on-Don) – МКnНТНКtО oП tОМСnТМКl sМТОnМОs, tСО 
КssoМТКtО proПОssor "MОМСКnТгКtТon, AutomКtТon КnН 
PoаОr Supplв oП ConstruМtТon" НОpКrtmОnt FGBOU 
VPO "TСО RostoЯ stКtО МonstruМtТon unТЯОrsТtв" 
(RostoЯ-on-Don, SotsТКlТstТМСОsФКвК St., 162, О-mКТl: 
НmТtrnН@вКnНОб.ru). 

 
 

ɍȾɄ 621.879 
 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ȽɂȻɊɂȾɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə 
ɗɇȿɊȽɈɋȻȿɊȿȽȺɘɓɂɆ ɉɊɂȼɈȾɈɆ ɉɈȼɈɊɈɌɇɈɃ ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ 

ɈȾɇɈɄɈȼɒɈȼɈȽɈ ɗɄɋɄȺȼȺɌɈɊȺ 
 

ȼ.ȼ. ɋɚɜɢɧɤɢɧ1, ȼ.ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ2, ȼ.Ƚ. əɤɨɜɥɟɜ3 
1 ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɇ. Ʉɨɡɵɛɚɟɜɚ,  

ɝ. ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ; 
2 ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», ɝ. Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ; 

3 Ɍɨɜɚɪɢɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «Ɇɟɯɤɨɥɨɧɧɚ - 60», 
ɝ. ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɳɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɥ ɦɟɠɞɭ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 1,2 ɪɚɡɚ.  

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɥɟɞɹɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɫɢɥɵ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɚɪɚ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɍ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 
ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫ, ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɦɨɦɟɧɬɚ 
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ɢɧɟɪɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Д1,2,3]. ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɜɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 1) ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɛɵɥɨ ɛɵ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɟɟ, ɟɫɥɢ ɛɵ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɵɱɚɝɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɛɵɥɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ, 
ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɜɲɚ ɢ ɟɝɨ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɬɪɟɥɵ), ɬ.ɟ. ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɚ 
ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ; 2) ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ, ɨɫɨɛɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɤɪɭɬɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɧɚ ɜɚɥɭ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. Ⱦɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ Д3]. ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢчɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢчɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɝɢɛɪɢɞɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ȾɉɌ), ɧɚ 
ɜɚɥɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɡɭɛɱɚɬɨɦɭ 
ɜɟɧɰɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɛɥɢɡɤɢɣ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵɣ 
ɤɪɭɬɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɝɨɧɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɢɬɚɧɢɟ ȾɉɌ 
ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 24 ȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
ɛɨɪɬɨɜɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ȾɉɌ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɪɟɠɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ȽɉɌ) ɢ ɡɚɪɹɠɚɬɶ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ Д4,5]. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɛɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɞɚɬɱɢɤ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɜɲɚ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɜɫɟ ɩɥɟɱɢ ɫɬɪɟɥɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɤɨɜɲɚ ɞɨ ɨɫɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɤ ɬɚɥɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
Д6]; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɭɱɟɫɬɶ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɪɭɬɹɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ 
ɜɹɡɤɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɤɨɜɲɚ ɜ 
ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ) Д7]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɫ ɬɪɭɞɨɦ ɩɨɞɞɚɸɳɚɹɫɹ 
ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ.  

ɍɝɥɨɜɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ (ɪɚɡɝɨɧ 
ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ) ɞɨɥɠɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɵɱɚɝɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɭɝɥɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɝɨɧɚ (ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ) ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ ɨɬ 50 ɞɨ 150 % ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ. 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɢɧɟɪɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɝɨɧɚ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɹɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɛɥ. 1) Д7].  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɋȺɍ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ  

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ,  

ɦɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ 

Ɂɚɞɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

  Ɋ
ɟɝ

ɭɥ
ɢɪ

ɨɜ
ɚɧ

ɢɟ
 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɨɪɝɚɧɚ 

ȼɢɞ ɫɪɟɞɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨ
ɤɚ

ɡɚ
ɧɢ

ɟ 

ɪɟ
ɝɢ

ɫɬ
ɪɚ

ɰɢ
ɹ 

ɫɭ
ɦ

ɦ
ɢɪ

ɨɜ
ɚɧ

ɢɟ
 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
ɢɡ

ɚɰ
ɢɹ

 ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸ-
ɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɚɝ
ɪɟ

ɫɫ
ɢɜ

-
ɧɚ

ɹ 

ɩɨ
ɠɚ

ɪɨ
-  

ɢ 
ɜɡ

ɪɵ
ɜɨ

-
ɨɩ

ɚɫ
ɧɚ

ɹ 

ɚɝ
ɪɟ

ɫɫ
ɢɜ

-
ɧɚ

ɹ 

ɩɨ
ɠɚ

ɪɨ
-  

ɢ 
ɜɡ

ɪɵ
ɜɨ

-
ɨɩ

ɚɫ
ɧɚ

ɹ 

Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
(ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ 
ɜɵɯɨɞɟ ɝɢɞ-
ɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ)  

018 ɤɇɦ 
(04,6 

 0,1 Ɇɉɚ) 
+ + - - + 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɭ-
ɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧ-
ɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫ-
ɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ 

ɍɝɥɨɜɨɟ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɪɚɡɝɨɧɟ 

00,60,03 
ɪɚɞ/ɫ2 + + - - + 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 

ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ 

ɍɝɥɨɜɨɟ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ 

00,76 0,03 
ɪɚɞ/ɫ2 + + - - + 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫ-
ɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɤɭ-
ɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 

ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ  Ⱦɚ 

ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɝɨɧɨɦ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ 

01,70,1  
ɪɚɞ/ɫ + + - - + 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 

ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ- 
ɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɋɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɬ ɩɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

ɛɨɥɟɟ 
 17 Ɇɉɚ 

- + - - + - ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ Ⱦɚ 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 
(ɉɅɄ). Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɫɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ɏɇɍ, Ɏɂɍ), ɭɫɢɥɟɧɢɹ (ɍɊ), 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɍɋ) ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
(Ɋɂ), ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Д7]. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɫɟɯ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɞɟɨɬɟɪɦɢɧɚɥɟ 
(ɞɢɫɩɥɟɟ ɉЭȼɆ), ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɚɹ 
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ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɉɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ 
ɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (ɢɥɢ ɞɢɫɩɥɟɣ ɉЭȼɆ) 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɨɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɤɚɤ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 1): 

 1-ɣ ɤɨɧɬɭɪ  ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɝɨɧ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ ɨɬ 50 
ɞɨ 150 % ɨɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ȾɉɌ (ɩɨɡ. 1 - 4).  

ɉɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 50 % ɨɬ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ (ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɋȺɍ). ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɝɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ȾɉɌ (ɩɨɡ. 1 - 4) ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɥɢɛɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 

 2-ɣ ɤɨɧɬɭɪ – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɦ ɨɬ 50 ɞɨ 150 % ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɜɚɥɭ ȾɉɌ (ɩɨɡ. 1 - 4), ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 50 % 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɬɨɪɦɨɡɢɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɝɥɨɜɨɟ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ (ɩɨ 
ɦɨɞɭɥɸ) ɦɨɠɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɩɨɡ. 2 
- 1 ɢ 2 - 2) ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɜɯɨɞɵ 
ɉɅɄ. ȼ ɉɅɄ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɩɨɡ. 2 - 2) ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ; 

 3-ɣ ɤɨɧɬɭɪ – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
(ɩɨɡ. 2 - 2). ɋɢɝɧɚɥ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɯɨɞ ɉɅɄ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɝɥɨɜɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɝɨɧɨɦ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ.  

ɋ ɜɵɯɨɞɚ ɉɅɄ ɩɨ ɲɢɧɟ RS - 232 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɝɥɨɜɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɉЭȼɆ ɢ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɢɞɟɨɬɟɪɦɢɧɚɥɚ; 

 4-ɣ ɤɨɧɬɭɪ – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɝɨɧɨɦ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɩɨɡ. 3 - 1) ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ 
ɜɯɨɞ ɉɅɄ.  

ɋ ɜɵɯɨɞɚ ɉɅɄ ɩɨ ɲɢɧɟ RS - 232 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɉЭȼɆ. ɋ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɉɅɄ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɭɸ ɥɚɦɩɭ (ɩɨɡ. 3 - 2) ɧɚ 
ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
(ɪɢɫ. 1) ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ) (ɪɢɫ. 2); 

 5-ɣ ɤɨɧɬɭɪ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ.  
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Ɋɢɫ. 1. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ)  
ɪɚɛɨɬɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 

ПȘȖгȘаȔȔȕȖ и
ȓȖгȐчеșȒȐȑ 
ȒȖȕȚȘȖȓȓеȘ 
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Ɋɢɫ. 3. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫɧɚɛɠɟɧ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ: 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɬɨɤɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɪɢɫ. 3) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɷɬɚɩɨɜ: ɜɜɨɞ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɜɜɨɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ 
ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; ɜɜɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢɥɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ αR_Б (ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɡɝɨɧɚ); 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ωБ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ); ɜɵɛɨɪ 
ɪɟɠɢɦɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
(ɫɬɨɹɧɤɢ); ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ αT_Б (ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ); ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ DP_Б; ɜɵɜɨɞ ɧɚ ɜɢɞɟɨɬɟɪɦɢɧɚɥ 
(ɦɨɧɢɬɨɪ); ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ 4-ɣ ɷɬɚɩ. 

Ɂɚɤɥючɟɧɢɟ 
ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɨɦ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɟɲɢɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ ɸ 
= 3500036000 ɇ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɱɢɫɥɭ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ ɸ ɨɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫ ɭɞɚɥɨɫɶ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ tɧ  tТ. Эɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 12 %. 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ σɢ = 800  900 Ɇɉɚ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ∑lɤТ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 

Σܰ = ͳʹ ∙ ͳͲ଺.  
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɫ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɜɵɫɢɬ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɩɪɢ 
ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɚ. 
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DEVELOPMENT OF THE HВBRID CONTROL 

SВSTEM OF THE ENERGВ SAVING DRIVE OF THE 
SINGLE-BUCKET ROTARВ PLATFORM OF THE 

EБCAVATOR 
 

B.B. SКЯТnФТn, V.N. KuгnОtsoЯК, V.G. ВКФoЯlОЯ 
 

AЛЬЭЫКМЭ. TОМСnoloРТМКl opОrКtТons СвНroНrТЯО 
sСoЯОl mКНО Кt СТРС ОnОrРв Мosts, К lКrРО sСКrО oП 
аСТМС Тs to oЯОrМomО tСО rОsТstКnМО ПorМОs КnН tСО 
moЯОmОnt oП tСО аorФТnР mКssОs oП tСОТr oаn 
ОquТpmОnt. TСТs poаОrПul СвНrКulТМ mКМСТnОrв КnН 
аorФ ОquТpmОnt tОstОН МвМlТМКllв ЯКrвТnР loКН Тn tСО 
pОrПormКnМО oП tОМСnoloРТМКl opОrКtТons. TСО КrtТМlО 
НОsМrТЛОs tСО Мontrol sвstОm НОЯОlopОН ОnОrРв-
ОППТМТОnt НrТЯО turntКЛlО sСoЯОl НОsТРnОН Пor rОРulКtТon 
КnН optТmКl НТstrТЛutТon oП ПorМОs КnН momОnts oП 
ПorМОs ЛОtаООn tСО КmplТПТОr КnН tСО СвНrКulТМ motor, 
аСТМС lОКНs to К НОМrОКsО Тn ОnОrРв ТntОnsТtв oП tСО 
СвНrКulТМ НrТЯО Кt lОКst 1,2 tТmОs. 

 
KОваШЫНЬ: ɟnОrРв ОППТМТОnМв, sОrЯosвstОm, 

КlРorТtСm, tСО rОsТstКnМО ПorМО, tСО ФТnОmКtТМ pКТr. 
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