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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɹɠɭɳɢɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɚɡɨ-, ɜɨɞɨ- ɢ ɩɚ-
ɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬ ɦɚɤɪɨ- ɞɨ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɛɟɬɨɧ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. ɋɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɧɨɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɩɬɢ-
ɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɱɟɥɨɜɟɤ-ɦɚɬɟɪɢɚɥ-ɫɪɟɞɚ 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ». ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɢ ɞɥɹ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ.  

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹ-
ɠɭɳɟɦ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ; ɜ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵ-
ɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɪɭɩ-
ɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɡɨɥɵ ɢ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɳɟɛɟɧɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ.    

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɴ-
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ) 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɫɢɥɶɧɨ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɝɚɡɨ-, ɢ 
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ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɛɟɬɨɧɚ, ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɟɣ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬ – ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɵɯ ɡɟɪɟɧ, ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɡ ɝɢɞ-
ɪɚɬɧɵɯ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɡɟɪɧɨ-
ɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟ-
ɧɨ ɝɢɞɪɚɬɧɵɦɢ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ. Ƚɢɞɪɨɫɢ-
ɥɢɤɚɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. 
ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ, ɩɨ-
ɥɭɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɚɦɨɪɮɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ ɢ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɨɪɚɯ ɢ ɜ 
ɦɟɠɡɟɪɧɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Д1]. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢя ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧыɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɩɨɜыɲɟɧɧɨɣ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ Д2]. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɹɡɚɧɵ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ʉɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɛɟɬɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɬɨɜ. Ɇɚɬɪɢɱɧɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɟɣ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɤɚ-
ɦɟɧɶ, ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 
ɦɢɤɪɨɛɟɬɨɧ), ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɧɨ-
ɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ, ɬɜɟɪɞɚɹ ɮɚɡɚ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɫɭɛ-

ɫɬɚɧɰɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɨɬ ɦɚɤɪɨ- ɞɨ ɧɚɧɨɭɪɨɜɧɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Д3]. ɍɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɨɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛ-
ɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ Д4]. Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɹɞɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɪ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ȼ/ɐ; ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɪ ɦɟɠɞɭ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɦɚɡɤɢ; ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ CК(OH)2 ɩɪɢ ɜɜɟɞɟ-
ɧɢɢ ɜ ɛɟɬɨɧ ɞɨɛɚɜɨɤ-ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ Д5]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬ ɦɚɤɪɨ- 
ɞɨ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ. Ɇɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɟɬɨɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɥɨɬɧɨ ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɨɝɨ ɢ ɫɤɥɟɟɧɧɨɝɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɵɦ ɬɟɫɬɨɦ Д6]. ȼ ɯɨɞɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɬɟɫɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚ-
ɱɚɥɶɧɨ ɨɛɦɚɡɵɜɚɟɬ ɡɟɪɧɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɚ ɡɚ-
ɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɟɝɨ ɦɟɠɡɟɪɧɨɜɵɟ ɩɭɫɬɨɬɵ ɫ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɪɚɡɞɜɢɠɤɨɣ ɡɟɪɟɧ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɥɟɹɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɚɪɤɚɫ ɡɚ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɦ – 
ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɡɟɪɟɧ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɜɨɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
Д7]. ɇɚ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɫɦɟɫɶ ɦɨɠɧɨ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
«ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ–ɜɹɠɭɳɚɹ ɱɚɫɬɶ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɤɟɥɟɬ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɡɟɪɧɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 
ɜɹɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 1). 

 
Ɋɢɫ. 1. ɚ – ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɹɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɛ – ɩɥɨɬɧɚɹ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ,  

ɜ – ɢɡɛɵɬɨɤ ɜɹɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ 
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ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д8-10] ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɧɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫ-
ɬɢɰ Д10]. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɵɯ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ – ɷɬɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɚɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɫɢɥ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɱɚɫ-
ɬɢɰɚɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɥɵ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵ ɤɭɛɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. ɉɪɢɬɹ-
ɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɹɜɧɨ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɨɬɟɧ ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɫɥɢɩɚɧɢɹ (ɤɨɚ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɱɚɫɬɢɰ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɜɚɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɫɢɥ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɚɞ ɤɨɪɨɬɤɨ-
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ Д8]. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚ-
ɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚɦɢ – ɡɟɪɧɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ. ȼɪɟɦɹ 
ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɟɪ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜɨ ɜɡɜɟ-
ɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ Д11]. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ, ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨ-ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ Д12]. ɇɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɤɚɥɶɰɢɣ-
ɤɪɟɦɧɢɣ-ɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɮɚɡɚ (ɝɟɥɶ C-S-H) ɝɢɞɪɚ-
ɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɟɣ Д13], ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɟɬɶɸ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ, ɪɚɡɦɟɪ-
ɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60 б 30 ɧɦ2, ɚ ɬɨɥ-
ɳɢɧɚ - 5 ɧɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚɧɨɫɢɥɢ-
ɤɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɯ (ɰɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ),  
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɫɢɥɢɤɚɬɨɜ 
ɤɚɥɶɰɢɹ C-S-H, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɹɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ – ɭɫɚɞɤɭ ɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ 
Д12]. Ƚɥɨɛɭɥɵ ɝɟɥɹ C–S–H, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɟ ɧɚɧɨɩɨɪɵ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ ɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɦ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɭɸ ɡɚ ɜɫɟ ɩɨɪɨɭɩɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɧɭɸ 
ɫɦɟɫɶ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 

100 ɧɦ) ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɣ ɤɪɟɦ-
ɧɟɡɟɦ – ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ 
(SТO2), ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɢɡ 
ɱɚɫɬɢɰ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸɬ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ 
ɦɢɤɪɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦ Д14]. 

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɛɟɬɨɧ, ɝɥɚɜɧɵ-
ɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɨɣ ɭɩɚ-
ɤɨɜɤɢ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɬɟɫɬɟ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɦɢɤ-
ɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɰɟ-
ɦɟɧɬɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ (ɞɚɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɥɤɨ-
ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɆɁȻ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬ 30-40 % ɰɟɦɟɧɬɚ ɛɟɡ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ, ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɫɤɨɜɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɨɛɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫ ɡɚɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ Д15]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜɨɡɶɦɟɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɞɟɥɶ ɋ.Ⱥ. 
Ʉɨɪɨɥɟɜɚ Д15], ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚɤɪɨɤɚ-
ɩɢɥɥɹɪɨɜ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ 
ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɨɱ-
ɧɵɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ – 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ (ɪɢɫ. 2). 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɤɪɨɩɨɪ ɢ ɦɚɤɪɨɤɚɩɢɥɥɹ-
ɪɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɹɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ: 

- ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɧɨɜɨɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɣ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦ-
ɧɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚ-
ɫɬɟɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɣ ɢ ɧɟɩɥɨɬɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɨɣ; 

- ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɡɚɳɟɦɥɟɧ-
ɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
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 ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ 
ɫɧɢɠɚɸɳɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ; 

- ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨ-
ɩɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɛɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɨɣ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɣ ɦɚɤɪɨɤɚɩɢɥɥɹɪɧɭɸ ɢ ɝɟɥɟɜɭɸ ɩɨɪɢɫ-
ɬɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɜɥɚɝɭ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɇɨɞɟɥɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д16], ɩɨɪɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 10 

ɦɤɦ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦɢ, ɢ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɚɤɪɨɩɨɪɵ (ɦɚɤɪɨɤɚɩɢɥɥɹɪɵ) ɨɛɥɚ-
ɞɚɸɬ ɨɞɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫ ɤɥɚɫɬɟɪ-
ɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɬɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɤɚɦɧɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɤɚɦɧɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚ-
ɧɨ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɜ 
ɢɞɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɦɢɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɤɦ. Ʉɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɝɥɭɛɶ ɫ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɡɚɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɮɚɡɵ. ɋ 
ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɚɤɪɨɩɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɧɭɬ-
ɪɢɤɥɚɫɬɟɪɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɛɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚ-
ɫɬɟɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɮɟɪɨɥɢɬɨɜ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ. 
ɇɚ ɷɬɨɣ ɛɚɡɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɮɟɪɨɥɢɬɨ-
ɪɟɲɟɬɨɱɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). 

Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɦɟɧɬ-
ɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɤ 
ɪɚɞɢɭɫ ɦɚɤɪɨɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. ɉɪɢɱɟɦ ɪɚɞɢɭɫ ɦɚɤɪɨɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ: ɨɛɴɟɦ ɦɚɤɪɨɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɩɨɪ, ɭɞɟɥɶ-

ɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɵɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɭɫɚ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚ-
ɫɬɟɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д17], ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ) ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɢ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ (ɫɭɩɟɪ- ɢ ɝɢɩɟɪ-
ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,4. 

Ɍɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ 
(«ɷɮɮɟɤɬ ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ») Д18]. ɗɬɨɬ ɷɮ-
ɮɟɤɬ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɤɢɣ ɝɪɚɧɭ-
ɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɱɟɦ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ. 
ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨ-
ɛɚɜɨɤ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɤɚɦɧɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɦɚɤ-
ɫɢɦɭɦɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɞɨ-
ɛɚɜɤɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. ȼ ɫɦɟɲɚɧ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ 
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɟ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟ ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɯɫɹ ɮɚɡ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟ ɩɪɟɩɹɬ-



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ ɂ ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊȺ 
 

Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 1 (47), 2016                                                                            69 

ɫɬɜɨɜɚɥɢ ɫɪɚɫɬɚɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚ-
ɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɬɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɢɤɪɨɞɨɛɚɜɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜ-
ɤɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɦ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɣ ɫ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɩɨɪ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɭɫɬɨɬ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ Д19]. ɗɮɮɟɤɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɭɫɬɨɬ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɪɢ ɜɜɟ-
ɞɟɧɢɢ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɩɨ-
ɦɢɦɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɠɟ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɥɶɱɚɣ-
ɲɢɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɞɨɛɚɜɨɤ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɰɟɦɟɧɬɚ. «ɗɮɮɟɤɬ 
ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ» ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɥɢɲɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ «ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɹ» ɥɟɠɚɬ ɤɚɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɢɞɪɚ-
ɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɚɫ-
ɬɢɰ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ȼ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɟɠɞɭ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. ȼ ɛɟɬɨɧɚɯ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɛɟɡ ɧɚɧɨɞɨɛɚɜɨɤ 
ɡɨɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɬɟɫɬɨɦ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥ-
ɥɨɜ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɚɹ ɨɫɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪ-
ɠɟɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɝɢ-
ɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɹɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹɯ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɣ ɜ 
ɛɟɬɨɧɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɧɨɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɭɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋК(OH)2. 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɧɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, 
ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ ɡɨɥɚ ɭɧɨɫɚ Ɍɗɋ. ȼ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ CSH ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ CК(OH)2 М 
ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɨɦ ɢɥɢ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɨɦ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛ-
ɪɚɡɭɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
(ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚ-
ɬɚɦɢ) ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɤɚɦɧɹ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ-
ɦɢɦɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɰɟɦɟɧɬ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɯ ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɱɬɨ, ɢɡɦɟɥɶɱɚɹ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟ-
ɦɟɧɬɧɵɣ ɤɥɢɧɤɟɪ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɹ 
ɞɨɥɸ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5–20 ɦɤɦ ɜ ɨɛɳɟɣ 
ɦɚɫɫɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɦɚɪɨɤ 600, 700 ɢ 800, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɨɫɨɛɨ ɛɵɫɬɪɨ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɣ ɰɟɦɟɧɬ.  

Ʉɪɨɦɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɮɨɪɦɚ ɡɟɪɟɧ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ 
ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  

Ⱦɨɩɨɞɥɢɧɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɵ ɰɟ-
ɦɟɧɬɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ «ɳɟɛɟɧɨɱɧɭɸ» (ɨɫɤɨɥɨɱɧɭɸ) 
ɮɨɪɦɭ ɫ ɨɫɬɪɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ «ɝɚɥɶɤɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɯ» (ɨɤɪɭɝɥɵɯ) ɱɚɫɬɢɰ ɝɢɞɪɚɬɢɪɭɸɬ ɜ ɜɨɞɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ. ɂɦɟɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɚɜ-
ɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɰɟɦɟɧɬɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
0–20 ɦɤɦ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨ-
ɢɬ ɢɡ ɱɚɫɬɢɰ ɨɫɤɨɥɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶ-
ɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɚɫɬɢɰ ɨɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ʉɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɩɨɪɬ-
ɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɨɫɤɨɥɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɱɚɫɬɢɰ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ. ɂɫ-
ɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ, ɥɢɲɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɱɚɫɬɢɰ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧ-
ɧɨɣ ɧɚ ɨɫɤɨɥɨɱɧɭɸ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 10 Ɇɉɚ Д16]. 

ȼыɜɨɞы 
ɂɡɭɱɢɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɨɫɨɛɨ ɩɪɨɱɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɟɩɪɨ-
ɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞɵ:  

- ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɮɢ-
ɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɦɟɧɬ-
ɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɤɚɦɧɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ-
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 ɩɨɥɧɢɬɟɥɹ; ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 
ɚɦɨɪɮɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɢ ɢɯ 
ɬɨɧɤɨɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɬɨɧɤɨɦɨɥɨɬɵɦɢ ɱɚɫɬɢ-
ɰɚɦɢ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ; ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ «ɜɹɠɭ-
ɳɟɟ – ɞɨɛɚɜɤɚ» ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ; 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 

- ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɟ-
ɬɨɧɵ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɧɚɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɦɭ ɫɥɭɠɚɬ 
ɦɚɥɨɟ ȼ/ɐ, ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɵɫɬɪɨɣ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɟ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɪɨɫɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. 
Ɂɚ ɫɱɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɟɬɨɧɨɜ 
ɨɛɵɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; 

- ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɭɬɨɝɟɧɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ,. ɉɪɨ-
ɰɟɫɫɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɨɜ 
ɨɛɵɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɬɨɠɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ: ɷɬɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ, ɫɭɯɚɹ ɭɫɚɞɤɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɚɭɬɨ-
ɝɟɧɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ 
ɢ ɩɪ. ɂɡ-ɡɚ ɫɜɨɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ: ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤ ɨɛɴ-
ɟɦɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨ-
ɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɧɨ-
ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɨɜ  ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɧɨɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɢ ɫɭɩɟɪ- (ɝɢ-
ɩɟɪ-) ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɟɝɨ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ. 
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THEORETICAL PREREQUISITES OF CREATION 
OF CEMENT COMPOSITES OF THE INCREASED 

IMPERMEABILITВ 
 

V.S. LОsШvТФ, R.S. FОНвЮФ 
 
AЛЬЭЫКМЭ. TСО pКpОr НОКХs аТЭС ЭСО НОvОХШpЦОЧЭ 

ШП МШЦpШsТЭО ЛТЧНОrs ЭШ prШНЮМО МШЧМrОЭО аТЭС ТЦ-
prШvОН МСКrКМЭОrТsЭТМs ШП РКs, аКЭОr КЧН аКЭОr vКpШr 
pОrЦОКЛТХТЭв. TСО prШМОssОs ШП ПШrЦКЭТШЧ ШП МШЦpШsТЭО 
ЦКЭОrТКХs ТЧ ШrНОr ШП НОМrОКsТЧР sМКХО ХОvОХs ПrШЦ ЭСО 
ЦКМrШ ЭШ ЭСО ЧКЧШsЭrЮМЭЮrО. TСО МrТЭОrТК ПШr ЭСО ШpЭТЦТ-
гКЭТШЧ ШП ЭСО ЧЮЦЛОr ШП ЭСО НТspОrsОН КННТЭТvОs ТЧ 
МШЧМrОЭО. IЧ ЭСОШrв, аО sЭЮНТОН ЭСО ЭОМСЧШХШРТМКХ ПОК-
ЭЮrОs ШП ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ШП СвНrКЭОН МОЦОЧЭ sЭШЧО sЭrЮМ-
ЭЮrО. NКЧШНТspОrsОН prОНТМЭ К pШsТЭТvО ОППОМЭ ШП КННТ-
ЭТvОs ШЧ ЭСО sЭrЮМЭЮrО КЧН pСвsТМШ-ЦОМСКЧТМКХ prШpОr-
ЭТОs ШП МОЦОЧЭ МШЦpШsТЭО ЦКЭОrТКХs. 

 
KОваШЫНЬ: МОЦОЧЭ sЭШЧО, МШЦpШsТЭО ЛТЧНОrs, 

ЧКЧШНТspОrsОН sЮppХОЦОЧЭ, ТЦpОЧОЭrКЛТХТЭв, pШrШsТЭв. 
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ȼ.Ⱥ. ɒɧɚɣɞɟɪ, Ƚ.Ɇ. Ʌɟɜɚɲɨɜ, ȼ.ȼ. ɋɢɪɨɬɸɤ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚ-
ɳɢɬɵ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭ-
ɛɟɠɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɨɬɤɨɫɨɜ. ɇɨ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ. ɇɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ, ɭɞɟɪɠɢ-
ɜɚɸɳɢɦɢ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɨɬɤɨɫɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɞɚɸɬɫɹ ɤɪɚɬɤɢɟ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ.    

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɪɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 
ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɵɦ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɝɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɪɨɡɢɣɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɨɬɤɨɫɵ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɜɵɟɦɨɤ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɬɧɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɢɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ: «ɉɪɟ-
ɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ (ɫɤɥɨɧɚ), ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ» Д1].  

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɞɟɫɹɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ Д2]. ɇɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɢɯ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɫɟɜɚ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɩɨ ɫɥɨɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɬɨɪɮɨɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɗɬɨ ɫɚɦɵɣ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨ-
ɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɬɢɩɨɜ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɣ. Ɉɬɞɚɜɚɹ ɞɨɥɠɧɨɟ ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨ-
ɦɭ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɧɚɞёɠɧɵɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɪɨɜ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɪɚɡɦɵɜɭ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɢ ɬɚɥɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ 
ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɡ ɦɚɥɨ-
ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɩɟɫɨɤ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ 
ɫɦɟɫɶ ɢ ɬ.ɩ.).  


