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ɏɚɢɪɨɜɚ ɋɚɢɞɚ Ɇɢɧɞɭɚɥɢɟɜɧɚ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
Ɉɦɫɤ) – ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚ-
ɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢ 
ɫɟɪɜɢɫ», ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ» (644080, Ɋɨɫɫɢɹ, 
ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Ɇɢɪɚ 5, ɟ-ЦaiХ: saiНaИСairova@ЦaiХ.ru).  

 
Ɏɨɦɢɧ ȿɜɝɟɧɢɣ ɉɢɦɟɧɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɋɚɦɚ-

ɪɚ) – ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 
ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɎȽȻɈɍ 
ȼɈ ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɚɭɞɢɬɚ (443090, ɝ. ɋɚɦɚɪɚ, ɭɥ. ɋɨɜɟɬɫɤɨɣ Ⱥɪɦɢɢ, 
141, О-ЦaiХ: ПoЦiЧ@ssОu.ru). 

 
ɏɚɢɪɨɜ Ȼɚɪɢ Ƚɚɥɢɦɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ) – 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢ-
ɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ 
ɎȽɈȻɍ ȼɈ «Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɪɢ ɉɪɚ-
ɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ»(644001, ɝ. 
Ɉɦɫɤ, ɭɥ. Ɇɚɫɥɟɧɧɢɤɨɜɚ, 43, О-ЦaiХ: Сairov@bФ.ru). 

Hairova SaiНa MiЧНuaХiОvЧa (RussiaЧ FОНОratioЧ, 
OЦsФ) – НoМtor oП ОМoЧoЦiМ sМiОЧМОs, assoМiatО pro-
ПОssor, СОaН oП tСО НОpartЦОЧt “QuaХitв ЦaЧaРОЦОЧt 
aЧН sОrviМО”, TСО SibОriaЧ StatО AutoЦobiХО aЧН 
HiРСаaв aМaНОЦв (SibADI) (644080, OЦsФ, Mira AvО. 
5, ɟ – saiНaИСairova@ЦaiХ.ru). 

 
FoЦiЧ EvРОЧв PiЦОЧoviМС (RussiaЧ FОНОratioЧ, 

SaЦara) – НoМtor oП ОМoЧoЦiМs sМiОЧМОs, proПОssor, 
tСО viМО rОМtor Пor ОМoЧoЦiМ НОvОХopЦОЧt SaЦarsФв 
tСО statО ОМoЧoЦiМ uЧivОrsitв, tСО НОpartЦОЧt МСair oП 
tСО taбatioЧ aЧН auНit (443090, SaЦara, SovОtsФoв 
ArЦii St., 141, О-ЦaiХ: ПoЦiЧ@ssОu.ru). 

 
Hairov Bari GaХiЦoviМС (RussiaЧ FОНОratioЧ, 

OЦsФ) – МaЧНiНatО oП ОМoЧoЦiМ sМiОЧМОs, tСО НОputв 
НirОМtor oП sМiОЧtiПiМ аorФ oП tСО OЦsФ braЧМС "FiЧaЧ-
МiaХ uЧivОrsitв at tСО GovОrЧЦОЧt oП tСО RussiaЧ FОН-
ОratioЧ" (644001, OЦsФ, MasХОЧЧiФov St., 43, О-ЦaiХ: 
Сairov@bФ.ru). 
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ɂ.Ⱥ. ɑɭɯɥɨɦɢɧɚ 
Ɏɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɪɟɤɰɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ  

ɞɢɪɟɤɰɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫ-
ɯɨɞɨɜ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ, ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟ-
ɬɨɞɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɫɟɛɟ-

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɪɶ-
ɟɡɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ Д1Ж. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɧɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɟ  ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨ-
ɡɨɤ; ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ; ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
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Ɏɚɤɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɢɚɥɨɜ 

ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɤ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡ-
ɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Д2Ж. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ; ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɞɨɥɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɨɞɧɨ-, ɞɜɭɯ- ɢ ɦɧɨɝɨɩɭɬɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ ɥɢ-
ɧɢɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɨɞɧɨ-
ɩɭɬɧɵɯ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ. 
ɍɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɟɫɨɜɵɟ 
ɧɨɪɦɵ ɢ ɞɪ., ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 20-30 %. 

Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɭɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɞɨ-
ɪɨɝ ɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. Ɍɚɤ, ɭɤɥɚɞɤɚ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɯ ɞɥɢɧɧɨ-
ɦɟɪɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɟɥɶɫɨɜ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɲɩɚɥ, ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɝɨ ɛɚɥɥɚɫɬɚ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫ-
ɯɨɞɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɬɢ ɢ ɨɞɢɧɨɱ-
ɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɭɬɢ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɜɵ-
ɲɚɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɫɟɜɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɦɨɳɧɵɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɟɪɯɧɟ-
ɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ Д3Ж. 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɬɹɠɟɥɵɯ ɪɟɥɶɫɨɜ, ɛɟɫɫɬɵɤɨɜɨɝɨ 
ɩɭɬɢ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɲɩɚɥ ɧɚ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɦ 
ɛɚɥɥɚɫɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɩɭɬɢ ɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɫɵ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɱɬɨ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɨɛɴɟ-
ɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɪɚɫ-
ɯɨɞɨɜ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɬɹ-
ɝɢ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ 
ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɢ ɫɬɪɟ-
ɥɨɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ, ɚɜɬɨɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ, ɞɢɫ-
ɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɝɨɪɨɤ, ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɢɫɬɵ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ 

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɟɥɟɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɵɦɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵ-
ɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɞɟɠɭɪɧɵɯ ɩɨ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦ ɩɨɫɬɚɦ, ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɳɢɤɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Д4Ж. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ɝɪɭɠɟɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɩɨɪɨɠ-
ɧɟɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɝɪɭɡɨ-
ɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨ-
ɰɟɧɬɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢ-
ɜɨɜ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢ-
ɜɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟ-
ɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟ-
ɪɟɜɨɡɨɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɭɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ (ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɵɣ ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1ɤɦ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ). 

Ɋɨɫɬ ɝɭɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɭɫɥɨɜɧɨ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɝɭɫɬɨɬɵ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 
Ɋɨɫɬ ɝɭɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɫɜɵɲɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɫɛɨɟɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ ɫɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ Д5Ж. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɪɚɧɟɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ, ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 
ɫɬɚɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɜɥɢɹɧɢɹ. Эɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɸ (ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ) ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɨ-
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɢ ɧɨɜɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɜɫɟɯ 
ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫ.1). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ 
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ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ (ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɣ) ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ȼ 
ɦɟɬɨɞɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɨɧ ɭɫ-
ɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 1000 ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɨɧɧɨ-ɤɦ Д6Ж. 

Эɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɚɝɨɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɚ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɚɝɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɜɨ-
ɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ, ɤɨɧɟɱɧɨɣ, ɩɟ-
ɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

ɝɞɟ ݐгр– ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɚɝɨɧɚ ɩɨɞ ɨɞ-
ɧɨɣ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ, ɱɚɫ.; Кˏːିˍ– ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɡɚɬɪɚɬɚ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨ-ɱɚɫɨɜ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɜɚɝɨɧ ɩɨɞ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ (ɜɤɥɸ-
ɱɚɹ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ 
ɭɱёɬɚ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ). 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ (ɫɧɢɠɟɧɢɢ) ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɨɹɧɨɤ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɪɚɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɚɜɤɟ ɧɚ 
ɩɨɟɡɞɨ-ɱɚɫ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɟɡɞɨ-ɱɚɫɨɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɜɪɟɦɟ-
ɧɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Д7Ж. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɚɫɱёɬ ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ  ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ Ɋɚɫɯɨɞɧɵɟ ɫɬɚɜ-
ɤɢ, ɪ. 

Ɂɚɬɪɚɬɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ 
ɧɚ 1 ɜɚɝɨɧ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 1 ɜɚ-
ɝɨɧ, ɪ. 

ȼɚɝɨɧɨ-ɱɚɫɵ ܮɇ ʹ ×  ɝɪݐ

Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɵ 2, 
ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɞɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɵ  3 
 

Ɉɬɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ ܮɨɜ ͳ 
Ƚɪɭɡɨɜɚɹ ɨɬɩɪɚɜɤɚ ܮ ͳ 

Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜɨ-ɱɚɫɵ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ ܮɆɇɦ Кɦ
ɧିɤ 

ɂɬɨɝɨ − −  Э 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 100 ɩɨɟɡ-

ɞɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: ∆ ∑ ݐܰ = ͳͲͲ × ൬ ଵ௩ɭɱ
− ଵ௩ɭɱ

, ൰ ,               (1) 

ɝɞɟ ݒɭɱ, ɭɱݒ
,  – ɭɱɚɫɬɤɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɦ/ɱ. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ∆Э = ɟɱ × ∆ ∑  (2)                   ݐܰ

ɝɞɟ		еч – ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɟɡɞɨ-ɱɚɫɚ 
ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɟɡɞɚ, ɪɭɛ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ 

ɩɨɟɡɞɨɜ 

 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

Nt ,ɱɚɫ ɟɱ	,ɪɭɛ./ɱɚɫ Э ,ɪɭɛ. 
Nt Э Nt Ɍ ɟɱЭ ɟɱɌ Э Э Э Ɍ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɢɚɥ  
(ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ) 

 
0,04 

 
0,06 

 
1283,2 

 
1359,42 

 
51,33 

 
81,56 

Ⱦɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɚɝɨɧɨɜ  
0,04 

 
0,06 

 
13,53 

 
10,10 

 
0,54 

 
0,61 

Ⱦɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 
0,04 

 
0,06 

 
45,29 

 
88,68 

 
1,81 

 
5,32 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɫɬɨɟɦ ɜɚɝɨɧɚ ɜ 

ɩɨɟɡɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɧɧɨɣ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɪɚɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚ 1 

ɩɨɟɡɞɨ-ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ ɢ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɟɡɞɚ: ∆Э = ɟɱൗ݉  .                         (3) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɫɬɨɟɦ ɜɚɝɨɧɚ ɜ ɩɨɟɡɞɟ 

 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

݉,ɲɬ. ɟɱ	,ɪɭɛ./ɱɚɫ Э ,ɪɭɛ./ɱɚɫ ݉Э ݉Ɍ ɟɱЭ ɟɱɌ Э Э Э Ɍ 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɢɚɥ (ɠɟ-
ɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ) 

 
69,88 

 
52,17 

 
1283,2 

 
1359,42 

 
18,36 

 
26,06 

Ⱦɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɚɝɨɧɨɜ  
69,88 

 
52,17 

 
13,53 

 
10,10 

 
0,19 

 
0,19 

Ⱦɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 
69,88 

 
52,17 

 
45,29 

 
88,68 

 
0,65 

 
1,7 

 

Ɇɨɞɟɥɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

 

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜɚɝɨɧɨ-
ɱɚɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɪɚɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚ 1 ɩɨɟɡɞɨ-
ɤɦ, ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɟɡɞɚ: 

∆Э = ɟɤɦ × ɭܸɱൗ݉  .                   (4) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜɚɝɨɧɨ-ɱɚɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɟ 

 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

ɟɤɦ	,ɪɭɛ./ɤɦ ɭܸɱ	,ɤɦ/ɱ ݉, ɲɬ Э ,ɪɭɛ./ɱɚɫ 
ɟɤɦЭ ɟɤɦɌ ɭܸɱЭ ɭܸɱɌ ݉Э ݉Ɍ Э Э Э Ɍ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ 
ɮɢɥɢɚɥ (ɠɟɥɟɡɧɚɹ 
ɞɨɪɨɝɚ) 

 
111,47 

 
205,64 

 
51,01 

 
43,16 

 
69,88 

 
52,17 

 
81,37 

 
170,68 

Ⱦɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɜɚɝɨɧɨɜ 

 
11,36 

 
8,52 

 
51,01 

 
43,16 

 
69,88 

 
52,17 

 
8,29 

 
7,07 

Ⱦɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

 
5,45 

 
8,84 

 
51,01 

 
43,16 

 
69,88 

 
52,17 

 
3,98 

 
7,34 

 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 1 ɱɚɫɨɦ ɩɪɨɫɬɨɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ 
ɛɟɡ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɱɚɫɚɯ Д8Ж: 

	∆Э = ɟˎɱ ×  (5)																										.ݐ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ  ɫ 1 ɱɚɫɨɦ ɩɪɨɫɬɨɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ 
ɛɟɡ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɱɚɫɚɯ Д8Ж:                                                              

 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

,ɪɭɛ./ɱɚɫ Э	ɱɚɫ ɟˎɱ,ݐ ,ɪɭɛ. ݐЭ ݐɌ ɟˎɱЭ ɟˎɱɌ Э Э Э Ɍ 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɢɚɥ  
(ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ) 

 
24 

 
24 

 
324,73 

 
307,76 

 
7793,52 

 
7386,24 

Ⱦɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ 

 
24 

 
24 

 
45,29 

 
88,68 

 
1086,96 

 
2128,32 

 

Ɂɚɤɥючɟɧɢɟ 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨ-

ɪɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: ɤ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɠɟɥɟɡɧɵɯ; ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫ-
ɯɨɞɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ; ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢчɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
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THE DEFINITION OF OPERATING COSTS  
DEPENDING ON THE CHANGE OF QUALITВ  

INDICATORS OF OPERATION OF INFRASTRUC-
TURE FACILITIES 

 

I.A. CСuФСloЦТЧК 
 

AЛstЫКМt. TСТs КrtТМlО НОsМrТЛОs tСО НОpОЧНОЧМО 
oП tСО opОrКtТЧР Мosts oП tСО МСКЧРО oП quКlТtв ТЧНТМК-
tors oП ПuЧМtТoЧТЧР ТЧПrКstruМturО. AЧКlвгОН tСО ЦКУor 
ПКМtors ТЧПluОЧМТЧР tСО НОМlТЧО ТЧ tСО Мost oП trКЧspor-
tКtТoЧ. AЧН rОvОКlОН tСО ЧОМОssТtв oП КpplвТЧР tСО 
ЦОtСoНs oП ТЧНТvТНuКl ОбpОЧНТturО rКtОs, МoЧsolТНКtОН 
ОбpОЧНТturО rКtОs, Кs аОll Кs ЦОtСoНs Пor НОtОrЦТЧТЧР 
tСО ПКМtors oП ТЧПluОЧМО, НОpОЧНТЧР oЧ МСКЧРОs ТЧ tСО 
Мost oП quКlТtКtТvО usО oП tСО rollТЧР stoМФ. OЧ tСО ЛКsТs 
oП tСО rОsОКrМС tСО КutСor proposОs К МoЦprОСОЧsТvО 
ЦoНОl to ТЧМrОКsО tСО ОППТМТОЧМв oП ТЧПrКstruМturО. 

 
KОваoЫНs: opОrКtТЧР Мosts, quКlТtв ТЧНТМКtors, tСО 

Мost prТМО. 
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Kurzreferat. IЧ НОЧ vОrРaЧРОЧОЧ JaСrгОСЧtОЧ siОНОХtОЧ ЦОСrОrО HuЧНОrttausОЧНО voЧ 
DОutsМСstтЦЦiРОЧ aus OstОuropa ЧaМС DОutsМСХaЧН aus. UЧtОr iСЧОЧ biХНОЧ НiО AussiОНХОr uЧН 
AussiОНХОriЧЧОЧ aus НОЧ NaМСПoХРОstaatОЧ НОr ОСОЦaХiРОЧ SoаУОtuЧioЧ НiО РrößtО GruppО. DiО 
BОruПsbioРrapСiО НОr SpтtaussiОНХОr ist НurМС НiО AussiОНХuЧР iЧ bОsoЧНОrОr АОisО РОprтРt. DiО 
UЦsiОНХuЧР bОНОutОt Пür siО РruЧНsтtгХiМС ОiЧОЧ гаaЧРsХтuПiРОЧ bОruПХiМСОЧ AbstiОР. IЦ MittОХ-
puЧФt НОs BОitraРОs stОСt НОr bОruПХiМСО АОrНОРaЧР НОr SpтtaussiОНХОriЧЧОЧ uЧН НОЧ НaЦit 
vОrbuЧНОЧОЧ AusаirФuЧРОЧ auП НiО IНОЧtitтts- uЧН PОrsöЧХiМСФОitsОЧtаiМФХuЧРОЧ. 

 

Schlüsselаörter: ЦiРratioЧ, biХНuЧР, iЧtОРratioЧ. 
 
IЧtОРЫКtТoЧ НОЫ SpтtКussТОНХОЫТЧЧОЧ ТЧ 

НОЧ НОutsМСОЧ AЫЛОТtsЦКЫФt 
DТО ОrПolРrОТМСО IЧtОРrКtТoЧ ТЧ НОЧ НОutsМСОЧ 

ArЛОТtsЦКrФt Тst ОТЧ аТМСtТРОr BКustОТЧ НОr 
НКuОrСКПtОЧ РОsОllsМСКПtlТМСОЧ IЧtОРrКtТoЧ voЧ 
SpтtКussТОНlОrЧ. DТО ЦОТstОЧ SpтtКussТОНlОr 
ФoЦЦОЧ sОТt EЧНО НОr 1980Оr JКСrО Кus НОЧ 
NКМСПolРОstККtОЧ НОr ОСОЦКlТРОЧ UНSSR ЧКМС 
DОutsМСlКЧН. IЦ FКllО НТОsОr EТЧаКЧНОrОrРruppО 
üЛt НТО AusrОТsО ОТЧОЧ stКrФОЧ EТЧПluss КuП НТО 
BТlНuЧРs- uЧН BОruПssТtuКtТoЧ ТЧ НОЧ ЛОtroППОЧОЧ 
FКЦТlТОЧ Кus (НТО оЛОrsТОНluЧР ПТЧНОt ТЧ НОr RО-
РОl ТЧ НОЧ РrößОrОЧ FКЦТlТОЧvОrЛтЧНОЧ stКtt. DТО 
MТРrКtТoЧ voЧ EТЧгОlpОrsoЧОЧ Тst ОСОr ОТЧО 
AusЧКСЦО). DТОsО НКuОrСКПtО MТРrКtТoЧ 
ЛОНОutОt Пür НТО FКЦТlТОЧЦТtРlТОНОr ТЧ 
КrЛОТtsПтСТРОЦ AltОr РruЧНsтtгlТМС ОТЧОЧ 
гаaЧРsХтuПiРОЧ bОruПХiМСОЧ AbstiОР, vТОlПКМС 
ЦüssОЧ sТО КuП ОТЧОЧ aЧНОrОЧ BОruП oНОr ОiЧО 
TтtiРФОit uЧtОrСaХb iСrОr ursprüЧРХiМСОЧ 
QuaХiПiгiОruЧР КusаОТМСОЧ. DКs РОsМСТОСt u.К. 
НОsаОРОЧ, аОТl vТОlО НОr „ЦТtРОЛrКМСtОЧ“ 
AЛsМСlüssО ТЧ DОutsМСlКЧН ЧТМСt КЧОrФКЧЧt 
аОrНОЧ (uЧН аОЧЧ НoМС, sТЧН sТО ФКuЦ 
vОrаОЧНЛКr) uЧН Оs vТОlО BОruПО СТОrгulКЧНО 
ЧТМСt ЦОСr РТЛt (ТЧsЛ. ТЦ lКЧНаТrtsМСКПtlТМСОЧ 
BОrОТМС). АТО ОТЧО КФtuОllО StuНТО КuПРruЧН НОr 
DКtОЧЛКsТs „IЧtОРrТОrtО ErаОrЛsЛТoРrКpСТО“ (IEB) 
НОs IЧstТtuts Пür ArЛОТtsЦКrФt- uЧН 
BОruПsПorsМСuЧР (IAB) гОТРt, РОlТЧРt ОТЧО IЧtОРrК-
tТoЧ ТЧ НОЧ ArЛОТtsЦКrФt НОЧ SpтtКussТОНlОrЧ ТЦ 
VОrРlОТМС гu AuslтЧНОrЧ uЧН DОutsМСОЧ аОЧТРОr 
Рut (BrüМФ-KlТЧРЛОrР/ BurФОrt/ SОТЛОrt/ АКplОr, 
2007). LКut НТОsОr StuНТО sТЧН SpтtКussТОНlОr 

vТОl stтrФОr voЧ ArЛОТtslosТРФОТt ЛОtroППОЧ uЧН 
sОltОЧОr soгТКlvОrsТМСОruЧРspПlТМСtТР ЛОsМСтПtТРt. 
VoЧ НОЧ soгТКlvОrsТМСОruЧРspПlТМСtТР 
ЛОsМСтПtТРtОЧ SpтtКussТОНlОrЧ sТЧН ПКst НrОТ 
VТОrtОl Кls NТМСt-FКМСКrЛОТtОr tтtТР uЧН Чur 
аОЧТРО Кls AЧРОstОlltО. 

BОsoЧНОrs аОibХiМСО SpтtaussiОНХОr sТЧН 
voЧ НОЧ ProгОssОЧ НОr bОruПХiМСОЧ 
DОquaХiПiгiОruЧР uЧН НОr ArbОitsХosiРФОit 
ЛОtroППОЧ Лга. ЛОНroСt. IСrО ЛОruПlТМСОЧ 
QuКlТПТФКtТoЧОЧ uЧН OrТОЧtТОruЧРОЧ РОltОЧ 
ЦОТstОЧs Кls аОrtlos Пür НОЧ ЛuЧНОsНОutsМСОЧ 
ArЛОТtsЦКrФt. IЧ НОЦ vorlТОРОЧНОЧ BОТtrКР 
аОrНОЧ НТО ErРОЛЧТssО НОs ForsМСuЧРsproУОФts 
”BОruПsЛТoРrКpСТО uЧН IНОЧtТtтtsОЧtаТМФluЧР voЧ 
SpтtКussТОНlОrТЧЧОЧ Кus НОr ОСОЦКlТРОЧ 
UНSSR: AusаТrФuЧРОЧ КuП FКЦТlТО uЧН 
KТЧНОrОrгТОСuЧР”1 НКrРОstОllt. IЦ RКСЦОЧ НОs 
ProУОФtОs аurНО u.К. НТО BiХНuЧРs- uЧН 
BОruПssituatioЧ  НОr MüttОr ТЦ ГusКЦЦОЧСКЧР 
ЦТt НОr SituatioЧ НОr KiЧНОr uЧtОrsuМСt. DКs 
ForsМСuЧРsТЧtОrОssО РКlt НОЦ ЛОruПlТМСОЧ 
АОrНОРКЧР НОr SpтtКussТОНlОrТЧЧОЧ uЧН НОЧ 
НКЦТt vОrЛuЧНОЧОЧ AusаТrФuЧРОЧ КuП НТО 
IНОЧtТtтts- uЧН PОrsöЧlТМСФОТtsОЧtаТМФluЧРОЧ. 
DКs lОТtОЧНО ErФОЧЧtЧТssТЧtОrОssО ФoЧЧtО ТЧ НОЧ 
ПolРОЧНОЧ ForsМСuЧРsПrКРОЧ РОЛüЧНОlt аОrНОЧ. 
АТО vОrКrЛОТtОЧ SpтtКussТОНlОrТЧЧОЧ НТО 
(ЦОТstОЧs) sМСаТОrТРО ЛОruПlТМСО SТtuКtТoЧ ТЦ 
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