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ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ ɇȺɋɕɉȿɃ Ʌȿɋɇɕɏ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɕɏ ȾɈɊɈȽ,  
ɋɈȾȿɊɀȺЩɂɏ ɍɉɊɈɑɇəɘЩɂȿ ɉɊɈɋɅɈɃɄɂ  

ɋ ɌɈɊɎəɇɕɆɂ ɈɋɇɈȼȺɇɂəɆɂ 
 

Ɇ.Ɍ. ɇɚɫɤɨɜɟɰ, Ⱥ.ɂ. Ⱦɪɚɱɢɥɨɜɫɤɢɣ, Ɇ.ɇ. Ⱦɢɧɢ 
Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, ɝ. Ɇɢɧɫɤ. 

 
Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɫɵ-

ɩɟɣ ɫ ɬɨɪɮɹɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɟɫɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɢɡ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɥɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɜɨɡɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɟ ɫɚɦɨɣ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɧɚ-
ɫɬɢɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɧɚɫɵɩɶ, ɬɨɪɮɹɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, 

ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɤɚ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɟɫɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɥɟɫɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɥɟɫɚɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɟ-
ɥɚɪɭɫɶ ɜ 2011–2015 ɝɨɞɚɯ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɥɟɫɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɜ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ 
ɜɵɜɨɡɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɫɨɤɪɚ-
ɳɚɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɵ-
ɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɵɯ 
ɥɟɫɚɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɉɪɢɱɟɦ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɪɨɠ-
ɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɤɪɭɝɥɨɝɨ-
ɞɨɜɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɨ ɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɝ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨ-ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɝɞɟ ɩɥɚ-
ɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɶ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɟɫɭ-
ɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ Д1]. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɢ ɩɟ-

ɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 
Эɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ ɧɚ ɫɥɚɛɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ Д2]. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɵɩɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɫɥɚɛɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫ. 1), ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɥɨɦɚɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ. 

 

 
1 – ɫɥɚɛɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 2 – ɨɬɫɵɩɚɟɦɵɣ ɝɪɭɧɬ 

Ɋɢɫ. 1. ȼɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɫɨ ɫɥɚɛɵɦɢ ɬɨɪ-
ɮɹɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ 

 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɫɥɚ-

ɛɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ɇɚɫɵɩɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɫɟɞɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɜɵɠɢ-
ɦɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ. Эɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɱɬɨɛɵ ɭɫɢɥɢɬɶ ɫɥɚɛɵɟ ɝɪɭɧ-
ɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ ɢ ɚɪ-
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ɦɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɢɡ ɝɟɨɫɢɧɟɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Д3]. ɍɤɥɚɞɤɚ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɤɢ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɨɥɳɭ ɫɥɚɛɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚɫɵɩɶ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Д4]. 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ (ɪɢɫ. 2). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɫɚɞɤɢ 
ɧɚɫɵɩɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɪɚɜɧɵɯ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɝɢɛɚ 
(ɢɡɨɛɚɪɵ) ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɪɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɥɢɧɢɣ ɩɪɨɝɢɛɚ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ Д5]. 

 

 
1 – ɫɥɚɛɨɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 2 – ɨɬɫɵɩɚɟɦɵɣ 

ɝɪɭɧɬ; 3 – ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ 
Ɋɢɫ. 2. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɥɟɫɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɫɚɞɤɟ ɧɚɫɵɩɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɪɨɟɜ 
ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɜɵ-
ɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɨɬɫɵɩɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚ-

ɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɭɸ ɩɪɨɫɥɨɣɤɭ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 3), ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɫɵɩɚɧɢɸ 
ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ: ɩɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 1 
ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 2, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬ ɤɪɚɟɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɪɟɡɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 3. ɉɪɨɪɟ-
ɡɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɪɰɵ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɧɚ 0,2–0,3 
ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɬɫɵɩɤɭ 
ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 4 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɟɦ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ȼɚɪɢɚɧɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ  
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 

ɇɨɜɵɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟɦ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɧɚ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ 
ɨɬɫɵɩɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬ ɨɛɨɢɯ ɤɪɚɟɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɪɢɫ. 4). Эɬɨ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚ-
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɤɪɚɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬ ɟɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɤ ɨɫɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬ 
ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɟ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɣ ɨɬɫɵɩɤɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɨɫɢ ɫɬɪɨɹɳɟɣɫɹ ɞɨɪɨɝɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɫɵɩɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
ɧɚ ɫɥɚɛɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 

 

ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɧɚɫɵɩɢ ɫɨ ɫɥɚɛɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɞɚɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɧɚɫɵɩɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɫɟɞɚɬɶ ɜ ɫɥɚɛɨɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɟ ɲɢɪɢɧɟ. ɉɪɢɞɚɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɸ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɢɡ ɞɟɪɟ-
ɜɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɥɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɜɵɜɨɡɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɍɈ «Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ Д6,7]. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ 
ɫɥɚɛɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɪɢɫ. 5) ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɸɬ ɝɢɛɤɭɸ 
ɩɪɨɫɥɨɣɤɭ ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜ 
ɝɢɛɤɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ ɩɨ ɟɟ ɞɥɢɧɟ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɩɪɨɪɟɡɟɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ. ɍɤɥɚɞɤɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɢɯ ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɪɟɡɢ ɜ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɜ ɧɟɝɨ 
ɜɟɪɲɢɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɥɟɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɜɟɪɯ 
ɝɢɛɤɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɫɥɨɣ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɫɵɩɤɢ ɫɥɨɹ ɪɚ-
ɛɨɬɭ ɟɟ ɜ ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɬɚɞɢɢ. 

 

 
1 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡ ɫɥɚɛɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 2 – ɝɢɛɤɚɹ  
ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ  

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 3 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ;  
4 – ɩɪɨɪɟɡɢ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ;  

5 – ɫɥɨɣ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
Ɋɢɫ. 5. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  

ɫɥɚɧɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ 
 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨ-
ɪɨɝɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɫɥɚɛɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
(ɪɢɫ. 6) ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɯɜɨɪɨɫɬɹɧɚɹ ɜɵɫɬɢɥɤɚ, 
ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶ-
ɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɜ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɪɟɡɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɜɫɟɦ ɟɝɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ. Ɍɚɤɢɯ 
ɩɨɥɨɫ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 3. ɉɨɫɥɟ ɱɟ-
ɝɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɜɜɟɪɯ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ 
ɩɨɥɨɫ ɢ ɩɨɞ ɧɢɦɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɪɚɜɧɵɟ ɲɢɪɢɧɟ ɝɟɨɬɟɤ-
ɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ 
ɭɩɨɪɚ ɜ ɧɟɪɚɡɪɟɡɚɧɧɵɣ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɩɨɞɧɹ-

ɬɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɩɨɥɨɫ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟ-
ɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɧɚɫɬɢɥ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɜ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɚɸɬ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɨɪɟɡɢ, ɩɨɜɟɪɯ ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɭɱɚ-
ɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɝɪɭɧɬ ɧɚɫɵɩɢ. ɉɨ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɹɬ ɨɬɫɵɩɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ ɭɫɬ-
ɪɚɢɜɚɸɬ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɧɚɫɬɢɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɡɚɜɨɞɢɬɶ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɪɚɡɧɨɤɨɦɟɥɢɰɭ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ 
ɜ ɧɚɫɬɢɥɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɫɵɩɚ-
ɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɦɢ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɟɝɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɫ 
ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

 

 
 

1 – ɫɥɚɛɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 2 – ɯɜɨɪɨɫɬɹɧɚɹ ɜɵɫɬɢɥɤɚ;  
3 – ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; 4 – ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ 5 ɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 6 ɭɱɚɫɬɤɚɦ; 7 – ɩɪɨɪɟɡɢ; 8 – ɩɨɥɨɫɵ; 
9 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 10 – ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɚɞɤɢ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɫ ɬɨɪɮɹ-
ɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɬɨɪɮɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭ-
ɥɭ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ Ɇ.Ⱥ. ɒɚɩɨɲɧɢɤɨɜɵɦ Д8]: 

H
E

S z ,   (1) 

ɝɞɟ σz – ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɬɨɪɮ, 
Ɇɉɚ; E – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɨɪɮɚ, Ɇɉɚ; H 
– ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɪɮɚ, ɦ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɡɚɦɟɧɢɦ: 

 

1 

2 

3 

4 

5 

1 
2 

3 5 

4 

6 

10 8 9 

7 



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 
 

74                                                                            Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 6 (46), 2015 

.íí H
E
gHH

BLE
gBLH

H
BLE
gVH

BLE
gmH

E
S z














 

ɝɞɟ g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, 
ɦ/ɫ2; m – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ, ɤɝ; B – ɲɢɪɢɧɚ 
ɧɚɫɵɩɢ, ɦ; L – ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɧɚɫɵɩɢ, ɦ; V – 
ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɫɵɩɢ, ɦ3; ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧ-
ɬɚ ɧɚɫɵɩɢ, ɤɝ/ɦ3. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɫɚɞɤɭ ɬɨɪɮɚ, ɡɚɜɢɫɹ-
ɳɭɸ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧ-
ɬɚ.Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɫɚɞɤɢ ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɧɟɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɨɪɮɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɩɨɥɭ-

ɱɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɚɞɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɡɧɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɨɪ-
ɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ-
ɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɪɵɱɚɠɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ ɩɭɬёɦ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɲɬɚɦɩɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚ-
ɡɟɰ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɡɚɦɟɪɨɦ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɨɫɚɞɤɢ ɲɬɚɦɩɚ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɭɞɟɥɶɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ 
ɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 1) ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ 
ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 7). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɟɝɨ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ p, Ɇɉɚ Ɉɫɚɞɤɚ ɲɬɚɦɩɚ 
l, ɦɦ Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ȿ, Ɇɉɚ ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ А, 

% 
0,08 2,655 1,21 85 
0,08 2,620 1,22 85 
0,08 2,590 1,24 85 
0,08 2,955 1,08 150 
0,08 2,980 1,07 150 
0,08 2,890 1,11 150 
0,08 3,200 1,00 178 
0,08 3,150 1,02 178 
0,08 3,270 0,98 178 
0,08 3,350 0,96 195 
0,08 3,410 0,94 195 
0,08 3,380 0,95 195 
0,08 3,550 0,90 210 
0,08 3,610 0,89 210 
0,08 3,570 0,90 210 
0,08 3,920 0,82 230 
0,08 3,850 0,83 230 
0,08 3,810 0,84 230 

 

 
Ɋɢɫ. 7. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  

ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
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ȼɵɜɨɞɵ 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɟɫ-

ɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɫ 
ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɟɪɟ-
ɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɧɚɫɵɩɟɣ ɱɟɪɟɡ ɭɩɪɨɱ-
ɧɹɸɳɢɟ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɧɚ ɫɥɚɛɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ 20% ɢ ɧɚ 25–30 % ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɦɟɫɬ-
ɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

2.  ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɟɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɚɞɤɢ ɬɨɪɮɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɦɨɞɭɥɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧ-
ɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɧɚɫɵɩɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɭɩɪɨɱɧɹɸ-
ɳɢɟ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ. 

3. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
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M.T. NКsФШЯОts, A.I. DrКМСвlШЯsФТв, M.N. DТЧТ 

 
AЛЬtЫКМt. TСО КrtТМlО prОsОЧts tСО tСОШrОtТМКl ЛК-

sОs ШП ТЧtОrКМtТШЧ аТtС mШuЧНs ШП pОКt ЛКsОs. NОа 
МШЧstruМtТШЧs ШП ПШrОst rШКНs ШП mШЛТlО КutШ-МШЧtКТЧТЧР 
lКвОrs ШП РОШsвЧtСОtТМ mКtОrТКls КЧН НО-rШКrТЧР ОlО-
mОЧts, ПШr usО ТЧ tСО РrШuЧНs аТtС lШа ЛОКrТЧР МКpКМТ-
tв. TСО МКlМulКtТШЧ КЧН МШЧНuМtОН ТЧ КММШrНКЧМО аТtС 
tСО tОstТЧР prШМОНurОs ШЧ tСО tОst ЛОЧМС ТЧ tСО РrШuЧН 
МСКЧЧОl ТЧ tСО НОpКrtmОЧt ШП ПШrОst rШКНs КЧН tСО 
ШrРКЧТгКtТШЧ ШП аШШН rОmШЯКls. TСО МШЧstruМtТШЧ ШП 
ПШrОst rШКНs usТЧР tСО prШpШsОН tОМСЧТМКl sШlutТШЧs 
аТll rОНuМО tСО sКРРТЧР ШП tСО НОsТРЧ ТЧ tСО suЛsШТl, 
КЧН НШОs ЧШt rОquТrО МШЧsМТШusЧОss ШП КЧв МrШss-
НОМФТЧР lОЧРtС РТЯТЧР struМturО rТРТНТtв. 

 
KОваoЫНЬ: tСО mШuЧН, pОКt РrШuЧНs, МКrrвТЧР 

МКpКМТtв, lКвОr, РОШsвЧtСОtТМs. 
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ɇɚɫɤɨɜɟɰ Ɇɢɯɚɢɥ Ɍɪɨɮɢɦɨɜɢɱ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, ɝ. Ɇɢɧɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɥɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɜɨɡɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ; Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
(220006, ɝ. Ɇɢɧɫɤ, ɭɥ. ɋɜɟɪɞɥɨɜɚ, 13ɚ, О-maТl: 
naskovОts@bОlstu.bв). 

Ⱦɪɚɱɢɥɨɜɫɤɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Иɜɚɧɨɜɢɱ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢ-
ɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, ɝ. Ɇɢɧɫɤ) – ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɥɟɫ-
ɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɜɨɡɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ; Ȼɟ-
ɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (220006, ɝ. Ɇɢɧɫɤ, ɭɥ. ɋɜɟɪɞɥɨɜɚ 
13ɚ, О-maТl: НraМСТlovskТТ@bОlstu.bв). 

Ⱦɢɧɢ Ɇɨɪɬɟɡɚ ɇɨɫɪɚɬ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, 
ɝ. Ɇɢɧɫɤ) – ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɥɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɜɨɡɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ; Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
(220006, ɝ. Ɇɢɧɫɤ, ɭɥ. ɋɜɟɪɞɥɨɜɚ 13ɚ, О-maТl: 
НТnТ@bОlstu.bв). 

 

NaskovОts MТkСaТl TroПТmovТМС (RОpublТМ oП BОla-
rus, MТnsk) – МanНТНatО oП tОМСnТМal sМТОnМОs, tСО as-
soМТatО proПОssor, tСО СОaН oП tСО НОpartmОnt oП ПorОst 
roaНs anН tСО orРanТгatТon oП rОmoval oП аooН. BОla-
rusТan statО tОМСnoloРТМal unТvОrsТtв (220006, MТnsk, 
SvОrНlov St., 13a, О-maТl: naskovОts@bОlstu.bв). 

 
DraМСТlovskв AlОбanНОr IvanovТМС (RОpublТМ oП 

BОlarus, MТnsk) – tСО assТstant to МСaТr oП ПorОst roaНs 
anН tСО orРanТгatТon oП rОmoval oП аooН. BОlarusТan 
statО tОМСnoloРТМal unТvОrsТtв (220006, MТnsk, 
SvОrНlov St. 13a, О-maТl: НraМСТlovskТТ@bОlstu.bв). 

 
DТnТ MortОгa Nosrat (RОpublТМ oП BОlarus, MТnsk) 

– tСО РraНuatО stuНОnt oП МСaТr oП ПorОst roaНs anН tСО 
orРanТгatТon oП rОmoval oП аooН. BОlarusТan statО 
tОМСnoloРТМal unТvОrsТtв (220006, MТnsk, SvОrНlov St. 
13a, О-maТl: НТnТ@bОlstu.bв). 
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ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂȿ ɎɈɊɆɈɈȻɊȺɁɍɘЩɂɏ ȾȿɌȺɅȿɃ ɉɊȿɋɋ-ɎɈɊɆ  
ɂɁ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɏ ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ 

 
ɇ.ɋ. ɉɟɪɲɢɧ1, Ɇ.ɋ. ɑɟɩɱɭɪɨɜ1 

1Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ  
«ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ», Ȼɟɥɝɨɪɨɞ, Ɋɨɫɫɢɹ. 

 
Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɥɢɜɤɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ ɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɭ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɚ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɫɫ-
ɮɨɪɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɥɢ-
ɬɶɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɞɚёɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

 Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪ, ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚ, ɨɬɥɢɜ-
ɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, ɤɚɧɚɥɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɦɚɬɪɢɰɚ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ. Эɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ, ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɭɸ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ Д1,2]. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɡɚɦɟɧɵ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɢɡ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɬɨɜ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸщɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ȽɈɋɌ 27358-87, ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. ɒɟ-
ɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,025ɦɤɦ ɩɨ RК, ɯɨɬɹ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɞɨ RК ≤0,40 ɦɤɦ Д1, 
3]. ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɬɥɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ 
ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ 10 ɬɵɫ. ɲɬ. ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɬɶёɦ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɫɫ-
ɮɨɪɦ, ɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɜɜɢɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 3-D ɩɪɢɧɬɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɰɟɧɚ/ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɩɨ 
ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɧɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɟ-


