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SОmОnova EФatОrina SОrРОвОvna (Russian FОd-
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associatО proПОssor "QuaХitв manaРОmОnt and produc-

tion sвstОms oП TСО SibОrian statО automobiХО and СiРС-
аaв acadОmв (SibADI) (644080, OmsФ, Mira AvО., 5, О-
maiХ О-maiХ: ОssОmвonova@rambХОr.ru). 

 
 

ɍȾɄ 621.435.3219.5 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɆɇɈȽɈɐȿɅȿȼɈɃ  
ȽɍɋȿɇɂɑɇɈɃ ɆȺɒɂɇЫ ɉɊɂ ɊȺɁɅɂɑɇЫɏ ɋɏȿɆȺɏ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ  

ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɏ ȺɆɈɊɌɂɁȺɌɈɊɈȼ ɉɈȾȼȿɋɄɂ 
 

Ⱦ.Ⱥ. ɋɤɪɢɩɧɢɱɟɧɤɨ 
Ɉɦɫɤɢɣ ɚɜɬɨɛɪɨɧɟɬɚɧɤɨɜɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-

ɝɨ ɤɚɡɟɧɧɨɝɨ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ȼɨɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɦɟɧɢ ɝɟɧɟɪɚɥɚ ɚɪɦɢɢ  

Ⱥ.ȼ. ɏɪɭɥёɜɚ» Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɣ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢя 
ɩɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ-
ɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢяɧɢя ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɣ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢя ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ ɟё 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɫ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɯɨɞɨɜɚя ɱɚɫɬɶ 
ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɣ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɣ ɝɭɫɟ-
ɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɷɬɢɯ  ɦɚɲɢɧ 
ɫɨɡɞɚɧ ɰɟɥɵɣ ɤɥɚɫɫ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɯ ɝɭɫɟɧɢɱ-
ɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɣ ɪɨɬɨɪ-
ɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ, ɦɨɫɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, 
ɷɜɚɤɭɚɬɨɪ, ɤɪɚɧ, ɬɨɩɥɢɜɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤ, ɜɟɡɞɟ-
ɯɨɞ. Ɇɚɲɢɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵ-
ɦɢ ɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɷɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɢ 
ɤɨɫɜɟɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡɞɨɪɨ-
ɠɶɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɟɜɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ 
ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɩɨ ɦɚɥɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɨ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜɵ-
ɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɨɛɪɟɡɢɧɟɧɧɨɣ ɛɟɝɨ-
ɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɝɭɫɟɧɢɰɵ ɢ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɩɪɟ-

ɞɟɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɪɩɭɫ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɩɨɤɪɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɵɥɢ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɨɬɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɤɨɪɩɭ-
ɫɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤ ɞɢ-
ɮɪɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɟё ɢɫɩɚ-
ɪɟɧɢɸ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ Д6]. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɚɦɨɪɬɢ-
ɡɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɨɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɭɡɥɨɦ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ 
ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɭɫɟɧɢɱ-
ɧɨɣ ɦɚɲɢɧы 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɣ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚ-
ɲɢɧɵ ɩɪɢ ɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɞɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɵ Д1-5] ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
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ɫɤɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫ 23 ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɩɨ 30 ɨɤɬɹɛɪɹ 2013ɝ. ɧɚ ɩɨɥɢɝɨ-
ɧɟ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɛɪɨɧɟɬɚɧɤɨɜɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɢɫɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɬɚɧɤɚ Ɍ-80ɍ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 
ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɪɚɫɫɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɠ-
ɞɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɚɫɫɵ ɝɭɫɟɧɢɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɥɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɵɦɢ 20, 30 ɢ 40 ɤɦ/ɱ (5.6, 8.3, 11.1 ɦ/ɫ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ).  

Ⱦɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɢɛɨɪ «Ⱦɢɚɧɚ - 
2Ɇ» Д7], ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶ-
ɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. ɉɪɢɛɨɪ «Ⱦɢɚɧɚ - 
2Ɇ» ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧɚ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɢɫɬ-
ɪɚɰɢɢ ɞɨ 1 ɱɚɫɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ (ɞɨ 51200 ɥɢɧɢɣ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ). Ɂɚ-
ɞɚɱɟɣ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɮɢɤ-
ɫɚɰɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɦɟɫɬɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ-ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɩɟɪɟɫɟ-
ɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɷɬɚɩɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɫ ɜɨɥɧɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɝ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɞɨ 40 
ɤɦ/ɱ ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ 
ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ 
ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬ-
ɧɚ, ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɧɟɪɨɜ-
ɧɨɫɬɟɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɩɚɞɢɧ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ  ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 
170 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɦɟɪɟɧɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɚ ɮɢɪɦɵ 
BOSCH (ɪɢɫ. 1 ɛ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɟ 
(ɪɢɫ. 1 ɚ). 

 

ɚ)  
 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ.1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ:  
ɚ – ɞɚɥɶɧɨɦɟɪ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɟ;  

ɛ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 
 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɡɚɦɟɪɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ, ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨ-
ɮɢɥɹ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɩɚ-
ɝɚɬɚ, ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɚ, ɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ 
(ɪɢɫ. 2). ɒɩɚɝɚɬ ɧɚɬɹɝɢɜɚɥɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚ-
ɦɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ, ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɟɪɲɢɧɭ ɭɫ-
ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɳɢɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɞɥɹ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɥɚɡɟɪɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɚɥɶ-
ɧɨɦɟɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 2). 

Ʌɚɡɟɪɧɵɦ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɨɦ ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ 
ɞɥɢɧɧɚ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ ɪɢ-
ɫɭɧɨɤ 2, ɛ ɢ ɜ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɹ-
ɥɚɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɪɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 
4.2, ɚ. ɉɨ ɜɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɛɵɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜɫɟɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɬɧɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɚ 12,1 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɧɟɪɨɜɧɨ-
ɫɬɟɣ 0,14 ɦ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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ɚ )                                                                          ɛ) 
 

 
ɜ) 

 
Ɋɢɫ. 2 .ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ: ɚ – ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ;  
                   ɛ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ; ɜ – ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪ ɢ ɳɢɬ,  

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ Д8], ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɬɢɩɭ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɧɟ-
ɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ ɞɥɢɧɧɨɣ (6 – 12) ɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵ-
ɫɨɬɨɣ 1(0 – 15) ɫɦ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɢ ɜɩɚɞɢ-
ɧɨɣ. Ɍɚɤɨɣ ɦɢɤɪɨɩɪɨɮɢɥɶ ɢɦɟɸɬ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɢ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɦɚ-
ɲɢɧ. 

 
 

ɉɟɪɜɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɫ-
ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɩɟɪɟɞ ɥɸɤɨɦ ɦɟɯɚɧɢɤɚ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹ (ɪɢɫ. 4 ɚ). Ɉɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɵ-
ɛɢɪɚɥɨɫɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɤɚ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹ.  ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɩɟɪɟɫɟ-
ɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɢɦɟɧɧɨ ɦɟ-
ɯɚɧɢɤ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɨ ɜɩɟ-
ɪɟɞ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɦɚɲɢɧɵ.  

 

   
ɚ)                                                                     ɛ) 

 
Ɋɢɫ. 4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɦɚɲɢɧɵ: ɚ – ɞɚɬɱɢɤ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɞ ɥɸɤɨɦ  

ɦɟɯɚɧɢɤɚ- ɜɨɞɢɬɟɥɹ; ɛ - ɞɚɬɱɢɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɛɨɟɜɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
 

ȼɬɨɪɨɣ ɞɚɬɱɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɤɪɵɲɟ 
ɛɨɟɜɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ. Ɉɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɲɢ-
ɧɵ. Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ,  ɧɚɯɨ-
ɞɢɜɲɢɦɫɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɜɨ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ  ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

I. Эɬɚɩ – ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ ɫ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ; 

II. Эɬɚɩ – ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ; 
III. Эɬɚɩ – ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚ-

ɧɢɣ ɛɟɡ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ; 
IV. Эɬɚɩ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 
ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤ-

ɬɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ «Ⱥɬɥɚɧɬ», ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨ-
ɬɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɵɤɚɦɢ 
ɬɪɚɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,163 ɦ, ɬɨ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɷɬɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɥɟɝɤɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨ-
ɫɬɹɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɱɢɫɥɟ-
ɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ 30 ɤɦ/ɱ 

(8,3 ɦ/ɫ) ɬɪɚɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɚɜɧɚ 50,9 Ƚɰ. ɇɚ 
ɝɪɚɮɢɤɚɯ (ɪɢɫ. 5) ɬɪɚɤɨɜɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 48 Ƚɰ. ɇɢɠɧɢɟ ɝɪɚɮɢ-
ɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ ɫɩɟɤɬɪ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɯ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɚɦɨɪɬɢ-
ɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɚɜɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɬ 
ɞɚɬɱɢɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɦɚɲɢɧɵ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɞɚɬɱɢɤ №1), ɥɟɜɵɣ 
ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɚɫɫ ɦɚɲɢɧɵ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɞɚɬ-
ɱɢɤ №2). Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ №2 ɩɪɢ ɩɪɨɛɟɝɟ ɦɚ-
ɲɢɧɵ ɫ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɛɟɡ ɧɢɯ (ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ 
ɧɢɠɧɢɣ ɥɟɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ) ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɨ ɜɬɨɪɨ-
ɝɨ ɡɧɚɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ. Эɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɬɪɚɤɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ 
ɜɢɛɪɚɰɢɸ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɜɵɡɵɜɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɮɢɤɫɢ-
ɪɭɟɦɵɟ ɞɚɬɱɢɤɨɦ №2. Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɨɦ № 1, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɚɦɨɪ-
ɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɛɟɡ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, 
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(ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɩɪɚɜɚ). ɉɨɤɚɡɚ-
ɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹ-
ɬɨɣ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ №2 ɜɜɢ-
ɞɭ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɣ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ Д1-5]. ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɦɚ-
ɲɢɧɵ ɩɨ ɦɚɥɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɟё ɞɢɧɚɦɢɤɭ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɚɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜ-

ɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ, ɜɵ-
ɡɜɚɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɨɛɪɟɡɢ-
ɧɟɧɧɨɣ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɝɭɫɟɧɢɰɵ ɢ ɦɢɤɪɨɧɟ-
ɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɤ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɢ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɨɟɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɦɧɨ-
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ɝɨɰɟɥɟɜɵɯ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɩɪɢ ɨɬɤɥɸ-
ɱɟɧɢɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ «ɯɨɥɨ-
ɫɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɬɟɤɚɬɶ ɢɡ ɨɞɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɬɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɞɪɭɝɭɸ.  
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D.A. SФrТЩnТМСОnФШ 
 

AЛstrКМt. HОХН Шn tСО trКТnТnР РrШunН КnН ОбЩОr-
ТЦОntКХ stuНТОs ШП НвnКЦТМ МСКrКМtОrТstТМs ШП ЦuХtТ-
ЩurЩШsО trКМФОН ЯОСТМХОs unНОr ЯКrТШus sМСОЦОs ШП 
СвНrКuХТМ sСШМФ КЛsШrЛОrs susЩОnsТШn Тn НТППОrОnt 
МШnНТtТШns ШП ЦШЯОЦОnt Тn tСО tОrrКТn Тs НОПТnОН Кs 
СвНrКuХТМ sСШМФ КЛsШrЛОrs КnН аТtСШut tСОЦ. TСО ХОЯ-
ОХs ШП ТnПХuОnМО ШП СвНrКuХТМ sСШМФ КЛsШrЛОrs Шn tСО 
НвnКЦТМ МСКrКМtОrТstТМs ШП ЦuХtТ-ЩurЩШsО trКМФОН ЯОСТ-
МХОs. A МШЦЩКrТsШn ШП tСО rОsuХts ШП tСО ФТnОЦКtТМ ОбМТ-
tКtТШn ШП tСО unНОrМКrrТКРО аСОn НrТЯТnР Шn rШuРС tОr-
rКТn аТtС КЛsШrЛОrs КnН аТtСШut tСОЦ. 

 
KОваШrНs: ОбЩОrТЦОnt, СвНrКuХТМ sСШМФ КЛsШrЛОrs, 

susЩОnsТШn ЦuХtТ-ЩurЩШsО trКМФОН ЯОСТМХО, НвnКЦТМ 
МСКrКМtОrТstТМs ШП ЦuХtТ-ЩurЩШsО trКМФОН ЯОСТМХОs. 
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ɋɤɪɢɩɧɢɱɟɧɤɨ Ⱦɦɢɬɪɢɣ Аɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ (Ɋɨɫ-

ɫɢя ɝ. Ɉɦɫɤ) – ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ Ɉɦɫɤɨɝɨ 
ɚɜɬɨɛɪɨɧɟɬɚɧɤɨɜɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
(ɮɢɥɢɚɥɚ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚ-
ɡɟɧɧɨɝɨ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢя 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя «ȼɨɟɧ-
ɧɚя ɚɤɚɞɟɦɢя ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢя ɢɦɟɧɢ ɝɟɧɟɪɚɥɚ ɚɪɦɢɢ А.ȼ. ɏɪɭɥёɜɚ» Мɢ-
ɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
(644098, ɝ Ɉɦɫɤ, ɝɨɪɨɞɨɤ ȼɨɟɧɧɵɣ 14-ɣ). 
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ȼ.ɋ. ɓɟɪɛɚɤɨɜ, Ɇ.ɋ. Ʉɨɪɵɬɨɜ, ȿ.Ɉ. ɒɟɪɲɧɟɜɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ.  

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɝ-
ɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢя ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢя ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɨɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢя ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢя ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥя ɝɚɲɟɧɢя ɦɚяɬɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟ-
ɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɦɨɫɬɨɜɵɦ ɤɪɚɧɨɦ, ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢя ɝɪɭɡɚ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɪɚɧ, ɩɪɢɜɨɞ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, 
ɝɪɭɡ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ (ɆɄ) ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ 
ɰɟɥɟɜɭɸ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ. ȼɪɟɦɹ ɡɚɜɟɪɲɟ-
ɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɯ ɝɚɲɟ-
ɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ 20 % ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɰɢɤɥɚ ɆɄ Д1,2,3]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɆɄ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɜɵ-
ɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɝɚɲɟ-
ɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɫɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɭɫ-
ɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Д4]. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 
ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧыɯ ɤɨɥɟ-
ɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚ-
ɱɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɝɪɭɡɚ aɬɨɪɦ ɢ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɟɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Tɬɨɪɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɦɚɹɬ-
ɧɢɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ 
ɤɚɧɚɬɚ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ θ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ  .  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭ-
ɡɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ 
ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɆɄ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɚɦ-
ɩɥɢɬɭɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɤ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɹ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɡɚ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ Д1,2,3]. 


