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ɍȾɄ 625.76.08 
 

ɈȻɁɈɊ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇЫɏ ȺȼɌɈȽɊȿɃȾȿɊɈȼ 
 

ɒ.Ʉ. Ɇɭɤɭɲɟɜ, ȼ.ȼ. Ɏɢɥɢɩɩɢ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 
Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨ-

ɝɪɟɣɞɟɪɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɨɛɳɟɧ ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
ɢɯ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢ-
ɹɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬɜɚɥɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɭɬɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚ-
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɦɚɲɢ-

ɧɚ, ɨɬɜɚɥ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɦɟɬɢɥɚɫɶ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ. 
ɇɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɞɟɥɹɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɦɚɲɢɧ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɢ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɲɢɧɵ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ, ɤɚɤ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɚɪɤɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɢ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ (ɨɬɜɚɥɨɦ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɱɟɧɶ 
ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, – ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟ-
ɠɨɦ. ɊɆ-Ɍɟɪɟɤɫ – ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ «Ɋɭɫɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ» ɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ TОrОб CШrpШrКtТШЧ. Ɉɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɭɸ 
ɬɟɯɧɢɤɭ ɩɨɞ ɛɪɟɧɞɚɦɢ TОrОб, ɑɋȾɆ, Ȼɪɹɧɫɤɢɣ 
Ⱥɪɫɟɧɚɥ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɋɉ ɊɆ-Ɍɟɪɟɤɫ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɚɜɬɨ-
ɝɪɟɣɞɟɪɨɜ ɫɟɪɢɢ Ƚɋ ɢ TG (ɡɚɜɨɞ «Ȼɪɹɧɫɤɢɣ 
Ⱥɪɫɟɧɚɥ») ɢ ȾɁ (ɡɚɜɨɞ «ɑɋȾɆ») Д1]. Ɍɚɤɠɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɁȺɈ 
«Ⱦɨɪɦɚɲ» ɢ ɡɚɜɨɞ «ɂɪɦɚɲ». Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɜɟ-
ɞɭɳɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɚɜɬɨɝɪɟɣ-
ɞɟɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ CКtОrpТllКr, JШСЧ DООrО, KШ-
mКtsu, FТКt-AllТs, FrТsМС, AЯОlТЧР BШrПШrН, 
MТtsuЛТsСТ, BШlТЧНОr, HКll-NШrН, БCMG, HBM-
NШЛКs, ɈȺɈ «Ⱥɦɤɨɞɨɪ».   

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ, 

ɫɬɪɚɧɚ 

Ʉɨɥɟɫɧɚɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ 

Ɍɹɝɨɜɵɣ 
ɤɥɚɫɫ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ (ɥ.ɫ) 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

1 2 3 4 5 
JШСЧ DООrО 872G, 

ɋɒȺ  
 

1×3×3 
 

250 
 

198 (265) 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɨɬɜɚɥɚ; ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɫ ɦɨɤɪɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɝɢɥɶɡ ɛɥɨɤɚ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɨɜ; ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɬɹɝɨɜɨɣ ɪɚɦɵ ɢ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɫɚɦɨɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɟɫɹ; 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
ɦɨɫɬɨɜ, Ʉɉɉ ɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ Д2]; ɩɭɫɤ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɤɧɨɩɤɢ; 7-ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɨɬ-
ɜɚɥ; ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɛɟɡ ɜɵɠɢ-
ɦɚɧɢɹ ɩɟɞɚɥɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ; ɦɨɫɬɵ ɫɧɚɛ-
ɠɟɧɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚɦɢ 

VШlЯШ G976, 
ɒɜɟɰɢɹ 

 

 
1×3×3 

 
250 

 
198 (265) 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɢɡɤɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɞɢɡɟɥɶɧɵɣ  
ɫ ɬɭɪɛɨɧɚɞɞɭɜɨɦ; ɪɟɠɢɦ ɩɨɥɡɚɧɢɹ ɩɪɢ-
ɜɨɞɚ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɥɟɫɚ; 

CКtОrpТllКr 14M, 
ɋɒȺ  

 
1×3×3 

 
250 

 
193 (262) 

 

ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧ-
ɬɚ AМО GrКНО; ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 2-ɯ ɞɠɨɣɫɬɢɤɨɜ; 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɬɢɩɚ DPS ɫ ɞɟɦɩɮɟɪɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ; ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɥɚɧɫɢɪɧɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ ɡɚɞɧɟɝɨ 
ɦɨɫɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɴɟɦɧɵɯ ɭɧɢɬɚɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
Д3]; ɧɟɫɭɳɚɹ ɪɚɦɚ ɫ ɤɨɥɟɫɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ; ɩɪɢɜɨɞɧɚɹ ɦɭɮɬɚ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ƚɋ-18.06, 
ɂɪɦɚɲ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

 
1×2×3 

 

 
180 

 
132 (177) 

ɍɝɨɥ ɫɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɪɚɦɵ -26º; ɩɟɪɟɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ; ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɩɨɥɭɨɫɢ ɢ ɫɚɦɨɛɥɨ-
ɤɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɧɚ ɜɟɞɭɳɟɦ 
ɡɚɞɧɟɦ ɦɨɫɬɟ; ɧɟɩɨɥɧɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ ɊɈ; 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɢɫɬɟ-
ɦɨɣ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣ ɊɈ ɨɬ ɩɨɥɨɦɤɢ 
ɩɪɢ ɧɚɟɡɞɟ ɤɪɚɟɦ ɨɬɜɚɥɚ ɧɚ ɧɟɩɪɟɨɞɨ-
ɥɢɦɨɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ 

 
ȾɁ-98ȼ, 
ɑɋȾɆ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

 
1×3×3 

 
250 

 
202 (275) 

 

Ɏɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɢɡ ɤɨɪɩɭ-
ɫɚ Ʉɉɉ; ɧɟɩɨɥɧɨɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɨɬɜɚɥ; ɩɨɥɭ-
ɨɫɢ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; ɲɚɪɧɢɪɧɚɹ ɩɨɞ-
ɜɟɫɤɚ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ - ɛɚɥɚɧɫɢɪɧɚɹ ɫ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɲɬɚɧɝɚɦɢ; ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ 

HBM-NШЛКs BG 
240 TA-4, 
Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

 
1×3×3 

 
250 

 
172 (234) 

ɒɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɚɹ ɪɚɦɚ ɫ ɭɝɥɨɦ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ 30º ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɨɥɭɪɚɦɵ ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ; ɝɢɞɪɨɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞ; ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ 
ɤɪɭɝ ɧɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫ ɩɪɟ-
ɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɨɣ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ; ɫɢɫɬɟɦɚ 2D-3D ɧɢɜɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ 
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БCMG GR-215, 
Ʉɢɬɚɣ 

 
1×3×3 

 
180 

 
160 (215) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɩɟɪɟɞɧɢɦ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɧɨɠɨɦ 
ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɪɟɡɚɧɢɹ, ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɜɚɥɚ 
ɝɪɭɧɬɚ; ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɨɠɚ ɧɚ 360º; ɲɚɪɧɢɪ-
ɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɚɹ ɪɚɦɚ ɫ ɭɝɥɨɦ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ 
25º; ɧɨɠ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɡɚɬɨɱɤɨɣ ɬɨɪ-
ɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɧɟɜɦɨ-
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ;  

KШmКtsu GD-
705A-4, 
əɩɨɧɢɹ 

 
1×2×3 

 
180 

 
149 (200) 

Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɥɧɨɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ; ɪɚɦɵ ɫɨ-
ɱɥɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 2-ɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧ-
ɞɪɨɜ; ɫɚɦɨɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɵ 

Ƚɋ-25.12, 
Ȼɪɹɧɫɤɢɣ  
Ⱥɪɫɟɧɚɥ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 

 
1×3×3 

 
250 

 
177 (238) 

 

Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɫ 
ȺɄɉɉ; ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɝɪɭɧɬɚɯ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ; ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɟ-
ɪɟɞɧɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɨɫɬɚ; ɲɚɪɧɢɪɧɨ-
ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɚɹ ɪɚɦɚ  

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧыɯ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɱɢɤɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɸɬ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪ-
ɝɚɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɨɪɝɚɧɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ. 

Ɏɢɪɦɚ JШСЧ DООrО ɜɵɩɭɫɬɢɥɚ ɧɨɜɵɣ ɚɜɬɨ-
ɝɪɟɣɞɟɪ JШСЧ DООrО 872G. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ. ɒɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɚɹ ɪɚɦɚ ɢ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ 7-ɦɢ ɩɨɡɢ-
ɰɢɨɧɧɵɦ ɨɬɜɚɥɨɦ ɞɟɥɚɸɬ ɷɬɭ ɦɚɲɢɧɭ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɦ ɨɬɜɚɥɨɦ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɝɢɛɤɨ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ 
ɩɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɚ. ɋɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɟɣɞɟɪɧɵɣ ɨɬɜɚɥ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɚɦɨɨɱɢ-
ɳɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ 
ɢ ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɜɤɥɚɞɵ-
ɲɟɣ Д2]. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ-
ɫɹ ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɞɚɸɳɢɣ ɨɬɜɚɥɭ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɨɬɜɚɥɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɧɚɟɡɞɟ ɧɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ.      

Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ CКtОrpТllКr 14M ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ɇɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɟ CКtОrpТllКr 14M 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨ-ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
Д3]. ɉɥɚɜɚɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɴɟ-
ɦɚ ɨɬɜɚɥɚ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɜɚɥɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. Ʉɨɝɞɚ ɜ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɛɚ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɚ, ɨɬɜɚɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɮɢɥɸ ɞɨɪɨɝɢ, ɤ ɩɪɢ-
ɦɟɪɭ, ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ ɫɧɟɝɚ. Ʉɨɝɞɚ ɜ ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɧɢɠɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɬɜɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɮɢɥɸ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɪɭɝɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɡɚ-
ɞɚɟɬ ɭɤɥɨɧ ɨɬɤɨɫɚ. Ⱦɥɢɧɧɚɹ ɤɨɥɟɫɧɚɹ ɛɚɡɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɨɬɜɚɥ ɩɨɞ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝ-
ɥɨɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɝɪɭɧɬ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɚɬɶɫɹ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. Эɬɨ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɨɱɟɧɶ ɫɭɯɢɦ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢɥɢ ɫɜɹɡɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ ɢ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɸ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, 
ɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 
Д3]. ɍɩɪɨɱɧɟɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɹɸɳɢɟ ɨɬɜɚɥɚ, ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɟ ɪɟɠɭɳɢɟ  ɤɪɨɦɤɢ 
ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɬɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɜɚɥɚ. Ƚɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɛɨɤɨɜɨ-
ɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɥɟɜɚ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨ ɫɧɟɠɧɵɦ ɩɥɭɝɨɦ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɵɱɚɠɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɨɬɜɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɨɛɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ 
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ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɢ 
ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɣ. ɍɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɟ-
ɩɥɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ. ȼɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɛɨɥɬɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɦɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɜ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ Ƚɋ-18-06 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜ-
ɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɧɟɩɨɥɧɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɨɜɵ-
ɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɰɟɧɭ. ɉɪɢ ɭɝɥɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ ±60° ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟ-
ɪɚ. Ɇɨɳɧɵɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɨɜɨɪɨɬ-
ɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɩɪɟɞɨɯɪɚ-
ɧɹɸɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɩɨɥɨɦɤɢ 
ɩɪɢ ɧɚɟɡɞɟ ɤɪɚɟɦ ɨɬɜɚɥɚ ɧɚ ɧɟɩɪɟɨɞɨɥɢɦɨɟ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ Д4]. 

ɇɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɟ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɵ ɧɟɦɟɰɤɨɣ ɦɚɪ-
ɤɢ HBM-NOBAS, ɩɨɫɬɚɜɤɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɞɢɥɟɪɵ. Ⱥɜɬɨ-
ɝɪɟɣɞɟɪɵ HBM-NOBAS BG 240 TA-4 – ɧɟɦɟɰɤɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɵ ɬɨɱɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɞɨɪɨɝ. Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ɬɢɩɚ LШКН-SОЧsТЧР ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɱɟɧɶ ɬɨɱɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɥɸɛɵɦɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹɦɢ ɨɬɜɚɥɚ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚ-
ɱɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɨɣ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɩɟɪɟɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɨɬɜɚɥɚ ɧɚ 90º ɜɩɪɚɜɨ ɢɥɢ ɜɥɟɜɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɬɤɨɫɚɯ 
ɢ ɬɪɚɧɲɟɹɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ-
ɜɚɥ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɭɝɥɚ ɩɨɞɪɟɡɤɢ ɨɬɜɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɛɚɥɤɢ ɨɬɜɚɥɚ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɢ (HКrНШб) 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ Д5]. 

Ʉɢɬɚɣɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɚɜɬɨ-
ɝɪɟɣɞɟɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢ-
ɪɨɤɨ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɞɚɟɬɫɹ ɭ ɧɚɫ 
ɩɨɞ ɦɚɪɤɨɣ БCMG. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɥɧɨɩɪɢ-
ɜɨɞɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ GR 215Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɭɠɟ ɯɨɪɨɲɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ Д6]. Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ БCMG GR 
215Ⱥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɜ 
ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚɯ, 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪ. ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɥɧɨɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɵɣ ɨɬɜɚɥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ ɤɚɤ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɧɢɦ ɯɨɞɨɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚɡɚɞ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɬɹɝɨɜɭɸ 
ɪɚɦɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɝɪɟɣɞɟɪɧɨɝɨ ɨɬɜɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɹɝɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. Ƚɪɟɣɞɟɪɧɵɣ ɨɬɜɚɥ ɢ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɵɣ ɨɬɜɚɥ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɞɜɨɣɧɵɦ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɠɟɥɨɛɨɦ. 
ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɚɪɵ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪ-
ɝɚɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɥɚɧɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɤɪɚɫɧɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɵ KШmКtsu. Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɵ 
KШmКtsu ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɨɣ ɪɚɦɨɣ ɨɫ-
ɧɚɳɚɸɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ, ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱ HвНrШsСТПt М ɝɢɞɪɚɜɥɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɦɧɨɝɨɞɢɫɤɨɜɵɦ ɫɰɟɩɥɟ-
ɧɢɟɦ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ, ɝɟɪɦɟɬɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɬɨɪɦɨɡɚɦɢ 
Д7]. Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ KШmКtsu GD705A-4A ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɪɹɦɵɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ ɫɚɦɨɦɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɦɭ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɭ ȾɁ-98. ɍɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɞɥɢɧɨɣ 4320 ɦɦ ɫ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 
ɉɨɜɨɪɨɬ ɨɬɜɚɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ ɜɵɪɚɜɧɢ-
ɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝ ɞɚɠɟ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɥɸɤɢ 
ɢɥɢ ɭɝɥɵ. ɍɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ ɨɬɜɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨ 90° ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɦɚɲɢɧɵ. ɇɨɠ 
ɨɬɜɚɥɚ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɨɛɱɚɬɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ȼɨɤɨɜɨɣ 
ɫɞɜɢɝ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɟɝɨ ɧɨ-
ɠɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ɋɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɛɨɤɨɜɵɟ ɪɟɠɭ-
ɳɢɟ ɤɪɨɦɤɢ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɧɨɠɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɨɬɜɚ-
ɥɭ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɪɟɡɤɢ ɧɚɫɵɩɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
90° ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɣ 
ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɜɚɥ 
ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɫ 
ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɇɭɠɧɵɣ ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ ɦɨɠɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢɡ ɤɚɛɢɧɵ. Эɬɨ 
ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɬɪɭɞɚ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɧɚɤɥɨ-
ɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ: ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɵɟ ɜɵ-
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɨɬɜɚɥɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟ-
ɡɚɧɢɸ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ
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 ɩɥɨɳɚɞɹɯ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞ-
ɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ, ɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟ-
ɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ 
ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

ȼыɜɨɞ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ  

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɹɜɢɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨ-
ɝɪɟɣɞɟɪɨɜ: 

1. ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ;  

2. ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ (ɨɬɜɚɥɚ);  

3. ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ; 

4. ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 
5. ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɯ ɢ ɢɡɧɨɫɨ-
ɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; 

6. ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ-
ɦɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ; 

7. ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɚɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɭɡɥɨɜ. 
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