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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɩɨɥɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɢ 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ SupОr 
ForРО ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɩɨɥɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɢɥ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɩɨɥɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɢɥɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ    
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɴɟɦ-

ɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɧɢɯ, ɧɨ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɭɬɹɠɢɧ, 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ Д1]. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ 
ɫɬɟɧɤɚɦ ɦɚɬɪɢɰ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ. И ɟɫɥɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɥɚɞɤɟ ɫ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɬɨ ɫɢɥɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɟ Д2,3]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬяɦɢ 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ 
ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. ɉɪɢɱɟɦ, ɞɟ-
ɬɚɥɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɹɦɢ (ɪɢɫ.1ɚ ɢ1ɜ) ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɲɬɚɦɩɭɸɬɫɹ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ ɫ ɮɨɪɦɨɣ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟ-
ɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɧɚ ɫɬɚɤɚɧɚ ɩɪɨɛɢɜɤɨɣ ɢɥɢ ɬɨɪ-
ɰɨɜɤɨɣ (ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɬɪɭɠɤɭ), ɱɬɨ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. Ɍɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɤɨɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ (ɪɢɫ. 1ɛ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɩɪɨɲɢɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ.  
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ɚ)                                           ɛ)                                 ɜ) 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱦɟɬɚɥɢ ɩɨɥɵɟ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ: 

ɚ – ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ; ɛ – ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ; 
ɜ – ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

 
ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ 
ɪɹɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ Д4-9]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɢɩɚ «ɫɬɚɤɚɧ» ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨ-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ SЮpОr FШrРО ɞɥɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɨɱɚɝɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ɗɬɨ ɩɨ-
ɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 

ɩɨɥɹ ɥɢɧɢɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɮɚɫɨɧɧɵɦɢ ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ (ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 
ɜ 600 ɢ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫ 
ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɜ 
60 0  ɢ ɞɪ.) ɢ ɝɨɞɨɝɪɚɮɵ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. Ɇɟɬɨɞɨɦ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɦɟ-
ɪɟɧɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (40 – 50)% 
- (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – 1 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 

 

ɉɭɚɧɫɨɧɵ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɫ ɭɝɥɨɦ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ,  0  

 
ɉɭɚɧɫɨɧɵ ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɨɪɦɵ 

15 30 45 60 ɉɥɨɫɤɢɣ Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ, - 60 0  
1 2, 84 2, 79 2, 76 2, 80 2, 97 2, 46 
2 2, 40 2, 55 2, 93 2, 95 2, 93 2, 46 
3 2, 85 3, 00 3, 22 2, 89 2, 89 2, 47 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɇɨɦɟɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɹ ɥɢɧɢɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ (2 – 3). 
 
 
 
 

 
                                       1)                                2)                               3) 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ: 

1 – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ; 2 – ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɟ; 3 – ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɞɧɚ 
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ɚ)                     ɛ)                    ɜ)                        ɝ)                     ɞ)                     ɟ) 
Ɋɢɫ. 3. ɉɨɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɨɞɧɢ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ) ɩɨɞ ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 

ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɚ) ɢ ɤɨɧɭɫɚ (ɛ), ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ  
ɩɨɥɹ ɥɢɧɢɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (ɛ ɢ ɞ) ɢ ɝɨɞɨɝɪɚɮɵ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ (ɜ ɢ ɟ) 

 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚ-
ɧɢɹ ɜ ɠɟɫɬɤɢɯ ɦɚɬɪɢɰɚɯ (ɪɢɫ. 4ɚ) ɢɥɢ ɜ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɥɚɞɤɚɯ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢ-
ɰɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4ɛ. ȼ ɩɨ-

ɫɥɟɞɧɟɟ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɚɬ-
ɪɢɰɵ ɢɝɪɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɪɨɥɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɦɨɠɧɨ 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɢɡ 
ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɪɢɫ.4ɜ).  

 
                 ɚ)                                                      ɛ)                                             ɜ) 
Ɋɢɫ. 4. Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɪɩɭɚɧɫɨ-
ɧɨɦ ɢ ɦɚɬɪɢɰɟɣ (ɚ) ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɪɩɭɚɧɫɨɧɨɦ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ (ɛ); ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɪɩɭɚɧɫɨɧɨɦ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ (ɜ) 
  

 
                                    ɚ)                                         ɛ)                                     ɜ) 

Ɋɢɫ. 5. ɉɨɥɹ ɥɢɧɢɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ: ɚ) ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɠɟɫɬɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ;  
ɜ) ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ; ɛ) ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɝɨɞɨɝɪɚɮ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
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ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɜɵɞɚɜ-
ɥɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ (ɆȼɈ) Д4] ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɝɨɞɨɝɪɚɮɚ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɟɣ, ɩɪɢɧɹɜ ɩɥɨɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ƚɨ-
ɞɨɝɪɚɮ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 5,ɛ), ɝɞɟ ɢɡ ɩɨɥɸɫɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ Ɉ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜɟɤɬɨɪɵ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɫ ɧɭ-
ɦɟɪɚɰɢɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɜɢɞ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɫɯɟɦ ɲɬɚɦ-
ɩɨɜɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5,ɚ ɢ 5,ɜ. ȼɦɟ-
ɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜ ɲɬɚɦɩɟ 
ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟ-
ɧɢɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ ɢ 
ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ V1.  

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɝɪɚɮɚ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɷɬɚ-
ɩɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ 
ɫɢɥɵ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢ ɛɟɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɝɨɞɨɝɪɚɮɚ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɭɚɧɫɨɧɟ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (1) ɢ (2), ɞɨɥɟɣ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ, ɡɚɬɪɚ-
ɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɢ ɬɪɟɧɢɟ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɛɥɨ-
ɤɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ih
il

kip  ,                        (1) 

 sin

2

jhih
ijl

sijp  ,                 (2) 

ɝɞɟ s – ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ 
ɫɞɜɢɝ;  Ф – ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ, li,У – ɞɥɢɧɵ ɝɪɚɧɢɰ ɦɟɠɞɭ ɛɥɨɤɚɦɢ i ɢ У; li ɢ 
lУ – ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ i-ɝɨ ɢ У-ɝɨ ɛɥɨɤɨɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɟ ɥɢɧɢɹɦ ɬɨɤɚ ɜ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ, 
Сi ɢ СУ – ɜɵɫɨɬɵ ɛɥɨɤɨɜ; α – ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɥɢ-
ɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɦɟɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɥɨɤɨɜ i ɢ У. 

ȼыɜɨɞы 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɩɨɥɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɡɚ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɲɬɚɦɩɟ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɹɦɵɦ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɧɨ ɢ 
ɫ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ. 
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SELECTION SCHEMES OF FORMATION HOLLOА 

PARTS АITH THE TAPERID SURFACE 
 

A.V. EЯsЭТПООЯ, A.A. AХОбКЧНrШЯ, V.V. EЯsЭТПООЯ 
 
AЛstrКМt. IЭ НОsМrТЛОs НТППОrОЧЭ ЭОМСЧШХШРТОs ШЛ-

ЭКТЧОН Лв МШХН ПШrmТЧР ШП СШХХШа pКrЭs аТЭС МШЧТМКХ 
sЮrПКМОs ШП sШХТН КЧН ЭЮЛЮХКr ЛТХХОЭs, КЧКХвгОН ЭСО КН-
ЯКЧЭКРОs КЧН НТsКНЯКЧЭКРОs ШП МОrЭКТЧ mОЭСШНs ШП 
НОПШrmКЭТШЧ. TСО rОsЮХЭs ШП mКЭСОmКЭТМКХ mШНОХТЧР 
ЮsТЧР К spОМТКХТгОН sвsЭОm ШП ПТЧТЭО-ОХОmОЧЭ SЮpОr 
FШrРО КЧН ЭСО mОЭСШН ШП ПШrmТЧР ЭСО ЮppОr КssОss-
mОЧЭ prШМОss СШХХШа pКrЭs аТЭС ТЧЭОrЧКХ МШЧТМКХ sЮr-
ПКМО. CШЧМХЮsТШЧs ШЧ ЭСО pШssТЛТХТЭв ШП rОНЮМТЧР ЭСО 
ПШrМОs ШП НОПШrmКЭТШЧ НЮО ЭШ МСКЧРОs ТЧ МШЧsЭrЮМЭТШЧ 
ОqЮТpmОЧЭ. 

 

 



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇЫȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇЫ 
 

 
Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 6 (46), 2015                                                                            17 

KОваШrНs: МШХН ПШrРТЧР, СШХХШа pКrЭs аТЭС МШЧТМКХ 
sЮrПКМОs, НОПШrmКЭТШЧ ПШrМО ЭСО mШЯКЛХО mКЭrТб sТmЮ-
ХКЭТШЧ Лв ЭСО ЮppОr ЛШЮЧН. 
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