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ɊȺɋɑȿɌ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈȽɈ ɌȺɄɌȺ ɐɂɄɅȺ ɊȺȻɈɌɕ  
ɋȼȿɌɈɎɈɊɇɈȽɈ ɈȻɔȿɄɌȺ 

 

ȼ.Ⱥ. Ƚɨɪɨɞɨɤɢɧ, Ɂ.ȼ. Ⱥɥɶɦɟɬɨɜɚ, Ɉ.ȼ. Ʌɟɨɧɨɜɚ  
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ (ɇɂɍ) ɘɠɧɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨ-
ɜɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ: ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɡɞɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ, ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɪɚɜɢɥ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ, ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ ɮɚɡ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɞɚɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɫɨ-
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ: «ɠɟɥɬɵɦ» ɢ 
«ɤɪɚɫɧɵɣ ɫ ɠɟɥɬɵɦ». ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

 

Кɥɸɱɟɜыɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɚɤɬ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɦɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɸ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡɡɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɫɟɬɢ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ Д1,2,3]. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɍȾɋ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ Д4], ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɤɚɤ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɫ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ Д5]; ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɸ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɝɢ ɨɫɬɪɨɜɤɚɦɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɨɫɬɪɨɜɤɚɦɢ; 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ Д6]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɤɥɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɧɟɦɧɨɝɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ Д7]. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɚ-
ɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɋɟɲɟɧɢɸ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɞɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɬɚɤɬɚ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɜɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɣɫɹ ɤ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɭ ɧɚ ɪɚɡɪɟ-
ɲɚɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɢ ɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨ 
ɜɴɟɡɠɚɸɳɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ «ɠɟɥɬɨɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ, ɭɫɩɟɜɚɥ 
ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ (ɦɢɧɨɜɚɬɶ ɤɨɧɮɥɢɤɬ-
ɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɧɚ-
ɱɢɧɚɸɳɢɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɚɡɟ). 
Ɋɟɱɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɞɟɬ ɨ ɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ, ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ 
ɜ ɦɟɫɬɟ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ 
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ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɦɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɸ. ɗɬɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɛɨ «ɫɬɨɩ–ɥɢɧɢɹ», ɥɢɛɨ ɛɥɢɠɚɣ-
ɲɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, 
ɥɢɛɨ ɛɥɢɠɚɣɲɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɚ Д8,9].  

ɋ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ 
ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɭɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɭ ɞɥɹ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɦɟɫɬ (Ɍɨ), ɞɪɭɝɨɟ – ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (Ɍɞɤɬ).  ࢚ɡɚɜɟɪɲ = Ɍɨ + 	Ɍɞɤɬ                   (1) 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɭ 
ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɍɨ = ሺ࢚ + ࢚ + , ࢚ሻ + ɠࡶ∙ૠ,ࢇ࢜
,   (2) 

ɝɞɟ ݒ − ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɤɦ/ɱ (ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 60 ɤɦ/ɱ); ܬɠ	 − ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɡɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ 
(ɠɟɥɬɨɝɨ) ɫɢɝɧɚɥɚ, ɦ/ɫ2 (ɞɥɹ ɫɭɯɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ 4,6 ɦ/ɫ2), Э1 – ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɨɞɢ-
ɬɟɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫ  (ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,6 ɫ). Э2 
– ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫ (ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,1 ɫ). Э3 
– ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫ 
(ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
0,35 ɫ). 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬ «ɋɬɨɩ-ɥɢɧɢɢ» ɞɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɚ-
ɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɧɭɠɞɚɸɳɢɯ 
ɫɧɢɠɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɟ 
ɪɟɥɶɫɵ ɢ ɬ.ɩ.), ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɫ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɳɟɟ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ «ɋɬɨɩ-
ɥɢɧɢ» ɞɚɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɚɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɟɡ-
ɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɤɥɨɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ. Д6,7]. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬ 
«ɋɬɨɩ-ɥɢɧɢɢ» ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧ-
ɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ «ɋɬɨɩ-ɥɢɧɢɢ» ɞɨ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɩɭ-
ɬɟɣ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɫɟɤɚɟɦɭɸ ɞɨɪɨɝɭ, ɧɚɛɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɢ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ (ȾɄɌ) ɢ ɬ.ɞ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɩɭɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɣ ɧɢɠɟ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɍɞɤɬ = ,  ɚ࢜ + ,  ɚ࢜ + ⋯ + , 	 ࢇ࢜ + 	, 	   ,ࢇ࢜ࢇ
(3) 

ɝɞɟ ݒଵ − ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ ɩɟɪɟɞ 
ɭɱɚɫɬɤɨɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɤɦ/ɱ (ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ݒଵ = 50 ɤɦ/ɱ); ݒଶ − ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟ-
ɤɪɟɫɬɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɟ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ/ɱ (ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɟ ɧɚɩɪɚɜɨ ݒଶ = ʹ5 ɤɦ/ɱ, ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ 
ɧɚɥɟɜɨ ݒଶ = ͵0 ɤɦ/ɱሻ; ݒଷ − ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɡɨɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ 
ɩɭɬɟɣ, ɤɦ/ɱ (ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ݒଷ = ʹ0 ɤɦ/ɱሻ; ݒ − ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟ-
ɤɪɟɫɬɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɨ (ɧɚɥɟɜɨ) ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ 
ȾɄɌ, ɤɦ/ɱ (ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ݒ = ͵0 ɤɦ/ɱሻ; ݈ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ «ɫɬɨɩ – ɥɢ-
ɧɢɢ» (ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɢɥɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ) ɞɨ ɫɚɦɨɣ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɦ (ɡɚɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ ɩɭɬɢ ɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ) ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟ-
ɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɭɬɢ (݈ଵ,;	݈ଶ;	݈ଷ; … , ݈); ݈ – ɞɥɢɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɦ (ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 4,5 ɦ). 

ɇɟɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ȾɄɌ). ɋɩɨɫɨɛ 
ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ȾɄɌ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɟɪɟ-
ɤɪɟɫɬɤɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȾɄɌ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɚɡ ɧɚ ɫɜɟɬɨ-
ɮɨɪɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɢ ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɪɨɟɡɞɚ 
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɮɚɡɵ ȾɄɌ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɧɚɱɢ-
ɧɚɸɳɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɟ, ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ «ȾɄɌ 1». ɋɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ, ȾɄɌ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɡɚɜɟɪ-
ɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫ ɩɨ-
ɬɨɤɨɦ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɮɚɡɟ, 
ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ «ȾɄɌ 2».  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɪɚɜ-
ɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɢ  ɩɪɨ-

ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ «ɠɟɥɬɨɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟ-
ɬɨɮɨɪɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɝɨ 
ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɢɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɩɪɚɜɨ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧ-
ɧɨɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɬɚɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɢɡɥɢɲɧɟ ɜɟɥɢɤɚ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɛɴɹɫɧɹ-
ɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɣ «ɠɟɥɬɵɣ ɫ 
ɤɪɚɫɧɵɦ» ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬ ɟɝɨ 
ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ «ɡɟɥɟ-



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇɕ 
 

 
10                                                                            Вɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 6 (46), 2015 

ɧɨɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɡɚɜɟɪ-
ɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɭɠɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɟɬ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɥɢɲɧɢɣ «ɡɚɩɚɫ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ» ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢ ɦɟ-
ɠɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɡɚɜɟɪɲɚɸ-
ɳɢɦɢ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ «ɪɚɡɪɵɜ». ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩ-
ɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤ-
ɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟ-
ɝɨ «ɠɟɥɬɨɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɩɪɚɜɨ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟ-
ɫɬɨɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
(tɡɚɜɟɪɲ), ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬ-
ɜɚɦ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ 
ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣ ɤɨɧ-
ɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (tɧɚɱ). 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨ-
ɮɨɪɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣ ɤɨɧ-
ɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ (tɧɚɱ) ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɨɣ ɧɢɠɟ,  ࢚ɧɚɱ = ɪɚɡɝɨɧɚ࢚ +  ɡɚɞɟɪɠɤɢ,            (4)࢚	

ɝɞɟ  Эɡɚɞɟɪɠɤɢ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɚɱɢɧɚɸ-
ɳɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɳɟɦɭ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɸ, ɫ  (ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɬɫɹ 1,0 ɫ); Эɪɚɡɝɨɧɚ – ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɭ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɦɭ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ, 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ȾɄɌ, ɫ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɭ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɦɭ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ, 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ȾɄɌ (Эɪɚɡɝɨɧɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ,   ࢚ɪɚɡɝɨɧɚ = ටࡿɪɚɡɝࢇ ,                         (5) 

ɝɞɟ  Sɪɚɡɝ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɦɨɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ («ɫɬɨɩ-
ɥɢɧɢɹ», ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫ-
ɬɢ, ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ) ɞɨ ȾɄɌ, ɦ 
(ɡɚɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ ɩɭɬɢ ɧɚ 

ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɫɯɟɦɟ); ɚ – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɝɨɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɨɧ-
ɮɥɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦ/ɫ2 (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 1,5 ɦ/ɫ2). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: ࢚ɩɪɨɦ = ሺ࢚ + ࢚ + , ࢚ሻ + ,ૠࢇ࢜  ∙ ɠࡶ + ,  +ɚ࢜ ,  ɚ࢜ + ⋯ … + , 	 ࢇ࢜ + 	, 	 ࢇ࢜ࢇ − ටࡿɪɚɡɝࢇ − 	. (6) 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (6), ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɜɵɲɟ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɬɚɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ȾɌɉ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, 
ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɚɡɟ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɫ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɦɢ ɞɨɥɹɦɢ, ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɨ ɨɤɪɭɝɥɹɬɶɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɨ 3-
ɯ ɫɟɤɭɧɞ, ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨ ɦɚɤ-
ɫɢɦɭɦɚ – 3 ɫɟɤ, ɢ ɜ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɢ-
ɧɹɬɶ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ 
ɠɟɥɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟ-
ɫɬɤɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ 2 ɫ ɢ ɦɟɧɟɟ, ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
«ɤɪɚɫɧɵɣ ɫ ɠɟɥɬɵɦ», ɪɚɜɧɵɦ 2 ɫɟɤɭɧɞɚɦ. 
ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Эɩɪɨɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 
2-ɯ ɞɨ 3-ɯ ɫɟɤɭɧɞ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 3ɯ ɫɟɤɭɧɞ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 
3-ɯ ɞɨ 5-ɬɢ ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɩɟɪɜɚɹ, ɪɚɜɧɚɹ 3-ɦ ɫɟɤ – ɡɚ-
ɩɪɟɳɚɸɳɢɣ «ɠɟɥɬɵɣ» ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɟɡɞ 
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɜɬɨɪɚɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ 
ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ «ɤɪɚɫɧɵɣ ɫ ɠɟɥɬɵɦ», ɛɭ-
ɞɟɬ  ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 2–3 ɫɟɤ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
«ɤɪɚɫɧɵɣ ɫ ɠɟɥɬɵɦ» 3 ɫɟɤɭɧɞɵ ɢ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ 5 ɫɟ-
ɤɭɧɞ, ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ. ɉɪɢ 2 - ɯ ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ «ɤɪɚɫ-
ɧɵɣ ɫ ɠɟɥɬɵɦ» ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɬɚɤɬɚ 6 ɫɟɤɭɧɞ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɞɥɹ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɩɨ 3 
ɫɟɤɭɧɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɬɚɤɬɚ 7 ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɟɤɭɧɞ, ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɭɞɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. ɉɟɪ-
ɜɚɹ ɢɡ 3-ɯ ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ «ɠɟɥɬɨ-
ɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɟɡɞ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, 
ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬ ɫɨɛɨɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɩɪɟ-
ɳɚɸɳɟɝɨ «ɤɪɚɫɧɨɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɨɧ-
ɮɥɢɤɬɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ «ɤɪɚɫɧɵɣ ɫ 
ɠɟɥɬɵɦ», ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ  
2 ɫɟɤ. 

ɋɬɚɪɬɨɜɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɱɚɫɬɵɦ 
ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ «ɡɟɥɟɧɨɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟɬɨɮɨ-
ɪɚ, ɚ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟɦ. ɋ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ, 
ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɛɭɞɟɬ «ɩɨ-
ɬɟɪɹɧɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ». ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɧɚ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ «ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ» ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ «ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ».  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɬɚɤɬɚ 3–5 ɫɟɤ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ-
ɫɬɶɸ 3 - ɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɟɡɞɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ ɢɥɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɤ ɨɫ-
ɬɚɧɨɜɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
2-ɯ ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ «ɤɪɚɫɧɵɣ ɫ 
ɠɟɥɬɵɦ» ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤ ɫɦɟɧɟ 
ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ, 
ɞɚɸɳɢɯ ɜ ɫɭɦɦɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɩɪɟ-
ɳɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɩɪɟɬɚ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, 
ɬ. ɟ. ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ ɤɪɚɫ-
ɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɛɨɥɟɟ 1 ɫɟɤɭɧɞɵ) 
ɜɟɞɟɬ, ɧɟɪɟɞɤɨ, ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 
ɉɪɚɜɢɥ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɣ 
«ɤɪɚɫɧɵɣ ɫ ɠɟɥɬɵɦ» ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ.  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɵ, ɪɚɧɟɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɜɲɢɟ ɩɪɨɟɡɠɭɸ 
ɱɚɫɬɶ  ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ. Ɂɚ 
ɜɪɟɦɹ ݐɩ ɩɟɲɟɯɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɢɥɢ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɪɨɬɭɚɪ, ɨɬɤɭɞɚ ɨɧ ɧɚɱɚɥ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɢɥɢ ɞɨɣ-
ɬɢ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɨɫɬɪɨɜɤɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɥɢ-
ɧɢɢ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɩɨɬɨɤɢ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɣ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɬɪɟ-
ɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: ࢚ɩሺɩɲሻ = ɩɲ/ ∙  ɩɲ,                  (7)ࢂ

ɝɞɟ ܤɩɲ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɟɪɟɫɟ-
ɤɚɟɦɨɣ ɩɟɲɟɯɨɞɚɦɢ ɜ Т-ɨɣ ɮɚɡɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɦ;  ܸ ɩɲ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ, ɦ/ɫ (ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1,3 ɦ/ɫ). 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɟɞɢɧɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ ɰɢɤɥɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ࢚ɩɪɨɦ

  ɢ ࢚ɩሺɩɲሻ.. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠ-
ɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ, 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 
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THE CALCULATION OF THE INTERMEDIATE  

CВCLE CВCLE TRAFFIC LIGHTS 
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AЛstЫКМt. TСО КЮЭСors sЮРРОsЭ ЦОЭСoНs oП МКlМЮ-
lКЭТoЧ oП ЭСО ТЧЭОrЦОНТКЭО МвМlО МвМlО К ЭrКППТМ lТРСЭ 
ЛКsОН oЧ ЭСО ЛКsТМ ОбpОrЭ МКlМЮlКЭТoЧ. FoМЮs oЧ: ЭСО 
pОrЦТssТЛТlТЭв oП МoЦplОЭТoЧ oП УoЮrЧОв oП ЭСО ТЧЭОrsОМ-
ЭТoЧ Эo ЯОСТМlОs (TC), аСosО НrТЯОrs аСОЧ вoЮ ЭЮrЧ oЧ 
ПorЛТННТЧР sТРЧКl НoОs ЧoЭ СКЯО ЭСО ЭОМСЧТМКl КЛТlТЭв Эo 
sЭКв ТЧ ЭСО ПТОlН, rОРЮlКЭОН Лв ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭs oП ЭrКП-
ПТМ RОРЮlКЭТoЧs; ЭСО НОpОЧНОЧМО oП ЭСО loМКЭТoЧ oП 
МoЧПlТМЭ poТЧЭs ЛОЭаООЧ ЯОСТМlО Пloаs, аСТМС Тs ЭСО ПТЧКl 
pКssКРО oП ЭСО ТЧЭОrsОМЭТoЧ КЧН ЭrКППТМ Пloа ЛОРТЧЧОrs 
ЦoЯОЦОЧЭ аСОЧ sаТЭМСОН oЧ КlloаТЧР sТРЧКl oП ЭСО 
ЭrКППТМ lТРСЭ, oЧ ЭСО orНОr oП pСКsОs oП аorФ ЭrКППТМ lТРСЭs 
oЛУОМЭ; prКМЭТМКl rОМoЦЦОЧНКЭТoЧs oЧ ЭСО МСoТМО oП 
ЦЮЭЮКl МorrОlКЭТoЧ oП ЭТЦО ТЧЭОrЯКls ЛОЭаООЧ sТРЧКls 
proСТЛТЭТЧР «вОlloа» КЧН «rОН аТЭС вОlloа». ProposОН 
ЭОsЭ МКlМЮlКЭТoЧ, МorrОМЭТЧР ЭСО rОsЮlЭ. 
 

KОваШЫНs: ТЧЭОrТЦ ЦОКsЮrО аorФ МвМlО oП К ЭrКППТМ 
lТРСЭ, аТЭСoЮЭ rОsorЭТЧР Эo ОЦОrРОЧМв ЛrКФТЧР, ЭrКППТМ 
sКПОЭв. 
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ȼɕȻɈɊ ɋɏȿɆ ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə ɉɈɅɕɏ ȾȿɌȺɅȿɃ  
ɋ ɄɈɇɂɑȿɋɄɂɆɂ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌəɆɂ 

 

Ⱥ.ȼ. ȿɜɫɬɢɮɟɟɜ1, Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ2 , ȼ.ȼ. ȿɜɫɬɢɮɟɟɜ2 
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2ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋɢɛȺȾɂ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 
ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɩɨɥɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɢ 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ SЮpОr 
ForРО ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɩɨɥɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɢɥ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. 

 

Кɥɸɱɟɜыɟ ɫɥɨɜɚ: ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɩɨɥɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɢɥɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ    
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɴɟɦ-

ɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɧɢɯ, ɧɨ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɭɬɹɠɢɧ, 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ Д1]. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ 
ɫɬɟɧɤɚɦ ɦɚɬɪɢɰ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ. ɂ ɟɫɥɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɥɚɞɤɟ ɫ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɬɨ ɫɢɥɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɟ Д2,3]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬяɦɢ 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ 
ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. ɉɪɢɱɟɦ, ɞɟ-
ɬɚɥɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɹɦɢ (ɪɢɫ.1ɚ ɢ1ɜ) ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɲɬɚɦɩɭɸɬɫɹ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ ɫ ɮɨɪɦɨɣ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟ-
ɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɧɚ ɫɬɚɤɚɧɚ ɩɪɨɛɢɜɤɨɣ ɢɥɢ ɬɨɪ-
ɰɨɜɤɨɣ (ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɬɪɭɠɤɭ), ɱɬɨ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. Ɍɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɤɨɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ (ɪɢɫ. 1ɛ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɩɪɨɲɢɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ.  

 


