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ɊȺɁȾȿɅ III 
 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ. 
ɋɂɋɌȿɆɕ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 

 
 

ɍȾɄ 004.93 
 

ɈɐȿɇɄȺ ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɕɏ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌȿɃ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌȿɃ  
ɊȺȻɈɌɕ ɉɈɅɖɁɈȼȺɌȿɅə ɋ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈɃ Ɇɕɒɖɘ 

 

Ɋ.ȼ. Ȼɨɪɢɫɨɜ1, Ⱦ.ɇ. Ɂɜɟɪɟɜ2, Ⱥ.ȿ. ɋɭɥɚɜɤɨ3, ȼ.ɘ. ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ3 
1ɈɈɈ "Ʌɸɤɫɨɮɬ ɉɪɨɮɟɲɧɥ", Ɏɢɥɢɚɥ ɈɈɈ "Ʌɸɤɫɨɮɬ ɉɪɨɮɟɲɧɥ" ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ɉɦɫɤ,  

Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ; 2ɈɈɈ «ɂɧɬɪɨɤɨɞ», Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ; 
3 Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɈɦȽɌɍ», Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ; 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟ-
ɬɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɢ ɫɟɬɟɣ Ȼɚɣɟɫɚ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɞɟɧɬɢɮɢ-

ɤɚɰɢɹ, ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɧɚɪɭɲɢɬɟɥɶ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɨɜɫɟɦɟɫɬɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɜɟɞɟ-

ɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɚɫɫɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤ-
ɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɨɬɟɪɹ, 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɢɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɭɳɟɪɛ ɟɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɭ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɫɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɦɢɥɥɢɚɪ-
ɞɨɜ ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɜ ɝɨɞ Д1]. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ InПoАatМС ɨɫ-
ɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ (55%) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɧɫɚɣɞɟɪɨɜ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɟ-
ɥɨɹɥɶɧɵɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨ-
ɬɪɭɞɧɢɤɨɜ Д2]. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɫɤɪɵɬɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɟɝɨ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɭɸ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɩɚɪɨɥɟɣ, ɫɦɚɪɬ-ɤɚɪɬ ɢ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ-
ɜɹɡɚɬɶ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɤ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ/ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɵ – ɨɬɩɟɱɚɬ-
ɤɢ ɩɚɥɶɰɟɜ, ɪɚɞɭɠɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ «ɧɚ ɜɢɞɭ», ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɯɢɳɟɧɢɹ ɧɟɡɚɦɟɬɧɨ ɞɥɹ ɜɥɚ-
ɞɟɥɶɰɚ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɤɪɵɬɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɚɭ-
ɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɚɬɢɱɧɨ (ɟɫɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ). ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɫ ɦɵɲɶɸ. Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɦɵɲɶɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɭɬɟɧ-
ɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ), ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɚɧɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨ-
ɪɨɦ «ɦɵɲɶ» Д3-4]. 

Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д3-4] ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɪɢ ɦɚɧɢɩɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɵɲɶɸ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɤɚɠɞɭɸ ɬɪɚ-
ɟɤɬɨɪɢɸ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɢɡ ɩɹɬɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ: ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɟɝɨ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɝɨ-
ɧɚ ɤɭɪɫɨɪɚ, ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɭɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɦɚ-
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ɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɝɨɥ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɞɢ-
ɧɚɦɢɤɭ) ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɨɣ ɦɵɲɶɸ ɢ ɦɚɥɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ Д4] 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ: ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɱɟɪɤɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ «ɦɵɲɶ»; ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɩɨɡɧɚ-
ɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɦɵɲɶ» ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɞɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,9-0,95; ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɇɚɫ-
ɲɬɚɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɨɦ “ɦɵɲɶ” ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɧɵɦ ɩɨ-
ɱɟɪɤɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɚ-
ɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ Д5], ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɥɨɹɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
Д6]. ȼ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ Д6] ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,8, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ 
ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɱɟɪɤɭ ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ 0,83, ɱɬɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ. Ɇɨɠ-
ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɱɟɪɤɚ 
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɩɨ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɱɟɪɤɭ 
ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɩɨ-
ɫɥɟ 2007-2009 ɝɨɞɨɜ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɞɨ 1% Д7-8]), ɬɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д6] ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɵɲɢ ɦɟɧɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ ɢ ɫɢɥɶɧɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɜɢɚ-
ɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɱɟɪɤɚ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɥɚɜɢɚ-
ɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɱɟɪɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɦɵ-
ɲɢ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚɹ ɜ Д6], ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɛɨɥɟɟ 0,92. 
ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 14 ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ 
ɪɚɜɧɚ 0,93 Д4]. ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɣ ɤɭɪɫɨɪɚ, ɧɨ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɝɨ ɬɪɚɟɤɬɨ-
ɪɢɣ. ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɞɚɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ. 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɭɫ-

ɬɨɣɱɢɜɵɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɬɚɥɨɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɗɬɚɥɨɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɢɦɵ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɯɨɠɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ – ɤɧɨɩɤɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɷɤɪɚɧɚ (ɪɢɫ.1). ɉɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ 
ɤɧɨɩɤɢ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɵɲɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (1) ɡɚɤɨɧɚ Ɏɢɬɬɫɚ Д9]. 
Ɂɚɤɨɧ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɟɦɨɣ ɰɟɥɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟɦ ɞɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɰɟɥɢ. ɑɟɦ ɞɚɥɶɲɟ 
ɢɥɢ ɬɨɱɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɭɤɢ (ɤɢɫ-
ɬɢ, ɧɨɝɢ ɢ ɞɪ.) ɫɭɛɴɟɤɬɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɪɪɟɤ-
ɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɢ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɭɛɴ-
ɟɤɬɭ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚ ɢɡ 
ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д10] ɝɢɩɨɬɟɡ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɣ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɫ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨ-
ɪɨɦ «ɦɵɲɶ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ 
ɨɰɟɧɤɨɣ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɚ 
ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ∆T, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɢɞɟɧɬɢɮɢ-
ɰɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨ-
ɬɟ Д10], ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɪɚɛɨɬɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ Cmaб ɢ ɫɪɟɞ-
ɧɟɟ CmТН ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɜ ɩɢɤɫɟɥɹɯ) ɨɬ ɤɪɚɬɱɚɣ-
ɲɟɝɨ ɩɭɬɢ smТn ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɟɠɞɭ 
ɞɜɭɦɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 







  1log 2 W
DbT ,                         (1) 

ɝɞɟ Л — ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɬɢɩɢɱɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɵɲɢ (ɜɵɱɢɫɥɹ-
ɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɦɵɲɢ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɭɛɴ-
ɟɤɬɨɦ, ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫ-
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 ɬɟɦɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɵ-
ɲɢ), D — ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ 
ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ (ɜ ɩɢɤɫɟɥɹɯ), 
А — ɲɢɪɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɭɪɫɨɪ (ɜ ɩɢɤɫɟɥɹɯ). 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɜɵɯ ɞɟɫɹɬɢ ɧɢɡ-
ɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɵɲɢ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ Vбв(t), 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2). Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɨɫɬɢɝɚ-
ɟɬɫɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɭɬɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 0,5 ɫɟɤɭɧɞ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɨɪɦɢɪɭ-
ɸɬɫɹ A*=A/Es ɩɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ Vбв(t), ɜɵ-
ɱɢɫɥɹɟɦɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (3), 
ɞɚɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜɫɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɤ 
ɟɞɢɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɭɪɫɨɪɚ б(t) ɢ в(t), ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɪɭ-
ɝɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɝɞɟ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɨɪɞɢ-

ɧɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɧɚɠɚɬɢɟ, ɨɫɶ ɚɛɫ-
ɰɢɫɫ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ 
(ɪɢɫ. 1). ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɧɚɤɥɨɧɚ ɥɢɧɢɣ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞ-
ɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɬ.ɟ. ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ). 

2
1

2
1 ))()(())()(()( iiiixy tytytxtxtV   ,  (2) 

ɝɞɟ б ɢ в – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɭɪɫɨɪɚ, tТ – Т-ɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɭɪ-
ɫɨɪɚ (ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɭɪɫɨɪɚ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɦɨ-
ɞɭɥɟɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɚ). 

 




 dtAEs 2 ,                          (3) 

ɝɞɟ A(ω) – ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɣ ω ɮɭɧɤɰɢɢ Vбв(t). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɜɨɞ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ (ɫɥɟɜɚ);  

ɉɟɪɟɜɨɞ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ  
ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɫɩɪɚɜɚ) 

 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɏɢ-ɤɜɚɞɪɚɬ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɦɭ (ɯɨɬɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɬɚɤɠɟ ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ – 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚ-
ɬɢɱɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɚ. ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɷɬɚ-
ɥɨɧ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɛɵɥɚ ɫɨɛɪɚɧɚ ɛɚɡɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ 
ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 100 ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɞɨ-
ɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɞɥɹ 18 ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ, ɬ.ɟ. ɫɨɡɞɚɧɨ 
18 ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɨ 100 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɭɪɫɨɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɭɛɴɟɤɬɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɦɟɧɬɚ, ɬɨ 
ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɟ ɩɨɞɛɢɪɚɥɢɫɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɦɟɧɬɚ: 5 ɫɚɧɝɜɢɧɢɤɨɜ, 4 ɯɨɥɟɪɢɤɚ, 5 ɦɟ-
ɥɚɧɯɨɥɢɤɨɜ ɢ 4 ɮɥɟɝɦɚɬɢɤɚ (ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫɬɚ Ⱥɣɡɟɧɤɚ). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɡɧɚɤɢ Cmaб ɢ 
CmТН ɨɱɟɧɶ ɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹ-
ɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭ ɜɫɟɯ ɢɫɩɵ-
ɬɭɟɦɵɯ (ɪɢɫ. 2). ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤ-
ɰɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ, ɧɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Cmaб ɢ CmТН ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
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ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ ɩɭɬɢ ɦɟɠɞɭ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɧɟ ɢɫɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
(ɪɢɫ. 3). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɞɟ-
ɥɚɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ∆T. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ Cmaб, CmТН ɢ ∆T ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д11] ɩɨɫɬɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɨ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɱɟɪɤɭ ɧɚ 9% ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɧɵɦ ɩɨɱɟɪɤɨɦ. Ɇɨɠɧɨ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɵɲɢ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɜ Д11] ɪɟɝɢɫɬɪɢ-
ɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɟɦ ɤɭɪɫɨɪɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
(ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɥɨɫɶ). 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ Cmaб ɢ CmТН ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ (ɫɥɟɜɚ) ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ (ɫɩɪɚɜɚ) ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-

ɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ CmТН, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ smТn; ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ VmТН(t) 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɮɭɧɤɰɢɣ 
VmТН(t), б(t) ɢ в(t) ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ VmТН(t) (ɫɦ. ɪɢɫ. 3). Ɋɟɲɟɧɨ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɜɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɫ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ 2, 4, 8 ɢ 16 Ƚɰ), ɬ.ɤ. 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɭɤɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫ-
ɬɨɬɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɵɲɶɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɲɭɦɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 12 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵ-
ɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɤɭɪɫɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɚɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɧɨ ɤɚɤ 
ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 3 ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟ-

ɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɵ-
ɲɢ ɦɚɥɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵ Д12]. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɦɧɨ-
ɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɦɵɲɶɸ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɫɟ ɠɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ 
ɦɚɥɵɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɪɰɢɹɦ ɞɚɫɬ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɨ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟ-
ɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɚɬɟ-
ɝɢɸ Ȼɚɣɟɫɚ Д13], ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɝɢɩɨɬɟɡ Ȼɚɣɟ-
ɫɚ (4). Ʉɚɠɞɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɨɩɪɟɞɟ-
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ɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɝɢɩɨ-
ɬɟɡɚ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɷɬɚɥɨ-
ɧɨɦ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ Ȼɚɣɟɫɚ ɞɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶ-
ɲɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɚɥɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 
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ɝɞɟ PУ(HТ/A) – ɚɩɨɫɬɟɪɢɨɪɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
Т-ɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɚɹ  ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ 
У-ɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, P(AУ/HТ) – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ Т-ɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ У-ɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɡɚ 

ɚɩɪɢɨɪɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɚɩɨɫɬɟ-
ɪɢɨɪɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɟ-
ɞɵɞɭɳɟɦ ɲɚɝɟ. ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɤɭɪɫɨɪɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɩɨɫɬɟɪɢɨɪɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɝɢɩɨɬɟɡ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4) ɡɚ 12 ɲɚɝɨɜ (ɪɢɫ. 4). 
Ⱦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɭɪɫɨɪɚ (ɧɚ 
ɧɭɥɟɜɨɦ ɲɚɝɟ) ɜɫɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɵ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ, P0(HТ/A)=1/n, ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɩɨ-
ɬɟɡ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ). ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ), ɤɚɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ  
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Ʉɚɤɨɜ ɩɪɟɞɟɥ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɸ ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ? ɑɟɦ ɜɵɲɟ 
ɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɬɟɦ ɛɨɥɶ-
ɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  

Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɜ ɯɨɞɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɥɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟ-
ɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɦɵɲɢ ɦɟɠ-
ɞɭ ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨɞ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɚɩɨ-
ɫɬɟɪɢɨɪɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɚɬɟ-
ɝɢɢ Ȼɚɣɟɫɚ. Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ Ɇɨɧɬɟ-
Ʉɚɪɥɨ Д14]. Ɋɚɡɵɝɪɵɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɚ Ɇɨɧɬɟ-
Ʉɚɪɥɨ ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
R ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (0, 
1), ɬɨ ɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪ-
ɫɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ Д14]: 

Ɇ(R) = 1/2; D(R) = 1/12               (5) 

ɋɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦ Р ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɟ (0;1). ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɭɦɦɵ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɢɥɭ (5) ɪɚɜɧɵ Р/2 ɢ Р/12 ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨ-
ɪɟɧɶ ɢɡ Р/12. Ⱦɚɥɟɟ ɫɭɦɦɚ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ R ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6) Д14]. ȼ ɫɢ-
ɥɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ ɩɪɢ 
Р → ∞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ M = 0 ɢ S = 1 (ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟɦ) Д14]. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 



ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɋɂɋɌȿɆɕ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 
 

Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 5 (45), 2015                                                                          111 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ: ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 18 ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ  

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ) – ɜɜɟɪɯɭ; ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ  
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 10 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ (120 ɩɪɢɡɧɚɤɚɯ) – ɜɧɢɡɭ 

 

ɂɦɢɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨ 10 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɭɪ-
ɫɨɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɦɢɬɚɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1000 (ɬ.ɟ. ɛɵɥɨ ɫɝɟɧɟɪɢ-
ɪɨɜɚɧɨ 10000 ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ ɨɞɧɭ ɢɞɟɧɬɢɮɢ-
ɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɧɚ ɜɯɨɞ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ȼɚɣ-
ɟɫɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨ 120 ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɸɳɢɯ 10 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɜɟɪ-
ɧɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɩɨɫɬɟɪɢɨɪɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
Ɂɚ ɨɲɢɛɤɭ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɭ ɧɟɜɟɪɧɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ (ɪɢɫ. 4). ȼɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɞɥɹ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɬɚɥɨɧɨɜ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ 
ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɵɯ ɢɦɢɬɚɰɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5). ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18) ɩɨɫɥɟ 10 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɤɭɪɫɨɪɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɨɲɢɛɤɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɞɟɥɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 5). 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɛɨɥɟɟ 10 ɢ ɞɨ 20 (ɫɪɟɞɢ ɢɫɩɵɬɭɟ-
ɦɵɯ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɟɦɩɟɪɚɦɟɧɬɚ) ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
0,95, ɬ.ɟ. ɫɭɦɦɚ ɨɲɢɛɨɤ 1-ɨɝɨ ɢ 2-ɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ 5%. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɫ-
ɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 0,99. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɭɪɫɨ-
ɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ (ɤɚɤ ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ), ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɚɥɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɛɨɢ ɜ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɦɨɠɟɬ «ɧɟ 
ɩɨɩɚɫɬɶ» ɜ ɫɜɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Д15]. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨ-
ɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ Ȼɚɣɟɫɚ ɫ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɦ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɝɢɩɨɬɟɡ, ɨɩɢ-
ɫɚɧɧɭɸ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д15]. 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɊɎɎɂ (ɝɪɚɧɬ № 15-37-50269). 
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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɪɚɡɦɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ȾɊɈ), ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ȾɊɈ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ 60 
ɦ3. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɫɦɚɡɤɢ ȾɊɈ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɛɚɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɛɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɢ ɜ ɭɡɟɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɥɨ ɦɚɫɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɱɢɫɬɨ-
ɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɛɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɩɟɪɟɥɢɜɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ, 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɟɝɨ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɢ ɫɚɦ ɛɚɤ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɟɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɛɚɤɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɚɤɚ 


