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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɱɚɫɨɜɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ ɝɨɪɨɞɚ. Ɋɚɛɨɱɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɪɹ-
ɞɨɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɣ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɨɬɪɹɞ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɡɢɦɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɢɦ-

ɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ 
(ȽɍȾɋ) ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶɸ: ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɬɨɪɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɹɞɨɜ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɪɟɠɢɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 
Эɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɢɦ-
ɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȽɍȾɋ Д1] ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨ-
ɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɝɨɪɨɞɨɜ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɥɨɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д2] ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɢɦɢɬɚ-
ɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɝɨɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɧɵɯ ɫɰɟɩɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɢɦɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɜɧɟɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝ. Ⱥɜɬɨɪ Д2] ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɤ ɜɵ-
ɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɚɬɪɭɥɶɧɨɣ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɟ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 32 
%, ɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɨɪɨɝ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥёɞɧɵ-
ɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ – 2…4 %. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɭɥɢɰɚɦ. Эɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɧɚ ɜɧɟɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝɚɯ; ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɬ 60 ɢ 90 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д2] ɧɟ 
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ɫɬɚɜɢɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬɪɹɞɨɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɪɟɠɢ-
ɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɨɬɪɹɞɨɜ ɞɨɪɨɠɧыɯ ɦɚɲɢɧ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦы ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧыɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

Ɋɟɠɢɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
(Ɍɉ) ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɡɚ-
ɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ʉ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ (ɩɪɢ ɪɟ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ). Ʉ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɦ (ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɫɟɡɨɧɧɵɦ) ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɥɢɰ ɢ 
ɞɨɪɨɝ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. Эɬɨ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟ-
ɪɢɨɞ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ 
(ȾЭɋ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥёɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ, ɫɝɪɟɛɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɦɟɬɚɧɢɟ ɫɧɟɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 
ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɜɵɜɨɡ ɫɧɟɠɧɵɯ ɜɚɥɨɜ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɢɞɵ ɧɚɪɭɲɟ-
ɧɢɣ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɡɢɦ-
ɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ȽɍȾɋ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ȼɢɞɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ȽɍȾɋ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  
ɨɩɟɪɚɰɢɹ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟ-

ɧɢɹ Ɍɉ 
ȼɢɞ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  
ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥёɞɧɵɯ  

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɜɥɢɹɟɬ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ 

ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɨɬɪɹɞɚ ɦɚɲɢɧ 

ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɚ  
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɥɢɹɟɬ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɨɬɪɹɞɚ 

ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɜɵɜɨɡ 
 ɫɧɟɠɧɵɯ ɜɚɥɨɜ  ɜɥɢɹɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɤɪɵɬɢɹ 

ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɚɦɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɛɭɞɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɜɫɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶ-
ɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɶɸ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤɭ ɤɨɦɩɨɧɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚ-
ɲɢɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɲɚɫɫɢ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢ-
ɹɦ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɪɹɞɚ ɢ ɩɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɦɟɯɢ ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ, ɬ.ɟ. ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ 
ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɡɢɦɧɟɣ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɧɢ-
ɠɚɸɬɫɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɵ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ 6-ɬɢ ɩɨɥɨɫ-
ɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɟ 

 

№ ɩ/ɩ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 20 ɤɦ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ, ɤɦ/ɱ 

1 ɫɥɨɣ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ С=5…10 ɦɦ 0,30 50 
2 ɫɥɨɣ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ С=10…20 ɦɦ 0,20 43 
3 ɫɥɨɣ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ С=20…40 ɦɦ 0,15 30 
4 ɝɨɥɨɥɟɞɢɰɚ 0,15 30 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ Д3,4,5], ɞɥɹ ɱɚɫɨ-
ɜɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 700 ɚɜɬ./ɱ ɧɚ ɩɨɥɨɫɭ, ɫ ɞɨ-
ɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ 
ɩɨɬɨɤɟ ɫɜɵɲɟ 85%: 

,max VtVV
ɮVɮ                       (1) 

,202020
max 








m

ifmVɮ             (2) 

,NV и                               (3) 

ɝɞɟ V  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɦ/ɱ; mКбɮV - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɡ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢ-
ɟɦ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ, ɤɦ/ɱ; t 
- ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 
ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 

ɮV - ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɦ/ɱ; 

V  - ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɦ/ɱ; m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɰɟɩɧɨɝɨ ɜɟɫɚ; 20  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 20 ɤɦ/ɱ;   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɰɟɩɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; Т – ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɞ.ɟɞ.; П20 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɸ ɤɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 20 ɤɦ/ɱ; 

ɢ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; N – ɱɚɫɨɜɚɹ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɚɜɬ/ɱ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɪɹɞɚ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɉȽɆ, ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɟ ɢ 

ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɫɧɟɠɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɥɢɰɚɯ ɝ.Ɉɦɫɤ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д6]. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-
ɬɨɤɚ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɱɚɫɨɜɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ: 

- ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥёɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɫɥɨɸ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ 10…20 ɦɦ: 

,77,202,049,097,63 321 ɯɯɯɭПГМ 


(4) 
- ɩɪɢ ɫɝɪɟɛɚɧɢɢ ɢ ɫɦɟɬɚɧɢɢ ɫɧɟɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ: 

,04,089,079,79 21 ɯɯɭоч 


           (5) 

- ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɫɧɟɠɧɵɯ ɜɚɥɨɜ: 

,08,008,53 2ɯɭ ɭд 


                      (6) 

ɝɞɟ 
ɉȽɆɭ

  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨ-
ɥёɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɫɥɨɸ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ, 

ɤɦ/ɱ; ɨɱɭ


 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɝɪɟɛɚɧɢɢ ɢ ɫɦɟɬɚɧɢɢ ɫɧɟɠɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɫ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɦ/ɱ; ɭɞɭ


 - ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɫɧɟɠɧɵɯ ɜɚɥɨɜ 
ɥɚɩɨɜɵɦ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɦ, ɤɦ/ɱ; ɯ1 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɤɦ/ɱ; ɯ2 – ɱɚ-
ɫɨɜɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ, ɚɜɬ./ɱ; ɯ3 – ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɬɪɹɞɟ, ɟɞ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ t-
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɪ (ɢɥɢ 
α). ȼɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ. Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 9%. 

ɂɬɚɤ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȽɍȾɋ ɫɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ: 

,VVрɚɛ                                  (7) 
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ɝɞɟ ɪɚɛV  - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɤɦ/ɱ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 
ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ. 

ɋɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨ-
ɥɨɥёɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ) ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢ-
ɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧ-

ɬɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɫɧɟɝ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɧɟɠ-
ɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɵɩɭɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟɦ ɤɨɥɟɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟ ɫɦɟɪ-
ɡɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɬɚɩɚɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɜɵɞɟɪɠɤɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɚɦɢ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɫɝɪɟɛɚɧɢɟ ɢ ɫɦɟɬɚɧɢɟ ɫɧɟɝɚ ɢ 
ɲɭɝɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɚ-
ɩɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ȺɄɏ ɢɦ. ɉɚɦɮɢɥɨɜɚ Д1] ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ Д1] 

Ɋɟɠɢɦ 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ,  
ɦɦ/ɱ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ, ɱ 

ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ  
ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɫɝɪɟɛɚɧɢɟ ɢ 

ɫɦɟɬɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 

1 0,5 – 1,0 0,75 1 3 3 7,75 
2 1 – 3 0,25 1 - 3 4,25 
3 ɫɜɵɲɟ 3 0,25 1 - 1,5 2,75 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɜɢɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɟɞɧɨɝɨ ɪɟɚ-

ɝɟɧɬɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɟɚ-
ɝɟɧɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɇɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 
ȼɢɞ  

ɪɟɚɝɟɧɬɚ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɋ 
ɨɬ 0 ɞɨ -4 ɨɬ -4 ɞɨ -8 ɨɬ -8 ɞɨ -12 ɨɬ -12 ɞɨ -16 ɨɬ -16 ɞɨ -20 

ɬɜɟɪɞɵɣ ɝ/ɦ2 20-30 30-50 50-60 60-70 70-80 

ɠɢɞɤɢɣ ɦɥ/ɦ2 25-45 45-70 70-80 - - 
ɝ/ɦ2 30-55 55-85 85-95 - - 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥёɞɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
ɬɢɩɚ ЭȾ-405ɉɋ ɢ ɄɈ-713ɇ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɹɯ 40 ɤɦ/ɱ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨ-
ɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨ-
ɥёɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɟ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 40 ɤɦ/ɱ: 

./36277,2210002,04049,097,63 чкмɭПГМ 


 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢɩɨɥɨɫɧɨɣ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɵ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ 700 ɚɜɬ./ɱ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɨɥɨɫɭ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (7) ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɝɨɥɨɥёɞɧɵɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 

./43 чкмVрɚɛ   

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɝɪɟɛɚɧɢɟ ɢ ɫɦɟɬɚɧɢɟ 
ɫɧɟɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ-
ɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 20…25 ɤɦ/ɱ. ȼ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɫɝɪɟɛɚɧɢɹ ɢ ɫɦɟɬɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɢɡ ɩɹɬɢ 
ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚ-
ɧɢɟ ɫɧɟɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɥɨɬɤɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ. Ʉ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɝɪɟɛɚɧɢɹ ɢ ɫɦɟɬɚɧɢɹ. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɥɭɠɧɵɦ ɨɬɜɚɥɨɦ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɫɧɟɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1-2 ɫɦ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɦɟɬɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɧɟɝɨ-
ɨɱɢɫɬɤɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɟɬɫɹ ɨɞɧɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɫɬɶɸ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɣ ɡɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ). 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰ ɩɪɢ ɪɚ-
ɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 20 ɤɦ/ɱ: 

./14210004,02089,079,79 чкмɭоч 


 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ (7) ɪɚɛɨ-

ɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɝɪɟɛɚɧɢɹ ɢ ɫɦɟɬɚɧɢɟ ɫɧɟɠɧɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 

./30 чкмVрɚɛ   

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȽɍȾɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢ-
ɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɫɟɦɶ ɷɬɚɩɨɜ. 

Эɬɚɩ 1. ȼɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ.  
Эɬɚɩ 2. ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭ-

ɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɬɪɹɞ ɦɚɲɢɧ. 
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Эɬɚɩ 3. ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
(ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɉȽɆ ɢɥɢ 
ɄȾɆ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧ-
ɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɢ ɫ ɧɚɥɢɱɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ȾЭɋ. 

Эɬɚɩ 4. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɬɪɹɞɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɪɢ-
ɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɵ, 
ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɦɚɪɲɪɭɬ. 

Эɬɚɩ 5. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɬɪɹɞɚ 
ɦɚɲɢɧ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟ-
ɛɨɪ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɬɪɹ-
ɞɨɜ ɦɚɲɢɧ. ɂɡ ɧɚɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɲɢɧ n, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɬɪɹɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 
Ф-ɦɚɲɢɧ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ: 

)!(!
!
knk

n


.                             (8) 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ – ɪɚɡɧɢɰɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɬɪɹɞ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɤɦ/ɱ: 

,51  
рɚɛ
j

рɚɛ
j VV                      (9) 

ɝɞɟ ɪɚɛ
УV , ɪɚɛ

УV 1  - ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ У-ɝɨ ɢ У+1-ɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɨɬ-
ɪɹɞɟ, ɤɦ/ɱ; 5 – ɪɚɡɧɢɰɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, 
ɤɦ/ɱ. 

Эɬɚɩ 6. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɬɪɹɞɨɦ (4-6).  

Эɬɚɩ 7. ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɬɪɹɞɚ, ɩɪɢɜɨ-
ɞɹɳɟɣ ɤ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ: 

.max;; 






 

ɭдочПГМ ɭɭɭ               (10) 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬɪɹɞɚ ɞɨɪɨɠ-

ɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɛɢ-
ɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫɧɢ-
ɠɚɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ⱦɨɪɨɠ-
ɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɶɸ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɋɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ 
ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ȽɍȾɋ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɞɧɨ-
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜ 
ɜɢɞɟ ɧɢɡɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Эɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɧɟɝɨ-
ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɍɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɪɟɠɢɦɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸ-
ɳɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ȽɍȾɋ. 
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AЛЬtЫКМt. TСО ОquКtТons oП tСО rОРrОssТon rКtО oП 

motor ПХuб on tСО opОrКtТnР spООН oП trКППТМ squКН МКrs 
КnН аКtМС trКППТМ Тn tСО КrОК oП аorФs on tСО mКТn 
strООts oП tСО МТtв. АorФТnР unТts spООН roКН МКrs Тn-
vТtОН to tКФО К mТnТmum КvОrКРО spООН oП trКППТМ ПХoа, 
tКФТnР Тnto КММount tСО stКtО oП tСО МoКtТnР surПКМО, 
tСО ТntОnsТtв КnН МomposТtТon oП trКППТМ. It sСoаs tСО 
sОquОnМО oП МКХМuХКtТon oП tСО optТmКХ МomposТtТon oП 
tСО НОtКМСmОnt oП roКН vОСТМХОs Пor roКН-mКТntОnКnМО 
orРКnТгКtТon, МontКТnТnР tСО МТtв's roКН nОtаorФ. 

 
KОваШЫНЬ: Рroup oП roКН МКrs, аТntОr МontОnts, 

trКnsport strОКm. 
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Аɧɧɨɬɚɰиɹ: Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɬɭ-
ɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Чɢɫɥɟɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɢ-
ɛɚ, ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɹ – ɪɚɫɬɹ-
ɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɢɛ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɢɦɩɭɥɶ-
ɫɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ  
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɯ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɧɚ ɤɪɚɬ-
ɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɚɪɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɥɟɫ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɪɨɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɫɥɨɹɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɣ (ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ). Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ ɢɡɭɱɟɧɵ ɟɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɫ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ. ȼ ɫɜɹ-
ɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ*. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɦɟɬɨɞы 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɡ-
ɜɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ m ɱɢɫ-
ɥɚ ɩɥɨɫɤɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ (1 < У < m). 

Ʉɚɠɞɵɣ ɫɥɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɨɞɭɥɟɦ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ EУ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ρУ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɦ ɉɭɚɫɫɨɧɚ μУ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ CpУ, ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ γУ, ɬɨɥ-
ɳɢɧɨɣ СУ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ P ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɤɪɭɝɨ-
ɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ D, ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ q ɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟ-
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DT 0  – ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ V.    
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
1. ɇɢɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɹ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ 
ɫɥɨɟɜ (ɮɨɪɦɭɥɵ ɫ 1 ɩɨ 8). ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ Em, Eɞɢɧ". 
Eɞɢɧ.' ɢ Eɞɢɧ. ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ 
Д1,2]. 

 
*ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɢɧɹɥɚ ɭɱɚɫɬɢɟ Ƚɪɹɡɧɨɜɚ Ɇ.Ʉ. – ɛɚɤɚɥɚɜɪ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ» 


