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Ɉ.ȼ. Ⱦɟɦɢɞɟɧɤɨ1, ɋ.Ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ2 
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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼɟɞɭɳɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ, ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɛɪɢɝɚɞ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɪɢɬɦɢɱɧɨɣ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ, ɨɱɟɪɟɞ-

ɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟ-
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ɦɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɩɨɝɪɭɡɤɚ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. ȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɜɨɞɵ-ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ, ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɬɭɸɳɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɨɛɥɟɦɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɬɪɭɞɵ ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ. Ɉɛɡɨɪ ɥɢ-
ɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɜ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɝ-
ɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ – ɧɟɨɬɴɟɦɥɟ-

ɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɜɨɡɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢ-
ɦɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 14 ɞɨ 30 % ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ-
ɫɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д1] ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Эɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɭɦ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ Д2]. ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜɵ-
ɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɜɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 95%. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɪɚɡ-
ɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɧɚ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɢɯ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜ ɨɛɳɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɞ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ. Ɍɚɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨ-
ɫɬɨɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ 
ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɨɛɴɟ-
ɦɚɯ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɪɨ-
ɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɪɢɫɤ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɇɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɚɰɢɣ Д3]. ȼ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨ 
95 % ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, 
ɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɟ ɨɤɨɥɨ 85 %, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɛɨɪɨɤ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Д4] ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 0,05 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ȼɭɪɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɨɤ Ɂɟɦɫɧɚɪɹɞ Эɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɵɬɨɜ, ɲɬ. 872 151 145 403 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɹɡɟɣ, ɲɬ. 3 3 3 3 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 0,453 0,548 0,509 0,704 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 0,843 0,917 0,64 1,0 
ȼɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 0,6597 0,7715 0,5740 0,8528 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 0,0580 0,0684 0,0229 0,0514 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 0,0708 0,0814 0,0278 0,0627 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 0,0709 0,0816 0,0279 0,0628 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɮɚɤɬɨɪɚ 0,0024 0,0066 0,0023 0,0031 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ 0,3640 0,8611 0,4038 0,3667 
Эɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɵɛɨɪɤɢ 0,0050 0,0067 0,00078 0,0039 
ȼɚɪɢɚɰɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0,003367 0,004681 0,000527 0,002643 
Ɋɢɫɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0,0580 0,0684 0,0229 0,0514 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 0,1074 0,1055 0,0485 0,0735 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ 2,34 2,31 5,59 5,46 
Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ 8,13 7,86 7,86 8,13 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 11 8 8 10 

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɜɨɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 

мэмэр ПП ttV  ,                 (1) 

ɝɞɟ Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ; ɉɷɦ ɢ эП – ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ; 

tɦ ɢ t  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ.  

ɂɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ 
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ɝɞɟ ɉɬ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɦɚɲɢɧɵ; Kɜɦ ɢ вK  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ; r – ɪɢɫɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ. ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟ-
ɪɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡ. 

0964,1
0580,06597,0

6597,0
K

K

в

в

м








rt
t . 

ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡ. 

0973,1
0684,07715,0

7715,0
K

K

в

в

м








rt
t . 

ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡ. 

0416,1
0229,05740,0

5740,0
K

K

в

в

м








rt
t . 

ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɢɫɤɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡ. 

0641,1
0514,08528,0

8528,0
K

K

в

в

м








rt
t . 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɡɚ 11 ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɟɳɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬ-
ɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɱɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɬ ɧɚɦɟɱɟɧ-
ɧɵɯ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Д5]. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ, ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
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ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɢɬɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ʉɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɸɳɢɯ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
(M) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ M!. 
ɉɭɬɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɪɟ-
ɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ «PotoФ» ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬ-
ɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2 – 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɲɬ. 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɲɬ. 4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɞɧ. 
 

 ɉɪɨɰɟɫɫ 
1 2 3 4 5 6 

Ɉ
ɛɴ

ɟɤ
ɬ 1 8 40 130 60 60 70 

2 15 30 130 70 80 70 
3 7 25 35 35 30 35 
4 12 20 115 45 45 55 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
 

Ɉɛɴɟɤɬ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
1 12-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ                                         
2 ɉɨɫɬ ЭЦ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ-Ƚɥɚɜɧɵɣ                                            
3 ȺȻɄ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɂɧɫɤɚɹ                                          
4 9-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ                                          
 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɜ ɩɨɬɨɤ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ-
ɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
 

Ɉɛɴɟɤɬ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 
1 ȺȻɄ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɂɧɫɤɚɹ                                          
2 12-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ                                         
3 ɉɨɫɬ ЭЦ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ-Ƚɥɚɜɧɵɣ                                            
4 9-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ                                          
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. ɋɨ-

ɝɥɚɫɧɨ Д6] ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢ-
ɧɹɬɶ ɬɨ ɢɥɢ ɢɧɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɟɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨɟ ɡɚɪɚɧɟɟ, ɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨ. 
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Ɋɢɫ. 1. Цɢɤɥɨɝɪɚɦɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

1 – ɡɟɦɥɹɧɵɟ; 2 – ɧɭɥɟɜɨɣ ɰɢɤɥ; 3 – ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɪɨɛɤɢ ɡɞɚɧɢɹ;  
4 – ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ, ɫɬɨɥɹɪɧɵɟ, ɫɬɟɤɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɨɜ; 5 – ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ,  

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɥɚɛɨɬɨɱɧɵɟ, ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;6 – ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɚɡɵ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɱɢ-
ɳɟɧɚ ɨɬ ɧɟɜɟɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɜɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ Д7,8]. Ɍɨ-
ɝɞɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ   

rtt  ,                          (3) 
ɝɞɟ r – ɪɢɫɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; t  – ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɋɢɫɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

Vr  ,                           (4) 
ɝɞɟ V – ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ȼɚɪɢɚɰɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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 ,                       (5) 

ɝɞɟ П
ijV  – ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ i-
ɝɨ ɢ j-ɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

Ʉɨɜɚɪɢɚɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ i-ɝɨ ɢ j-ɝɨ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

  ttttV jiij  .                   (6) 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧ-
ɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬ-
ɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨɞ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧ-
ɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɦɟɧɧɨ ɨɰɟɧɤɭ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ 
ɫɪɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟ-
ɰɢɮɢɤɭ ɬɚɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟ-

ɪɟɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ-
ɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɨɣ, ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨ-
ɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ-
ɡɜɨɥɢɬ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
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ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɛɪɢɝɚɞ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɯ ɪɢɬɦɢɱɧɨɣ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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AЛЬtЫКМt. TСТs pКpОr proposОs К mОtСoН Пor Оs-
tТmКtТnР tСО rТsФ oП orРКnТгКtТonКl КnН tОМСnoloРТМКl 
МonstruМtТon, trКnsport tОМСnoloРв КnН mОМСКnТгОН 
proМОssОs. LОКНТnР proМОssОs Пor МonstruМtТon КnН 
ТnstКllКtТon аorФ КrО mКМСТnОs КnН mОМСКnТsms. For 
tСО suММОssПul ТmplОmОntКtТon oП tСО proНuМtТon pro-
РrКm oП tСО МonstruМtТon МompКnв must ЛО К УoТnt op-
ОrКtТon oП rОlТКЛlО trКnsport КnН proМОss, МonstruМtТon 
МrОаs, МonstruМtТon mКМСТnОs КnН mОМСКnТsms. TСО 
НОvОlopОН moНОl stuНв oП prТorТtв МonstruМtТon oП 
ЛuТlНТnРs КnН struМturОs Кlloаs to morО rОlТКЛlв НОtОr-
mТnО tСО НurКtТon oП МonstruМtТon, morО ОППТМТОnt usО oП 
vОСТМlОs, МonstruМtТon vОСТМlОs КnН МrОаs Лв tСОТr 
rСвtСmТМ КnН smootС opОrКtТon. 

KОваШЫНЬ: trКnsport КnН mКnuПКМturТnР proМОss, 
optТmТгКtТon, sОquОnМО oП МonstruМtТon oП ПКМТlТtТОs, 

orРКnТгКtТonКl КnН tОМСnoloРТМКl rТsФ, МonstruМtТon 
МКrs. 
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Ⱦɟɦɢɞɟɧɤɨ Ɉɥɶɝɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɉɦɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚ-
ɮɟɞɪɵ «Кɨɦɦɟɪɰɢɢ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɪɟɤɥɚɦɵ» ɇɈɍ 
ȼɉɈ Ɉɦɫɤɚɹ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ; ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢ-
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НovanННms@вanНОб.ru).  
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assoМТatО proПОssor oП tСО НОpartmОnt «OrРanТгatТon 
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ɊȺɋɑȿɌ ȺɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ȾɈɊɈɀɇɈɃ ɈȾȿɀȾɕ 
ɄȺɄ ɆɇɈȽɈɋɅɈɃɇɈɃ ɉɅɂɌɕ ɇȺ ɍɉɊɍȽɈɆ ɈɋɇɈȼȺɇɂɂ 

 

ɋ.Ⱥ. Ɇɚɬɜɟɟɜ, ȿ.Ⱥ. Ɇɚɪɬɵɧɨɜ, ɇ.ɇ. Ʌɢɬɜɢɧɨɜ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ.  

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɹɸ-
ɳɢɦɫɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɥɨɹ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɚɡɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 
ɩɥɢɬɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɟɫɬɤɨ ɫɰɟɩɥɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɥɨɟɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɨɞɟɠɞ, ɨɩɢɪɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ 
ɪɚɫɱɟɬɚ.  

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɩɥɢɬɚ, ɳɟɛɟɧɨɱɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɟɨɪɟ-
ɲɟɬɤɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɤɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɨɞɟɠɞ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɨɞɟɠɞ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ ɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ 
ɝɟɨɪɟɲɟɬɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ 
Д1]. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸ-
ɳɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Эɮɮɟɤɬ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨ-
ɰɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɧɟɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɠɟɫɬ-
ɤɢɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɬɪɢ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ: ɭɩɪɭɝɢɣ ɩɪɨ-
ɝɢɛ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɨɞ-
ɫɬɢɥɚɸɳɟɦ ɝɪɭɧɬɟ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. Ⱦɜɚ 
ɩɟɪɜɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɬɪɟɬɢɣ – ɤ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɸ.  Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ɂɚ 
ɷɮɮɟɤɬ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɢɛɭ ɩɪɢɦɟɦ 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɚɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɚɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ 
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,                (1) 
ɝɞɟ а1 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɧɟɚɪɦɢɪɨ-

ɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, а2  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ȼɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɩɪɭɝɨɦɭ ɩɪɨɝɢɛɭ: 
ɩɟɪɜɵɣ – ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ; ɜɬɨɪɨɣ – ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɚɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɧɨ ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɜɵɱɢɫɥɟɧ-
ɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɚɜɬɨɪɚ-
ɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ. ȼ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢɦɟɦ, ɱɬɨ ɫɥɨɣ 
ɳɟɛɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ Д2], ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ 
ɤɚɤ ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɫɜɹɡɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 
ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɨɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɚɪɦɢɪɭɸɳɚɹ 
ɝɟɨɪɟɲɟɬɤɚ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɚɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸ-
ɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
ɳɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɫɥɨɹ ɤɚɤ ɩɥɢɬɵ ɧɚ ɭɩɪɭɝɨɦ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɢɡɝɢ-
ɛɚ ɩɥɢɬ Д3-6]. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɥɨɣ ɳɟɛɧɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɥɨɲɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɩɪɢ ɧɚ-


