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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɵ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɯ Ⱦȼɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɢɡɤɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɫɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ȺɄȻ. Ƚɨɜɨɪɢɬɶɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ȺɄȻ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɟё ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
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Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɬɚɪɬɟɪɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ 
ɛɚɬɚɪɟɹ, ɛɚɥɚɧɫ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɢɦɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɫɬɪɚɧ ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɢɢ, 
Ʉɚɧɚɞɵ, ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɲɬɚɬɨɜ ɋɒȺ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ 
ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɫ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɢɤɢ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨ-
ɝɨ ɩɭɫɤɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.   

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɭɫ-
ɩɟɲɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ; ɫɬɟ-
ɩɟɧɶ ɢɡɧɨɫɚ; ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜёɪɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɬɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ; ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɟɝɨ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɩɭɫɤ, ɢ ɬ. ɩ. 
Д1,2Ж. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɊɎ ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɟ ɧɚɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɨɧɵ: ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪ ɡɢɦɨɣ ɧɢɠɟ -45 ºC, ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɨ -45 ºC ɢ ɭɦɟ-
ɪɟɧɧɭɸ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ -30 ºC. 

Ɉɬɤɚɡɵ ɩɭɫɤɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ Ⱦȼɋ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ -30 ºC ɥɟɝɤɨ ɨɛɴɹɫɧɢɦɵ. ɉɪɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɬɵɜɚɧɢɸ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɫɤɚ ɫɧɢɠɚ-
ɟɬɫɹ  ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɟɩ-
ɥɨɨɬɞɚɱɚ ɜ ɫɬɟɧɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɭɬɟɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɚ ɫɠɚɬɢɹ, ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɦɟɫɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɚ Д1,2Ж.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ, ɨɬɤɚɡɵ ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ Ⱦȼɋ ɞɨ-

ɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɢ-
ɦɵ ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ -20.. -30 ºC ɢ ɞɚɠɟ ɥɟɬɨɦ. ɂ ɷɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ Д3,4,5Ж ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɱɚ-
ɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɢɫ.1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ȺɄȻ r ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ r30, ɝɞɟ r30 – 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹ-
ɠɟɧɧɨɝɨ ȺɄȻ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ θ 
= 30ºC, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɞ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ - Ф ɦɵ ɩɪɢɧɹɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ȺɄȻ - А ɤ ɟё 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ – Аɧ (Ф = А/Аɧ).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1 ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ȺɄȻ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ  
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ  

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ȺɄȻ ɥɸɛɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɜɜɢɞɭ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ r30. ɋɬɨ-
ɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ Ф = 1.0 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ȺɄȻ ɫ ɨɛɴɹɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɋ20 = 60AС r30 ɩɪɢ-
ɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨ 10 ɦɈɦ. ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1 ɯɨ-
ɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɟё ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: ɤɪɚɬ-
ɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ȺɄȻ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ +30 ºC ɞɨ 
-30 ºC ɢ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ Ф = 1,0 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,3, ɚ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ Ф 
= 0.1 ɭɠɟ 6,4. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɚɹ ȺɄȻ ɫ ɨɛɴɹɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɋ20 = 60 AС, ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɚɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɤɨɥɨ 
2,6 ɆȾɠ. ɇɚ ɩɭɫɤ Ⱦȼɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɹɬɢ ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 1,5 ɤȼɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
7,5 ɤȾɠ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 10 – ɬɢ ɫɟɤɭɧɞ (ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚɯ -20…-30 ºC) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 45 ɤȾɠ. ɂ ɩɟɪ-
ɜɨɟ, ɢ ɞɚɠɟ ɜɬɨɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɹ 
ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɚ-
ɠɟ 0,1 (260 ɤȾɠ) ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧ-
ɧɨɝɨ ȺɄȻ ɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɟ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ 
ɜ ȺɄȻ, ɚ ɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɷɬɭ ɷɧɟɪ-
ɝɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɭ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɡ-
ɜɢɜɚɟɦɨɣ ȺɄȻ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɯɟɦɚ ɩɭɫɤɚ 
Ⱦȼɋ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ 
ɰɟɩɢ. ɗȾɋ ȺɄȻ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ȺɄȻ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ (ɫɬɚɪɬɟɪɚ) ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ) 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɪɟɠɢ-
ɦɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ.  ɂɡ-ɡɚ ɧɚɥɢ-
ɱɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ȺɄȻ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬ-
ɫɹ. ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ȺɄȻ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɚ Д6,7Ж.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ 
Ⱦȼɋ ɜ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɛ-
ɳɢɬɶ ɟɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɚɬɚɪɟɹ 
ɨɬɞɚɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. 
Ɍɚɤ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɪɹɞɚ ȺɄȻ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ Д3,7Ж.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ 
ɟɟ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚ-

ɪɹɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 14.4±0.2 ȼ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɢɧɢ-
ɦɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ. ɋ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȺɄȻ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɛɨɪ-
ɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɦɨ-
ɠɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɢ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɚɫɬɵɯ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɫɤɚɯ ɯɨ-
ɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɪɨɛɟɝɚɯ ɫɨ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ Ⱦȼɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ (ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɟɱɤɢ, 
ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɡɚɞɧɟɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 
ɡɟɪɤɚɥ, ɨɛɨɝɪɟɜ ɫɢɞɟɧɢɣ. ɢ.ɬ.ɞ.). Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟ-
ɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨ-
ɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ȺɄȻ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ȺɄȻ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ) ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɡɚɪɹɞɚ ɜɟɥɢɤɚ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɞɥɹ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɢ ɬɨɤ 
ɡɚɪɹɞɚ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ Ф = (0.2-0.3).  ȼ ɱɚ-
ɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ Д3,4Ж ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ȺɄȻ 
Ф = (0.7-0.8)  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɪɚɛɨɬɚɥ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟ-
ɫɹɬɤɨɜ ɱɚɫɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, 
ɱɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɜ ɝɨɪɨɞɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ Ф = (0.1-0.3). 
Ʉɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɮɚɤɬ: ɫ ɜɵ-
ɤɥɸɱɟɧɧɵɦ Ⱦȼɋ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɮɚɪɚɦɢ 
ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, ȺɄȻ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɹɠɚɟɬɫɹ 
(ɫɬɚɪɬɟɪ ɧɟ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ) ɡɚ 20 – 40 ɦɢɧɭɬ. 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧɭ 
ɱɚɫɬɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ⱥɜɬɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɬɤɚɡɚ ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɩɨ ɩɪɢ-
ɱɢɧɟ ɧɟɞɨɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɪɬёɪɧɨɣ ȺɄȻ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ȺɄȻ: ɨɞɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɞɪɭɝɚɹ ȺɄȻ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫ-
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ɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Д8Ж. ɉɨɥɧɨɣ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɭɫ-
ɩɟɲɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɬ, ɬ.ɤ. ɢ 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ȺɄȻ ɧɚ ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ 
ɠɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, 
ɪɚɜɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɨɬ-
ɫɥɟɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɜ ȺɄȻ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 
ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ Ⱦȼɋ ɨɬ ȺɄȻ, ɥɢɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚɸɳɢɟ Ⱦȼɋ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ Д8Ж. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨ-
ɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 
ɉɟɪɜɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ: ɮɢɡɢɤɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ȺɄȻ. ȼɫɟ ɩɨɩɵɬɤɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤ 
ɨɰɟɧɤɟ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɞɚɥɟɤɨɣ ɨɬ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ: ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɸ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɝɨ 
ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɡɚɪɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

1. Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɬɨɪɭɸ ȺɄȻ. 

2. ɗɬɢ ȺɄȻ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ. 
Ɉɞɧɚ ȺɄȻ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɢ 
ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɢ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɟɦ Ⱦȼɋ. ȼɬɨɪɚɹ ȺɄȻ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɢ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ Ⱦȼɋ, ɛɟɡ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɚ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɝɨ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭ-
ɞɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ȺɄȻ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɥɟɣ ɢɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

4. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺɄȻ. 

5. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
ɉɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɧɢɠɟ Ф=0.8 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɩɟɪɟ-
ɜɟɞɟɬ ɷɬɭ ȺɄȻ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚ-
ɪɹɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɨɬ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɋ 
ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ȺɄȻ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɛɨ-
ɬɚɟɬ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɨɪɨɝɨɜɚɹ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ Ф=0.8 ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɡ ɫɨ-
ɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɧɭɬ-

ɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɜ ɭɫ-

ɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭɦɟɪɟɧ-
ɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ȺɄȻ, ɩɪɢ ɟё ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɚɫɬɵɯ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɭɫɤɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɪɨɛɟ-
ɝɚɯ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɝɨ 
ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɡɚɪɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɧɬɟɥ-
ɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ȺɄȻ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɟ-
ɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ȺɄȻ ɬɢɩ SMF Д8Ж.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɭɫ-
ɤɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ⱦȼɋ ɬɢɩɚ АОЛКsЭШ 
ɛɟɡ ɨɩɚɫɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɩɭɫɤɚ Ⱦȼɋ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ȺɄȻ.  
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МШmplТМКЭОН sЭКrЭ-Юp КЮЭШmШЭТvО ТЧЭОrЧКl МШmЛЮsЭТШЧ 
ОЧРТЧОs ТЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧs ШП lШа ЧОРКЭТvО ЭОmpОrК-
ЭЮrОs. IЭ Тs sСШаЧ ЭСКЭ НОМТsТvО ТmpКМЭ ШЧ ЭСО ОЧОrРв 
sвsЭОm СКs К sЭКrЭ vКlЮО ШП ЭСО ТЧЭОrЧКl rОsТsЭКЧМО ШП 
ЭСО ЛКЭЭОrв. TСОв sКв ЭСКЭ ШЧО ШП ЭСО mКТЧ МКЮsОs ШП 
ТЧМrОКsОН ТЧЭОrЧКl rОsТsЭКЧМО ШП ЭСО ЛКЭЭОrв НЮrТЧР 
ШpОrКЭТШЧ ШП ЭСО vОСТМlО Тs ТЭs lШа НОРrОО ШП МСКrРО. 
TСО ТЧПlЮОЧМО ШП ЭСО mШНОs ШП ШpОrКЭТШЧ ШП ЭСО vОСТМlО 
ЭШ МСКrРО ЭСО ЛКЭЭОrв. TСО НОsМrТpЭТШЧ ШП ЭСО ШpОrКЭТШЧ 
prТЧМТplОs ШП ЭСО prШpШsОН ТЧЭОllТРОЧЭ ОЧОrРв sЮpplв 
sвsЭОm ШП ЭСО vОСТМlО. 
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