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СРЕДСТВ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ ВОЕННОЙ 
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Аннотация. В статье рассматривается проблема выбора тренажера для подвижных средств 
технического обслуживания и ремонта. В ходе исследования приведены подходы к разработке 
тренажеров разными предприятиями, а также их недостатки. На основе правил ациклическо-
го логического алгоритма приведена классификация учебно-тренировочных средств, которая 
позволила сформулировать путь решения по данной проблеме. В ходе работы обоснован ра-
циональный выбор использования комплексных тренажеров в качестве базового прототипа с 
целью дальнейшего создания учебно-тренировочного средства для подготовки специалистов 
подвижных средств технического обслуживания и ремонта. 

Ключевые слова: учебно-тренировочное средство, тренажеростроение, подвижное сред-
ство технического обслуживания и ремонта, комплексный тренажер.

ВВЕДЕНИЕ

Развитие современных технологий предо-
пределило изменение в подходах к созданию 
новых образцов техники. Это утверждение в 
полной мере относится к процессу разработ-
ки и эксплуатации систем профессиональной 
подготовки специалистов к деятельности в 
сложных технических средах, к которым отно-
сятся и учебно-тренировочные средства для 
образцов техники.

Целью данной работы ставится решение 
проблемы выбора тренажера подвижного 
средства технического обслуживания, для 
его дальнейшего создания, которое позволит 
повысить качество подготовки специалистов 
подвижных средств технического обслужива-
ния и ремонта.

АНАЛИЗ ПРИЧИН ПРОБЛЕМЫ ВЫБОРА 
ТРЕНАЖЕРА ДЛЯ ПСТОР

На современном этапе в Вооруженных си-
лах РФ эксплуатируется большое количество 
учебно-тренировочных средств (УТС) для под-
готовки специалистов.

Все это свидетельствует о том, что реше-
ние вопросов организации эффективной тех-
нической подготовки операторов в современ-
ных условиях и получение качественных ее 
результатов, напрямую связано с техническим 
уровнем оснащения средств обучения и их 
возможностями. [1]

Современный этап развития тренажеро-
строения характеризуется широким практи-
ческим применением различных технологий, 
позволяющих создавать технические средства 
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для профессиональной подготовки, отличаю-
щиеся малой стоимостью тренажера, относи-
тельной простотой разработки программного 
продукта, заданной полноты и высокой на-
глядностью моделируемых процессов [2, 3]. 

В настоящее время тренажеры широко 
применяются для подготовки специалистов в 
Вооруженных силах [4, 3, 5], энергетике [6], 
судоходстве [7, 8], нефтехимической и других 
промышленностях [2, 9, 10, 11].

Анализ показывает, что в основном значе-
ния характеристик идентичны, что объясняет-
ся заданием общих тактико-технических тре-
бований на разработку тренажеров. Однако, в 
связи с разработкой тренажеров в разные пе-
риоды времени все-таки отличия в некоторых 
характеристиках имеются. Так, тренажеры, 
разработанные ОАО «Муромтепловоз», обла-
дая такими преимуществами как малые габа-
риты и потребляемая мощность, относитель-
но невысокая стоимость, имеют и недостатки: 
низкое качество системы визуализации и 
недостаточная адекватность динамического 
воздействия на обучаемого. В тоже время вы-
сокое качество системы визуализации присут-
ствует в тренажерах ООО ПФ «Логос». Но, к 
сожалению, на протяжении последних 10 лет 
предприятие недостаточно качественно отра-
батывает эксплуатационную документацию. 
Тренажеры, разработанные ОАО «КЭМЗ» и 
ОАО «Муромское СКБ» отличаются адекват-
ной имитацией динамического воздействия 
на обучаемых, но питаются от промышленной 
трехфазной сети 380В, 50Гц. 

Разработкой тренажеров для подготовки 
экипажей занимаются ООО ПФ «Логос», ОАО 
«ЦКБА», ОАО «Тулаточмаш». Тренажеры типа 
ДТЭ и КТ были разработаны в период 2003-
2005 гг. Тренажер типа ТЭК разработан в рам-
ках ГОЗ -2008-2010гг. серии «Бароскоп» по за-
казу ГАБТУ МО РФ. 

Основным отличием в характеристиках 
тренажеров экипажей помимо уже вышеупо-
мянутых на тренажерах вождения, являются 
организация имитации рабочих мест членов 
экипажа на основе штатных органов управле-
ния и КИП (ООО ПФ «Логос») и на основе вир-
туальной среды.

Вместе с тем использование этой систе-
мы для применения в качестве виртуальной 
среды с целью качественной подготовки во-
еннослужащих не достаточно эффективен и 
проявляются в невозможности обеспечения 
высокой степени приближенности к реаль-
ной обстановке моделируемого объекта. В 
ряде случаев, таких как подготовка специали-

стов-ремонтников применение компьютерных 
тренажеров сильно ограничено и допустимо 
только на начальных этапах подготовки. В 
большинстве случаев требования к современ-
ным тренажерным системам и комплексам в 
настоящее время весьма жесткие и перекрыть 
все имеющиеся нужды средствами одной 
лишь компьютерной графики невозможно. По-
этому законченная современная тренажерная 
система должна включать в себя помимо «зри-
тельной симуляции», средства «чувствитель-
ной симуляции» любой реальной обстановки, 
способствующая формированию моторики вы-
полнения тех или иных действий оператора и 
получения при этом обратной связи, будь то 
для водителя, пилота, космонавта, танкиста 
или оператора электростанции. При обучении 
только на компьютерных тренажерах всегда 
есть опасность подготовки не реальных, а 
«виртуальных специалистов», неспособных 
к профессиональному выполнению реаль-
ных задач, поэтому применение виртуальных 
симуляторов в подготовке военных специа-
листов ни в коем случае не исключает прове-
дения практических занятий на реальном объ-
екте изучения [13].

В связи с этим можно сделать вывод что 
типичный подход к построению и выбору тре-
нажера для освоения подвижных средств тех-
нического обслуживания и ремонта (ПСТОР) 
на основе только автоматизированного аппа-
ратно-программного комплекса (информаци-
онных технологий) не достаточно эффективен 
и требует более глубокого анализа.

 Основные затруднения связанные с вы-
бором тренажера связаны с тем, что сегодня 
отсутствуют четкие критерии определения его 
типа с точки зрения ее функциональной ори-
ентированности. В связи с этим выбор тре-
нажера предполагает существование четкой 
классификации тренажеров, а также суще-
ствование общепринятых правил установле-
ния функций каждого компонента этой класси-
фикации [12, с.48]. 

Используемые в настоящее время трена-
жеры в зависимости от целевой ориентиро-
ванности в общем их понимании можно услов-
но разделить на четыре группы:

- Специализированный тренажер – предна-
значенный для подготовки личного состава к 
выполнению деятельности по определенной 
специальности.

- Универсальный тренажер – предназначен 
для подготовки личного состава к выполнению 
идентичных действий в различных системах 
«Человек–машина» (далее по тексту СЧМ).
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- Групповой тренажер – предназначенный 
для подготовки личного состава взаимосвя-
занных СЧМ.

- Комплексный тренажер  – предназна-
ченный для совместной подготовки личного 
состава в полном объеме алгоритма деятель-
ности оператора, деятельность которого осу-

ществляется по нескольким специальностям.
Согласно правилам ациклического логи-

ческого алгоритма согласно ГОСТ 26387-84, 
а также на основе зависимости от ориентиро-
ванности организации тренажа [12] и ГОСТ РВ 
52534-2006, на рисунке 1 приведена класси-
фикация УТС для подготовки экипажей ВС РФ.

Рис. 1. Классификация УТС для подготовки экипажей ВС РФ
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В свою очередь анализ структуры УТС 
показал, что данные средства для освоения 
ПСТОР отсутствуют. 

Подготовка специалистов по ремонту и об-
служиванию военной техники осуществляется 
с использованием УТС по технической под-
готовки позволяющая изучить только устрой-
ство, работу агрегатов и систем обслуживае-
мых образцов техники.

Учебно-тренировочные средства для из-
учения средств ТО и Р и применения их тех-
нологического оборудования отсутствуют, по-
этому необходима разработка комплекса этих 
тренажерных средств обеспечивающих под-
готовку специалистов-ремонтников в данном 
направлении. 

В наибольшей степени наилучшие резуль-
таты при освоении ПСТОР могут быть достиг-
нуты за счет применения комплексных трена-
жеров. Данные тренажеры обеспечивают:

- подготовку одного специалиста по разным 
специальностям – последовательно во време-
ни;

- всегда одновременную подготовку коллек-
тива операторов разных специальностей;

- индивидуальную одновременную, т.е. од-
новременную автономную тренировку каждого 
члена коллектива в полном объеме его функ-
циональных обязанностей;

- индивидуальную тренировку каждого чле-
на коллектива – строго поочередно [12, с.54].

Приводимые характеристики позволят в 
полной мере осуществлять изучение устрой-
ства, принципов и порядка работы агрегатов 
и систем обслуживаемых и ремонтируемых 
образцов техники, а также при изучении ав-
томобильных базовых шасси или гусенично-
го шасси ПСТОР. В тоже время, комплексный 
тренажер реализует освоение порядка ис-
пользования производственно-технологиче-
ского оборудования ПСТОР. 

Вместе с тем  оператору СЧМ требуется 
получить как можно более глубокое представ-
ление о принципах функционирования систе-
мы и ее подсистем, о внутренних и внешних 
связях, о взаимообусловленности режимов 
функционирования системы, поэтому трена-
жер должен давать возможность обучаемому 
самому: [12, с.35]:

- «разворачивать» структуру системы и ее 
элементов;

- изменять конфигурацию системы в зави-
симости от предъявляемой ему ситуации, яв-
ляющиеся характеристикой текущей внешней 
обстановки или же текущего технического со-
стояния элементов системы;

- исследовать взаимосвязь точности вы-
рабатываемой информации с конфигурацией 
системы (режимом ее функционирования), что 
способствует глубокому и устойчивому пони-
манию конструктивно-функционально-инфор-
мационного образца изучаемой системы;

- «включать» и «отключать» систему, «ло-
кализовать неисправность», т.е. подробно зна-
комится и усваивать формальные требования 
и их логическую обоснованность в отношении 
конкретных процедурных действий на реаль-
ном образце техники;

- оперативно получать информацию не 
только о самом факте допущенной ошибки, но 
и иметь возможность самому уточнить, в чем 
заключается ошибочность действий и их при-
чина.    

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Перспективным направление интенси-
фикации подготовки специалистов является 
применение тренажеров, позволяющих одно-
временно ускорить процесс подготовки в 1,2 
– 1,6 раза, обеспечить экономию технического 
ресурса ВВТ на 30 – 40% и снизить эксплуата-
ционные затраты на топливо, запасные части 
и комплектующие изделия на 38 – 40% в год. 
Специалисты-ремонтники востребованы во 
всех видах и родах ВС, а их деятельность по 
организации обслуживания и восстановления 
базовых шасси военной техники в основе сво-
ей аналогична.

Для создания учебно-тренажерного сред-
ства ПСТОР  необходимо формирование ими-
тационной модели, в основе которой будет 
математическая модель, дающей четкое пред-
ставление о взаимосвязях и закономерностях 
изменения элементов исследуемого процесса.
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ISSUE OF SIMULATOR CHOICE FOR MOBILE FACILITIES OF 
MILITARY VEHICLES MAINTENANCE AND ITS SOLUTION

I.Yu. Shevchenko, S.S. Poyarkov, S.S. Zinov’ev

Abstract. The article regards the issue of simulator choice for mobile facilities of maintenance. The 
authors analyze approaches to simulator development by different enterprises and their shortcomings. 
They classify training equipment based on the principles of the acyclic logic algorithm. It allows them 
to formulate the solution approach of the given problem. The authors explain the rational choice of full-
scale simulators usage as a standard prototype of training equipment creation for training specialists of 
mobile facilities of maintenance.

Keywords: training equipment, simulator development, mobile facilities of maintenance, a full-scale 
simulator.
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