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АННОТАЦИЯ
Введение. Аварийность в городах и вне населенных пунктов имеет свои особенности, которые иссле-
дуются в различных работах. Однако изменение характеристик транспортного, пешеходного потока, 
структуры улично-дорожной среды отмечаются не сразу после пересечения границы города. Расчеты 
показывают, что именно в пригородной зоне отмечается наибольшая плотность ДТП, а также высокая 
доля аварийно-опасных участков. Также в последнее время отмечается усиление процесса субурбаниза-
ции, что приводит к увеличению пригородных зон. В связи с этим оценка влияния различных факторов 
на аварийность в границах пригородных территорий является актуальной научной задачей. Цель ра-
боты – исследование влияния факторов внешней среды на аварийность в пригородной зоне на примере  
г. Барнаула.
Материалы и методы. Исследование проведено на примере пригородной зоны г. Барнаула, границы ко-
торой установлены согласно транспортной методике. Эмпирической основой работы выступили дан-
ные о ДТП, зафиксированные на отрезках федеральных автомобильных дорог в границах пригородной 
зоны в период с 2018 по 2023 г. Для каждого ДТП из выборки определен период суток и погодные условия 
(температура воздуха, количество осадков и скорость ветра). Для определения характера влияния вы-
бранных факторов применена теория относительного риска.
Выводы. В результате исследования выделены особенности аварийности в пригородной зоне в сравне-
нии с загородными и городскими дорогами. Также выявлен характер влияния группы основных внешних 
факторов: периоды суток и погодные условия. Среди периодов суток представлены день, гражданские, 
навигационные, астрономические сумерки и ночь. В рамках погодных условий проанализированы темпе-
ратура воздуха, количество осадков и скорость ветра. 
Рамки исследования/возможность последующего использования результатов научной работы. Резуль-
таты исследования могут применяться при дальнейшем комплексном исследовании аварийности в при-
городных зонах крупных городов.
Практическое значение. Выявленные особенности аварийности и зависимости относительного риска 
возникновения ДТП в пригородной зоне от внешних факторов могут использоваться при проведении 
превентивных мероприятий на улично-дорожной сети, а также при развитии интеллектуальных транс-
портных систем.
Оригинальность. Впервые определены зависимости относительного риска возникновения ДТП в при-
городной зоне в результате действия группы основных факторов внешней среды (периода суток и по-
годных условий).

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: пригородная зона, безопасность дорожного движения (БДД), дорожно-транспорт-
ные происшествия (ДТП), относительный риск, риск возникновения ДТП, федеральные автомобильные 
дороги
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ABSTRACT
Introduction. Accidents in cities and outside populated areas have their own characteristics, which have been 
studied in various works. However, changes in the characteristics of traffic, pedestrian flows, and those of the street 
and road environment structure usually are not observed on crossing the city boundaries. Calculations show that 
it is in the suburban zone that the highest accident density is estimated, as well as a high proportion of accident-
hazardous areas. Besides, there has been an increase in the suburbanization process, which leads to the growth of 
suburban areas. In this regard, assessing the impact of various factors on accidents within the suburban boundaries 
is an urgent research task. The aim of the study is to investigate the influence of environmental factors on accidents 
in suburban areas (the city of Barnaul is observed as an example).
Materials and methods. In this study the suburban zone of Barnaul was considered as an example, the boundaries 
of the zone being defined according to the transport methodology. The empirical basis of the work was data on 
accidents that were recorded for the sections of federal highways within the boundaries of the suburban zone in 
the period from 2018 to 2023. For each accident from the sample, the period of day and weather conditions (air 
temperature, precipitation rate and wind speed) were determined. The relative risk theory was used to assess the 
influence of the factors selected.
Conclusions. The study identified the distinctive features of accidents in suburban areas in comparison with those 
of suburban and urban road conditions. The influence of the group of key external factors was also assessed: 
periods of the day and weather conditions. Among the former, day, civil, navigational, astronomical twilight and 
night periods were distinguished. As for the latter, air temperature, precipitation rate and wind speed were analyzed.
Limitations of the study /implications for future research. The results of the study can be used in further comprehensive 
research of accidents in suburban areas of large cities.
Practical implications. The identified features of accidents and the dependence of the relative risk of accidents 
in the suburban area on external factors can be used for preventive measures development, as well as in the 
development of intelligent transport systems.
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Originality. For the first time, the dependences of the relative risk of accidents in the suburban area as a result of 
a group of key environmental factors (period of the day and weather conditions) were determined. 
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ВВЕДЕНИЕ
Характеристики транспортного потока, ус-

ловий движения, придорожной среды, плот-
ность застройки являются группой факторов, 
влияющей на безопасность дорожного движе-
ния [1, 2]. Структура ДТП, факторы и причины 
аварийности на дорогах вне городов и населен-
ных пунктов существенно отличаются от соот-
ветствующего распределения в региональных 
центрах, что связано с различными условиями 
дорожного движения. В связи с этим, при ис-
следовании процессов аварийности, выделя-
ют загородный и городской режимы движения. 
Очевидно, что такое изменение в условиях 
безопасности движения происходит на неко-
тором расстоянии от регионального центра, 
и поэтому дорожное движение в пригородных 
зонах имеет свои особенности [3].

Исследование процессов формирования 
аварийности в пригородной зоне имеет боль-
шое значение в связи с большой плотностью 
ДТП на единицу протяженности дороги. Так 
расчеты, проведенные на примере Алтайского 
края, показали следующее. Риск возникнове-
ния ДТП на 1 км дороги в пригородной зоне  
г. Барнаула составляет 0,75 ДТП/год; в самом  
г. Барнауле – 0,55 ДТП/год, вне населенных 
пунктов на автомобильных дорогах федераль-
ного значения – 0,28 ДТП/год. Приведенные 
значения свидетельствуют о том, что участки 
УДС в пригородной зоне потенциально явля-
ются местами концентрации ДТП, что под-
тверждено в предыдущих исследованиях [4]. 
Высокие значения плотности ДТП обуслав-
ливаются негативным сочетанием параме-
тров движения: присущие городу пересечения 
транспортных, пешеходных потоков, наличие 
большого числа объектов притяжения, движе-
ние пешеходов вдоль проезжей части сочета-
ются со свойственной загородным участкам 

высокой скоростью движения. Это приводит к 
тому, что водители не всегда имеют достаточ-
ное количество времени для реагирования на 
опасные ситуации.

Кроме того, актуальность исследования 
аварийности в пригородной зоне подтвержда-
ется усиливающимся процессом субурбани-
зации [5, 6, 7]. В настоящее время для боль-
шинства крупных городов России характерно 
развитие пригородов и переселения части на-
селения в них [8, 9, 10].

Несмотря на актуальность проблемы, ис-
следование характеристик аварийности в 
основном проводится на примере городских 
участков или за пределами населенных пун-
ктов, без выделения пригородных зон. Только 
отдельные исследования посвящены данной 
теме. Так, в работе [11] дан анализ факто-
ров аварийности в городской и пригородной 
зоне, в частности приведено сравнение на-
рушений ПДД: невнимательность и несоблю-
дение очередности проезда были ведущими 
причинами ДТП как в городском, так и при-
городном режиме, однако в пригородных зо-
нах значительную долю составили несоблю-
дение дистанции и поворот в запрещенном 
месте. В исследовании [12] отмечена про-
блема аварийности с участием мотоциклов 
в пригороде г. Бангкока, проведен ее анализ. 
Исследовано влияние факторов, связанных с 
водителем-виновником, дорожными характе-
ристиками и окружающей средой на тяжесть 
последствий ДТП на пригородных дорогах 
провинции Керман в работе [13]; указывает-
ся, что дорожный фактор имеет наибольшее 
значение. Похожая цель поставлена в работе 
[14], отмечено, что превышение допустимой 
скорости, дождливая погода и возраст води-
теля в интервале от 30 до 50 лет являются 
основными причинами, увеличивающими тя-
жесть последствий ДТП. 
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В перечисленных и других работах [15, 16, 
17] отмечается, что характер влияния основ-
ных факторов на аварийность в пригородной 
зоне имеет свои значимые особенности. Вы-
полненный краткий аналитический обзор по-
зволил подтвердить актуальность исследова-
ния условий аварийности в пригородной зоне.

Цель работы – исследование влияния фак-
торов внешней среды на аварийность в приго-
родной зоне на примере г. Барнаула.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Для проведения работы первой задачей 
являлось определение границ пригородной 
зоны. Для решения данной задачи выбрана 
транспортная методика – по конечным оста-
новкам транспорта, осуществляющего пере-
возки пассажиров, по регулярным маршрутам 
выявлена пригородная зона [18].

Исследование проведено на примере 
участков автомобильных дорог федерально-
го значения (ФАД) в пригородной зоне г. Бар-
наула, выбрано три направления: в сторону  
с. Павловск (дорога А-321), в сторону г. Алей-
ска, г. Рубцовска (дорога А-322), в сторону  
г. Новоалтайска (дорога Р-256, подъезд к  

г. Барнаулу). Границы пригородной зоны г. Бар-
наула в соответствии с выбранным подходом 
представлены на рисунке 1.

Исходные данные о ДТП получены с помо-
щью электронного сервиса stat.gibdd.ru. При 
обработке информации с сайта составлялась 
исходная таблица данных, в которой содер-
жались следующие сведения: дата, время, 
вид ДТП, место (широта, долгота и адрес), км, 
метр, наименование дороги, число погибших, 
раненых. Временной период исследования 
2018–2023 гг. Общая выборка составила 545 
ДТП, из них с пострадавшими 173 ДТП.

В качестве причин аварийности выбрана 
группа основных факторов внешней среды: 
период суток и погодные условия.

Сведения о периоде суток в момент каж-
дого ДТП получены с помощью слоя «Карта 
дня и ночи» на Яндекс. Картах. Периоды суток 
разделены согласно астрономическому прин-
ципу: ночь, астрономические, навигационные 
и гражданские сумерки, день. Такой подход 
выбран в связи с тем, что в период сумерек 
происходит значительное изменение осве-
щенности, что оказывает значительное влия-
ние на видимость.

Рисунок 1 – Границы пригородной зоны г. Барнаула  
на автомобильных дорогах федерального значения

Источник: составлено авторами. 

Figure 1 – Boundaries of Barnaul suburban area on federal roads
Source: compiled by the authors.
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Рисунок 3 – Сравнение распределения ДТП по месяцам и режимам движения
Источник: составлено авторами. 

Figure 3 – Comparison of distribution of road accidents by month and mode of travel
Source: compiled by the authors.

 
 

Рисунок 2 – Сравнение распределения ДТП по видам и режимам движения 
Источник: составлено авторами. 

 
Figure 2 – Comparison of distribution of road accidents by type and mode of travel 

Source: compiled by the authors. 
 

Анализ показал, что в пригородной зоне доля столкновений равна аналогичной доле на ФАД 
(62%), однако наезды на пешеходов в пригороде занимают большую часть: 18 против 7% на 
ФАД, однако меньшую чем в Барнауле (50%). Полученное распределение доказывает значимое 
различие показателей аварийности в зависимости от режима движения. 

Расчет тяжести последствий ДТП показал, что наиболее высокими значениями отличаются 
ДТП на ФАД: 12,6 погибших на 100 жертв ДТП (суммарное число погибших и раненых), в 
пригороде эта величина составляет 9,2, в г. Барнауле – 2,7. При этом в пригороде и в                 
г. Барнауле наибольшее число погибших отмечается при наездах на пешеходов (44 и 52% 
соответственно – от общего числа погибших), на ФАД – при столкновениях (68% от общего 
числа погибших).  

Осуществлено сравнение распределений ДТП по месяцам, которое показано на            
рисунке 3. Проведено масштабирование данных: определен вклад каждого месяца (доля, %) в 
соответствующую аварийность (количество ДТП) в пригородной зоне, г. Барнауле, на ФАД. При 
построении графика применен метод наименьших квадратов. 
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Figure 2 – Comparison of distribution of road accidents by type and mode of travel
Source: compiled by the authors.
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Погодные условия в момент каждого ДТП 
получены с использованием архивной погод-
ной информации. Данные получены с метео-
станции Барнаул (Научный городок). Архив-
ные данные представляли собой таблицу с 
набором наблюдений о температуре воздуха, 
2 м над поверхностью земли; скорости ветра 
на высоте 10–12 м, количестве осадков, мм. 
Показатели измеряются на метеостанции 
каждые 3 ч. Для получения данных исполь-
зовались сведения о дате и времени, опре-
делялось ближайшее время наблюдения и 
показания переносились в таблицу исходных 
данных.

Таким образом, набор исходных данных 
представлял собой таблицу данных Excel, ис-
пользуемый для статистической обработки.

Для анализа влияния периода суток и по-
годных условий применялась теория отно-
сительного риска. Основная идея использо-
вания этого подхода заключается в расчете 
отношения частот (частостей) исходов в груп-
пе, на которые оказывал влияние изучаемый 
фактор (выборка ДТП по периодам суток или 
выборка ДТП по погодным условиям), к часто-
те исходов в группе, не подвергавшихся вли-
янию этого фактора (среднее распределение 
продолжительности периодов суток согласно 
географическому положению или среднее 
распределение погодных условий согласно 
архивным погодным данным) [19]. Величина 
относительного риска является безразмерной 
величиной и отражает, во сколько раз изме-
няется риск возникновения ДТП в результате 
действия выбранного фактора (увеличивает-
ся, если риск более 1, уменьшается, если риск 
менее 1). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
На первом этапе проведено сравнение по-

казателей аварийности в трех выборках ДТП: 
пригородная зона, г. Барнаул, ФАД. 

Проанализированы ДТП с пострадавшими 
по видам ДТП. Результат представлен на ри-
сунке 2.

Анализ показал, что в пригородной зоне 
доля столкновений равна аналогичной доле 
на ФАД (62%), однако наезды на пешеходов в 
пригороде занимают большую часть: 18 против 
7% на ФАД, однако меньшую чем в Барнауле 
(50%). Полученное распределение доказыва-
ет значимое различие показателей аварийно-
сти в зависимости от режима движения.

Расчет тяжести последствий ДТП показал, 
что наиболее высокими значениями отличают-
ся ДТП на ФАД: 12,6 погибших на 100 жертв 

ДТП (суммарное число погибших и раненых), 
в пригороде эта величина составляет 9,2,  
в г. Барнауле – 2,7. При этом в пригороде и  
в г. Барнауле наибольшее число погибших от-
мечается при наездах на пешеходов (44 и 52% 
соответственно – от общего числа погибших), 
на ФАД – при столкновениях (68% от общего 
числа погибших). 

Осуществлено сравнение распределений 
ДТП по месяцам, которое показано на рисун-
ке 3. Проведено масштабирование данных: 
определен вклад каждого месяца (доля, %) в 
соответствующую аварийность (количество 
ДТП) в пригородной зоне, г. Барнауле, на ФАД. 
При построении графика применен метод наи-
меньших квадратов.

Определено, что пригородная зона отлича-
ется наибольшим размахом вариации (13 про-
тив 7% в г. Барнауле и 8% на ФАД), это говорит о 
том, что аварийность в рассматриваемой зоне 
отличается выраженной сезонностью: большая 
часть ДТП происходит в летнее и осеннее вре-
мя – период дачных работ и отпусков. 

На следующем этапе проведено исследо-
вание влияния периода суток и погодных усло-
вий на риск возникновения ДТП в пригородной 
зоне. 

Определено количество ДТП с материаль-
ным ущербом и с пострадавшими по перио-
дам суток, вычислено процентное соотноше-
ние – частость (%). Результаты представлены 
в таблице.

Проверка согласованности частот с ис-
пользованием критерия χ2 показала, что в вы-
борках ДТП с пострадавшими и ДТП с матери-
альным ущербом нет значимых отличий. Это 
говорит о том, что в пригородной зоне тяжесть 
последствий ДТП не зависит от периода су-
ток и при расчете относительного риска мож-
но использовать среднее значение частости. 
С помощью вычисления отношения среднего 
значения частости в выборке ДТП к соответ-
ствующей частости периода суток по геогра-
фическому расположению определен относи-
тельный риск, представленный формулой.

Гражданские 
сумерки (ГС) 7,95 9,46 5,47 

Навигационные 
сумерки (НС) 9,09 8,92 6,91 

Астрономические 
сумерки (АС) 8,52 5,41 8,12 

Ночь (Н) 9,09 8,11 28,36 
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𝑅𝑅𝑅𝑅𝑡𝑡𝑡𝑡 =

⎩
⎪
⎨

⎪
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1.30, 𝑡𝑡𝑡𝑡 = Д,
1.59, 𝑡𝑡𝑡𝑡 = ГС,
1.30, 𝑡𝑡𝑡𝑡 = НС,
0,86, 𝑡𝑡𝑡𝑡 = АС,
0,30, 𝑡𝑡𝑡𝑡 = Н.

       

 
Таким образом, наибольший риск достигается в дневной период и при гражданских и 

навигационных сумерках. В ночное время риск снижен. Сравнение с результатами оценки 
влияния периода суток на ФАД за пределами населенных пунктов1 показало значимые 
различия: в последнем случае ночью и в сумерки относительный риск возникновения ДТП был 
повышен, в дневное время – снижен (обратная ситуация). Такие результаты могут быть 
объяснены тем, что основная причина аварийности в пригородной зоне – это пересечение 
пешеходных потоков с транспортными потоками, автомобили в которых двигаются с высокой 
скоростью. Такая ситуация характерна для светлого времени суток в теплое время года. 

Далее проведено аналогичное исследование влияния погодных условий на риск 
возникновения ДТП в пригородной зоне. Выделены 3 параметра: температура воздуха, 
количество осадков и скорость ветра. Для вычисления частостей числовая ось 
метеорологического параметра разбита на интервалы по правилу Стерджесса. В выборке ДТП 
и в выборке архивной погодной информации определены частоты в каждом интервале, а далее 
соответствующие частости (%). Затем определен относительный риск с помощью вычисления 
отношений частостей в выборке ДТП к частостям в выборке архивной погодной информации. 
Результаты расчета относительного риска представлены графически в виде набора точек с 
координатами (x; y), где x – середина интервала, y – значение относительного риска. На 
соответствующих рисунках указаны аппроксимирующие функции. 

На рисунке 4 показаны результаты расчета относительного риска ДТП в зависимости от 
температуры воздуха. 

 
1 Печатнова Е. В. Методика обеспечения безопасности дорожного движения на автомобильных дорогах федерального 
значения: специальность 05.22.10 «Эксплуатация автомобильного транспорта»: диссертация на соискание ученой 
степени кандидата технических наук / Печатнова Елена Владимировна. Омск, 2021. 171 с. 

(10)

Таким образом, наибольший риск достига-
ется в дневной период и при гражданских и 
навигационных сумерках. В ночное время риск 
снижен. 
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Сравнение с результатами оценки влияния 
периода суток на ФАД за пределами населен-
ных пунктов1 показало значимые различия: в 
последнем случае ночью и в сумерки отно-
сительный риск возникновения ДТП был по-
вышен, в дневное время – снижен (обратная 
ситуация). Такие результаты могут быть объ-
яснены тем, что основная причина аварийно-
сти в пригородной зоне – это пересечение пе-
шеходных потоков с транспортными потоками, 
автомобили в которых двигаются с высокой 
скоростью. Такая ситуация характерна для 
светлого времени суток в теплое время года.

Далее проведено аналогичное исследова-
ние влияния погодных условий на риск возник-
новения ДТП в пригородной зоне. Выделены 3 
параметра: температура воздуха, количество 
осадков и скорость ветра. Для вычисления 
частостей числовая ось метеорологического 
параметра разбита на интервалы по прави-
лу Стерджесса. В выборке ДТП и в выборке 
архивной погодной информации определены 
частоты в каждом интервале, а далее соот-
ветствующие частости (%). Затем определен 
относительный риск с помощью вычисления 
отношений частостей в выборке ДТП к часто-
стям в выборке архивной погодной информа-
ции. Результаты расчета относительного ри-
ска представлены графически в виде набора 
точек с координатами (x; y), где x – середина 

1 Печатнова Е. В. Методика обеспечения безопасности дорожного движения на автомобильных дорогах федерального 
значения: специальность 05.22.10 «Эксплуатация автомобильного транспорта»: диссертация на соискание ученой степе-
ни кандидата технических наук / Печатнова Елена Владимировна. Омск, 2021. 171 с.

интервала, y – значение относительного ри-
ска. На соответствующих рисунках указаны 
аппроксимирующие функции.

На рисунке 4 показаны результаты расчета 
относительного риска ДТП в зависимости от 
температуры воздуха.

На графике красными маркерами выделе-
ны экстремумы (максимумы) функции в обла-
сти отрицательных и положительных значений 
температуры воздуха. Первый локальный мак-
симум наблюдается в области слабо отрица-
тельных значений (переходная температура 
около 0 °С), что соответствует гололедным яв-
лениям. В области положительных значений 
риск увеличивается после 15 °С (относитель-
ный риск более 1) и достигает максимума при 
температуре около 25 °С. При сравнении по-
лученных результатов с ранее проведенными 
исследованиями на примере ФАД за преде-
лами населенных пунктов [20] можно сделать 
вывод о том, что характер влияния темпера-
туры в пригороде и за пределами населенных 
пунктов похож, но имеет свои особенности. 
Наиболее значимой особенностью является 
отсутствие роста относительного риска при 
экстремально высоких значениях температу-
ры. Это связано с уменьшением интенсивно-
сти пешеходного потока.

На рисунке 5 представлены результаты 
аналогичных расчетов по параметру – количе-
ство накопленных осадков.

Таблица
Распределение ДТП в пригородной зоне по периодам суток 

и географическое распределение периодов суток в г. Барнауле
Источник: составлено авторами.

Table 
Distribution of road accidents in the suburban area by periods 

of the day/night-time and geographical distribution of daytime and night-time in Barnaul
Source: compiled by the authors.

ДТП в пригородной зоне (частость, %) Соотношение средней 
продолжительности 

согласно географическому 
расположению 
(частость, %)

ДТП с пострадавшими 
(частость, %)

ДТП с материальным 
ущербом (частость, %)

День (Д) 65,34 68,11 51,13
Гражданские сумерки (ГС) 7,95 9,46 5,47
Навигационные сумерки 

(НС) 9,09 8,92 6,91

Астрономические сумерки 
(АС) 8,52 5,41 8,12

Ночь (Н) 9,09 8,11 28,36
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В данном случае наблюдается один макси-
мум (выделен красным цветом) – около 4 мм, 
далее отмечается снижение величины относи-
тельного риска, при количестве осадков менее 
8 мм риск снижается. Сравнение с ранее про-
веденными исследованиями [20] также пока-
зало сходство влияния количества осадков на 
относительный риск возникновения ДТП, од-
нако в пригородной зоне отсутствует рост его 

значений в период экстремальных осадков, 
что также может быть объяснено снижением 
транспортной и пешеходной интенсивности 
движения и соответствующим кратным сниже-
нием числа конфликтных ситуаций.

На рисунке 6 даны результаты расчета 
относительного риска возникновения ДТП в 
пригородной зоне в зависимости от скорости 
ветра.

 
 

Рисунок 4 – Относительный риск возникновения ДТП в зависимости от температуры воздуха 
Источник: составлено авторами. 
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Рисунок 5 – Относительный риск возникновения ДТП в зависимости от количества осадков
Источник: составлено авторами.

Figure 5 – Relative risk of road accidents depending on the amount of precipitation
Source: compiled by the authors.
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Рисунок 5 – Относительный риск возникновения ДТП в зависимости от количества осадков 
Источник: составлено авторами. 

 
Figure 5 – Relative risk of road accidents depending on the amount of precipitation 

Source: compiled by the authors. 
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На рисунке 6 даны результаты расчета относительного риска возникновения ДТП в 
пригородной зоне в зависимости от скорости ветра. 
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Анализ влияния скорости ветра показал, что на выделенной части оси рассматриваемого 
метеорологического параметра полученные точки можно аппроксимировать прямой, это 
свидетельствует о том, что относительный риск растет с увеличением скорости ветра. При этом 
рост риска ДТП отмечается при скорости ветра более 2 м/с. Сравнивая полученные результаты 
с результатами на ФАД вне населенных пунктов [20], можно сделать выводы, аналогичные 
предыдущим – характер влияния в целом похож, однако при экстремально высоких значениях 
скорости ветра ДТП в пригородной зоне не характерны. 

Обобщая результаты исследования влияния погодных условий на риск возникновения ДТП 
в пригородной зоне, можно отметить, что наиболее опасными являются период переходной 
температуры, связанный с гололедными явлениями, после выпадения осадков и в ветреную 
погоду, а также период, характеризующийся положительной температурой около 25 °С, дождем 
с количеством осадков до 8 мм и скоростью ветра более 2 м/с. В период нетипично высоких 
значений температуры воздуха, осадков и ветра увеличение относительного риска не 
наблюдается. 

В связи с тем, что относительный риск является безразмерной независимой величиной, 
можно учитывать совокупное влияние рассматриваемых факторов, используя произведение 
соответствующих значений относительного риска. 
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Анализ влияния скорости ветра показал, 
что на выделенной части оси рассматривае-
мого метеорологического параметра получен-
ные точки можно аппроксимировать прямой, 
это свидетельствует о том, что относительный 
риск растет с увеличением скорости ветра. 
При этом рост риска ДТП отмечается при ско-
рости ветра более 2 м/с. Сравнивая получен-
ные результаты с результатами на ФАД вне 
населенных пунктов [20], можно сделать выво-
ды, аналогичные предыдущим – характер вли-
яния в целом похож, однако при экстремально 
высоких значениях скорости ветра ДТП в при-
городной зоне не характерны.

Обобщая результаты исследования влия-
ния погодных условий на риск возникновения 
ДТП в пригородной зоне, можно отметить, что 
наиболее опасными являются период пере-
ходной температуры, связанный с гололедны-
ми явлениями, после выпадения осадков и в 
ветреную погоду, а также период, характеризу-
ющийся положительной температурой около 
25 °С, дождем с количеством осадков до 8 мм 
и скоростью ветра более 2 м/с. В период нети-
пично высоких значений температуры возду-
ха, осадков и ветра увеличение относительно-
го риска не наблюдается.

В связи с тем, что относительный риск яв-
ляется безразмерной независимой величиной, 
можно учитывать совокупное влияние рассма-
триваемых факторов, используя произведе-

ние соответствующих значений относительно-
го риска.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенное исследование позволило 

выделить ряд особенностей формирования 
аварийности в пригородной зоне. Среди них 
выраженная сезонность, структура аварийно-
сти, представленная большим числом стол-
кновений и наездов на пешеходов, достаточно 
высокая тяжесть последствий ДТП. Иссле-
дование влияния группы основных факторов 
внешней среды позволило выделить основ-
ные критические периоды, при которых риск 
возникновения ДТП повышается: это дневное 
время, гражданские или навигационные су-
мерки при переходной температуре воздуха 
(около 0 °С), гололедных явлениях, ветреной 
погоде или при температуре воздуха около  
25 °С, дождливой, ветреной погоде. В отличие 
от участков за пределами населенных пунктов 
не выявлено влияния экстремальных погод-
ных условий на увеличение риска возникнове-
ния ДТП в пригородной зоне.

Представленные результаты доказывают, 
что пригородная зона отличается определен-
ными особенностями, которые должны учи-
тываться при планировании мероприятий по 
снижению аварийности. Проведение превен-
тивных мероприятий на небольших по протя-
женности пригородных участках позволит зна-
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чительно сократить аварийность [21]. Помимо 
традиционных методов, включающих превен-
тивные мероприятия, проводимые сотрудни-
ками Госавтоинспекции, в пригородной зоне 
следует уделить особое внимание методам 
косвенного управления транспортными пото-
ками, в частности, применению динамических 
информационных табло и знакам переменной 
информации. Эти средства могут использо-
ваться целенаправленно, в период увеличива-
ющегося риска возникновения ДТП.
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