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АННОТАЦИЯ
Введение. В данной статье рассматривается актуальная проблема перегруженности дорожного дви-
жения в столице Армении, городе Ереване, и предлагается путь её решения с использованием авто-
матизированной системы управления дорожным движением (АСУДД). Введение обозначает важность 
эффективного управления дорожным движением для обеспечения безопасности и комфорта горожан. 
Материалы и методы. Анализ текущей ситуации поднимает вопросы о плотности транспортного 
потока, пробках, неэффективности дорожных ресурсов и их воздействии на экологию и качество жизни 
горожан. В свою очередь, рассмотрение АСУДД как решения включает объяснение концепции этой си-
стемы, её преимущества и успешные мировые примеры внедрения. План внедрения АСУДД включает 
этапы от сбора данных до управления движением, а также необходимые технические и инфраструк-
турные изменения. Оценка затрат и выгод подчеркивает экономическую и социальную составляющие 
предполагаемых результатов. 
Выводы. Внедрение автоматизированных систем управления дорожным движением (АСУДД) приводит 
к существенному сокращению задержек транспорта на перекрестках на 10–20%, что уменьшает расход 
бензина на передвижение на 30%. Количество дорожно-транспортных происшествий на перекрестках 
снижается на 10–15%. Это ведет к экономическим выгодам, повышению безопасности дорожного дви-
жения и улучшению экологической ситуации в городах.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: дорожное движение, автоматизированная система управления дорожным движе-
нием (АСУДД), перегруженность, пробки, транспортный поток, безопасность, оптимизация, техниче-
ские решения, городская мобильность, анализ данных
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ABSTRACT
Introduction. This article addresses the pressing issue of road traffic congestion in the capital of Armenia, Yerevan, 
and proposes a solution using the Automated Traffic Management System (ATMS). The introduction underscores 
the significance of effective traffic management in ensuring the safety and comfort of urban residents.
Materials and methods. The analysis of the current situation raises concerns about traffic density, congestion, 
inefficient use of road resources, and their impact on the environment and citizens’ quality of life. In turn, the 
exploration of ATMS as a solution includes an explanation of the system’s concept, its benefits, and successful 
global implementation examples. The implementation plan for ATMS encompasses stages from data collection 
to traffic management, along with necessary technical and infrastructural changes. The assessment of costs and 
benefits underscores the economic and social components of anticipated outcomes.
Conclusions. The introduction of automated traffic management systems (ATMS) leads to a significant reduction 
in transport delays at intersections by 10–20%, which reduces gasoline consumption for movement by 30%. The 
number of traffic accidents at intersections is reduced by 10–15%. This leads to economic benefits, improved road 
safety and improved environmental conditions in cities.
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ВВЕДЕНИЕ
Современный ритм жизни в Ереване, сто-

лице Армении, сопровождается одной из наи-
более острых и актуальных задач – проблемой 
перегруженности дорог. За последние десяти-
летия город стал свидетелем стремительного 
роста числа автомобилей и населения, что, в 
свою очередь, увеличило интенсивность дви-
жения на его улицах. Неуправляемый рост ав-
топарка стал источником регулярных заторов, 
затруднений и хаоса на дорогах.

Эффективное управление дорожным дви-
жением становится приоритетной задачей для 
обеспечения безопасности, комфорта и повы-
шения качества жизни горожан. Проблемы в 
дорожном движении не только увеличивают 
стресс у водителей и пешеходов, но также 
оказывают негативное воздействие на окру-
жающую среду из-за долгих пробок, выбросов 
вредных веществ и ухудшения атмосферного 
воздуха. При разработке решений для орга-
низации дорожного движения и управления 
транспортными системами во всем мире ши-
роко применяется интеллектуальная транс-
портная система (ИТС), которая позволяет эф-
фективно управлять существующей дорожной 
сетью, учитывая её загруженность и пропуск-
ную способность [1, 2]. 

ИТС построена на основе последних до-
стижений в информационных технологиях и 
системах связи, управлении, компьютерном 
оборудовании и программном обеспечении 
для повышения эффективности и безопасно-
сти автомобильного транспорта. Принципи-
альной особенностью таких систем является 
автоматическое (или минимальное участие 
оператора) формирование управляющих воз-
действий в режиме реального времени на эле-
менты транспортной системы. Без сомнения, 
необходимо находить эффективные пути ре-
шения этой проблемы, и одним из перспектив-
ных подходов является внедрение системы 
автоматизированного управления дорожным 
движением (АСУДД) [3]1,2.

Применение автоматизированных систем 
управления дорожным движением (АСУДД) 
является важным этапом в создании и внедре-
нии интеллектуальных транспортных систем 
(ИТС), особенно в контексте эффективного 

1 Vuchic V. Transportation for livable cities. Routledge, 2017.
2 Агуреев И.Е., Митюгин В.А., Фролов Н.А. Проблемы и перспективы развития автоматизированных систем управле-

ния дорожным движением // Проблемы исследования систем и средств автомобильного транспорта: материалы Между-
нар. очно-заочной науч.- техн. конф. Тула: Тульский гос. ун-т, 2017. С. 304–310.

управления светофорными объектами [4]. Су-
ществует несколько вариантов реализации 
АСУДД:

1. Статические светофорные объекты, 
где фазы рассчитываются на основе прогнози-
руемой нагрузки.

2. Адаптируемые по времени светофор-
ные объекты, где фазы изменяются в опре-
деленные часы суток с учетом наибольшей 
транспортной активности, но остаются статич-
ными из-за отсутствия обратной связи по ре-
альным показателям интенсивности потоков.

3. Адаптируемые светофорные объекты 
с обратной связью по интенсивности транс-
портного потока.

4. Локальные АСУДД, объединенные в 
системы [5].

Научная новизна данной статьи заклю-
чается в следующем:

• Контекстуализация проблемы в реги-
ональном контексте. В данной статье акцент 
делается на анализе перегруженности дорож-
ного движения в городе Ереване. Это имеет 
большое значение, так как проблемы управле-
ния дорожным движением могут сильно раз-
личаться в разных городах и странах, и реше-
ния, разработанные для Еревана, могут иметь 
уникальное значение и применение в данном 
контексте.

• Система АСУДД как инновационное 
решение. Предлагается рассмотрение АСУДД 
как эффективного средства решения пробле-
мы перегруженности дорожного движения. 
Это представляет собой инновационный под-
ход, так как такие системы не существуют в 
Ереване.

• Социально-экономические аспекты. В 
статье проводится оценка затрат и выгод от 
внедрения АСУДД, что подчеркивает важность 
данного исследования для принятия экономи-
чески обоснованных решений в сфере управ-
ления дорожным движением.

• Практическая реализация. План вне-
дрения АСУДД описывает конкретные этапы, 
включая сбор данных, технические и инфра-
структурные изменения. Это предоставляет 
практический план, который может быть ис-
пользован в будущих проектах по улучшению 
дорожной инфраструктуры.
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• Акцент на городской экологии и каче-
стве жизни. Статья выделяет важность реше-
ния проблемы перегруженности дорожного 
движения не только для безопасности, но и 
для улучшения экологической обстановки и 
качества жизни горожан. Это добавляет соци-
альный аспект к научной новизне статьи.

Все эти аспекты делают данную статью 
значимой и инновационной в контексте реше-
ния проблемы перегруженности дорожного 
движения в Ереване и, возможно, в других го-
родах с похожими проблемами.

Анализ текущей ситуации 
Обзор текущей инфраструктуры дорож-

ного движения, дорожной сети и интенсив-
ности транспортного потока в Ереване. Со-
временная инфраструктура дорог в Ереване, 
несмотря на некоторые положительные мо-
менты, столкнулась с серьезными вызовами, 
обусловленными быстрым ростом данного 
города. Высокая плотность жилых и коммер-
ческих застроек оставляет ограниченное про-
странство для расширения дорожной сети. 
Из-за этого множество улиц и перекрестков 
страдают от недостатка пропускной способно-
сти в часы пик [6]3.

Анализ проблем, таких как заторы, пе-
регруженность, неэффективное исполь-
зование дорожных ресурсов. Постепенно 
усиливающиеся заторы и пробки на дорогах 
Еревана – это давно известные проблемы. Не-
достаточная координация движения и отсут-
ствие системы управления создают ситуацию, 
когда дорожные ресурсы используются неэ-
ффективно. В периоды наибольшей нагрузки 
ситуация становится наиболее напряженной, 
что ведет к долгим задержкам и недовольству 
участников дорожного движения [7].

Оценка воздействия неблагоприятных 
условий дорожного движения на экологию, 
экономику и качество жизни горожан. Ре-
гулярные пробки и задержки в движении ока-
зывают отрицательное воздействие на окру-
жающую среду и экологическую обстановку. 
Пробки, заторы приводят к увеличению вы-
бросов вредных веществ, что в свою очередь 
ведет к ухудшению качества атмосферного 

3 Hirt S., Stanilov K. Twenty Years of Transition. UN-HABITAT, 2009.

воздуха и негативно сказывается на здоровье 
горожан. Экономика также страдает от потери 
времени, энергии и ресурсов, затрачиваемых 
из-за заторов. Кроме того, недовольство жите-
лей города неблагоприятными условиями до-
рожного движения влияет на их общее удов-
летворение жизнью в этом мегаполисе.

Проблемы дорожного движения в Ерева-
не оказывают сложное воздействие на раз-
личные аспекты жизни города и его жителей. 
Решение этих проблем требует комплексно-
го подхода, в котором автоматизированная 
система управления дорожным движением 
(АСУДД) может сыграть ключевую роль в опти-
мизации транспортной инфраструктуры и обе-
спечении более эффективного и устойчивого  
движения. 

АСУДД КАК РЕШЕНИЕ
Объяснение понятия автоматизирован-

ной системы управления дорожным дви-
жением (АСУДД) и её принципов работы. 
Автоматизированная система управления до-
рожным движением (АСУДД) представляет со-
бой программно-аппаратное решение, разра-
ботанное с целью оптимизации и мониторинга 
движения на дорогах. Ее функциональность 
базируется на собирании данных, их анализе 
и последующем управлении дорожным движе-
нием, направленном на достижение наиболь-
шей эффективности и безопасности в потоке 
транспорта [8, 9]. 

Описание успешных примеров внедре-
ния АСУДД в других городах мира и их 
позитивного влияния на дорожное дви-
жение. Множество крупных мировых мегапо-
лисов успешно внедрили АСУДД и достигли 
значительных положительных результатов. 
Например, такие мегаполисы, как Сингапур, 
Лондон, Токио и Барселона, демонстрируют 
более гладкое движение, сокращение време-
ни в пути и уменьшение загруженности до-
рожной инфраструктуры. Опыт этих городов 
подтверждает, что внедрение АСУДД имеет 
потенциал улучшить дорожную ситуацию и 
сделать городское движение более эффек-
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тивным и комфортным для жителей и посети-
телей 4,5,6,7.

SCOOT (Великобритания), UTOPIA (Ита-
лия), SCATS (Австралия), BALANCE (Герма-
ния) и СПЕКТР (Россия) считаются наиболее 
популярными автоматизированными система-
ми управления дорожным движением послед-
него поколения, централизованными и децен-
трализованными 8,9,10,11.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Использование автоматизированной си-

стемы управления дорожным движением 
(АСУДД) в Ереване станет решением проблем 
перегруженности и неэффективного дорож-
ного движения, способствуя созданию более 
устойчивой и комфортной городской среды.

План внедрения АСУДД в Ереване [10]12:
1. Этапы внедрения АСУДД:
а) Сбор и обработка данных. На первом эта-

пе проводится развертывание транспортных 
детекторов и видеокамер. Собранные данные 
включают в себя информацию о характеристи-
ки транспортного потока։ интенсивность, плот-
ность, скорость и другие параметры. 

б) Анализ информации. В этой фазе исполь-
зуются современные методы анализа данных 
и искусственного интеллекта для определения 
перегруженных участков, прогнозирования 
часа пик и проблем на дорогах.

в) Управление дорожным движением. На 
данном этапе происходит разработка и вне-
дрение системы управления светофорами и 
другими дорожными знаками с целью оптими-
зации потока транспорта. Координация дви-

4 Мочалин С.М., Танская М.А. Интеллектуальные системы управления светофорами // Архитектурно-строительный и 
дорожно-транспортный комплексы: проблемы, перспективы, инновации. Сборник материалов V Международной науч-
но-практической конференции, посвященной 90-летию ФГБОУ ВО «СибАДИ». 2021. С. 357–361.

5 Кортов С.В. [и др.] О концепции построения Умного региона на территории Свердловской области // Департамент 
информатизации и связи Свердловской области: официальный сайт.URL: https://dis. midural. ru/article/show/id/1241 (дата 
обращения: 15.01. 2021).

6 Потоцкая Е. Д., Митюгин В. А. Обоснование и опыт популяризации городского пассажирского транспорта // Проблемы 
исследования систем и средств автомобильного транспорта. Сборник научных трудов. 2019. Том. Выпуск 3. С. 56–63.

7 Корнилов С. М. Системы мониторинга транспортных потоков // Молодежная наука в развитии регионов. 2020. Т. 1. 
С. 35–39.

8 Split Cycle and Offset Optimisation Technique https://trlsoftware.com/products/traffic-control/scoot/ (дата обращения: 
25.01.2024 )

9 SWARCO https://www.swarco.com/products/software/urban-traffic-management/utopia# (дата обращения: 05.02.2024)
10 Sydney Coordinated Adaptive Traffic System (SCATS) https://www.scats.nsw.gov.au/home (дата обращения: 13.02.2024)
11 Технологии безопасности дорожного движения. Режим доступа:https://tbdd.ru/node/97 (дата обращения: 22.02.2024)
12 Жеглов А. Н., Расцветова Е. А. К вопросу об актуальности внедрения автоматизированной системы управления 

дорожным движением // Молодые ученые – развитию Национальной технологической инициативы (ПОИСК). 2021. №. 1. 
С. 442–444. 

жения на перекрестках и улицах способствует 
снижению пробок и повышению эффективно-
сти движения.

2. Обзор необходимых технических и 
инфраструктурных изменений для внедре-
ния АСУДД:

а) Установка детекторов и видеокамер. Эти 
устройства будут обеспечивать постоянное 
обновление информации о характеристике 
транспортного потока. Система дорожного ви-
деонаблюдения – это интегрированная плат-
форма, предназначенная для оперативного 
мониторинга и управления дорожной ситуаци-
ей. Она осуществляет непрерывный контроль 
состояния дорожной инфраструктуры, собира-
ет данные о дорожном движении и нештатных 
ситуациях, а также оперативно предупрежда-
ет диспетчеров о происшествиях. Функцио-
нал системы включает передовые технологии 
видеоаналитики, обеспечивающие автомати-
ческую обработку видеоданных и выявление 
различных аномалий и ситуаций на дорогах 
[11].

б) Централизованная система управления. 
Разработка центральной системы, способной 
анализировать и обрабатывать данные с де-
текторов в реальном времени, а также прини-
мать решения по координации движения.

в) Система связи. Создание надежной сети 
связи для передачи данных между детекто-
рами, контроллерами и светофорами. Это 
обеспечит оперативность и эффективность  
системы.
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Улица Алабяна – одна из таких городских магистралей Еревана, расположенная в 
административном районе Ачапняк. Начинается от Киевского моста и заканчивается на             
А. Иосифяна – Анастаса Микояна перекрестке. Улица имеет длину 2400 м, среднюю ширину 
22,3 м и пересекается с улицами Лениградяна, Арзуманяна, Эстонакана, Абеляна и Маргаряна. 
В связи с высокой интенсивностью «пикового» времени на улице Алабяна наблюдается 
перегруженное движение, из-за чего происходят задержки, пробки и аварии с учетом 
существующей организации движения, что не дает желаемого результата. Каждая 
транспортная развязка на улице Алабяна имеет от трех до четырех полос движения. Разница 
между последовательными перекрестками составляет 657 м [12].  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Рисунок 1 – АСУДД – анализ 
Источник: составлено автором. 

 
Figure 1 – ATMS analysis 

Source: compiled by the authors. 
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Рисунок 2 – АСУДД – анализ 
Источник: составлено автором. 

 
Figure 2 – ATMS analysis 

Source: compiled by the authors. 
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3. Оценка затрат и ожидаемых выгод 
от внедрения системы:

а) Финансовая оценка. Оценка затрат на 
установку и настройку детекторов, создание 
программного обеспечения, обучение персо-
нала и обновление инфраструктуры. Сравне-
ние этих затрат с ожидаемыми выгодами.

б) Ожидаемые выгоды. Оценка планируе-
мых результатов, таких как сокращение вре-
мени в пути, уменьшение пробок, снижение 
выбросов вредных веществ и улучшение без-
опасности. Количественная оценка экономи-
ческих и социальных выгод для города и его 
жителей.

Внедрение автоматизированной системы 
управления дорожным движением (АСУДД) в 
Ереване предполагает комплексный подход, 
начиная от сбора данных и заканчивая реали-
зацией централизованной системы управле-
ния. Оценка затрат и ожидаемых выгод играет 
большую роль в обосновании внедрения дан-
ной технологии и её положительного влияния 
на дорожную ситуацию в городе. В Ереване су-
ществует только жесткий режим светофорного 
регулирования, который не меняется в зави-
симости от колебаний интенсивности (рисунки 
1, 2). Вышеизложенное является основанием 
для возникновения ряда негативных послед-
ствий (пробки, аварии, задержки и т.п.), поэто-
му, учитывая данное обстоятельство, вопрос 
внедрения АСУДД носит актуальный характер.

Улица Алабяна – одна из таких городских 
магистралей Еревана, расположенная в ад-

министративном районе Ачапняк. Начинает-
ся от Киевского моста и заканчивается на А. 
Иосифяна – Анастаса Микояна перекрестке. 
Улица имеет длину 2400 м, среднюю ширину 
22,3 м и пересекается с улицами Лениградяна, 
Арзуманяна, Эстонакана, Абеляна и Маргаря-
на. В связи с высокой интенсивностью «пико-
вого» времени на улице Алабяна наблюдается 
перегруженное движение, из-за чего происхо-
дят задержки, пробки и аварии с учетом суще-
ствующей организации движения, что не дает 
желаемого результата. Каждая транспортная 
развязка на улице Алабяна имеет от трех до 
четырех полос движения. Разница между по-
следовательными перекрестками составляет 
657 м [12]. 

Расчеты временного интервала Т и про-
пускной способности P по формуле Расчеты временного интервала Т и пропускной способности P по формуле  

 

𝑃𝑃𝑃𝑃 =
3600(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 –  𝑡𝑡𝑡𝑡пер. )

𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
∗ 𝑇𝑇𝑇𝑇ц, 

 
tз – продолжительность зеленого сигнала для данного направления; 
tпер – в момент включения зеленого сигнала – время пересечения линии «стоп» первым 

автомобилем (для расчетов принимается 2 сек); 
tи – при пересечении линии «стоп» средний интервал между автомобилями (для расчетов 

принимается 2 сек); 
Tц – продолжительность цикла. 
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Time interval T and Bandwidth P 

Source: compiled by the authors. 
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Перекресток Пропускная 
способность 

Пропускная 
способность 

Временной 
интервал 

Временной 
интервал 

Алабян-Киевян 586 586 2.3 1.87 
Алабян-Арзуманян 869 869 2.7 1.93 
Алабян-Эстонский 933 933 2.27 1.58 

Алабян-Абелян 567 567 2.32 1.66 
Алабян-Маргарян 477 477 2.43 1.7 
 
P не меняется в обоих случаях, но время, очевидно, меняется. Этот промежуток времени 

очень велик, и он не принят, это говорит о необходимости новых автоматических способов. 
Рассмотрим пример расчета внедрения автоматизированной системы управления дорожным 
движением (АСУДД) на конкретной улице в городе Ереване. 

 
Шаг 1: Сбор данных и анализ 
Первый этап внедрения АСУДД – сбор данных о текущей ситуации на выбранной улице. В 

рамках данного этапа выбираются участки улично-дорожной сети города для выполнения 
оценки текущей транспортной ситуации, определение причин возникновения проблем, 
установление границ рассматриваемого участка дорожной сети13. Транспортный поток 
представляет собой организованное движение транспортных средств по транспортной сети. 
Для оценки и характеристики транспортных потоков используются следующие основные 
показатели [13]: 

Интенсивность движения: количество транспортных средств, проходящих определенную 
точку или сегмент дороги за определенное время. Этот показатель позволяет оценить 
загруженность дорожной инфраструктуры. 

Временной интервал: промежуток времени между двумя последовательными 
транспортными средствами. Он важен для анализа уровня плотности движения и безопасности 
на дороге. 

Плотность движения: количество транспортных средств на определенном участке дороги в 
единицу времени и пространства. Этот показатель отражает степень наполненности дороги и 
помогает определить уровень конгестии. 

 
13 Жанказиев С.В., Воробьева А.И., Плетнев М.Г. Комплексные подходы к разработке проектов ИТС (АСУДД): метод. 
указания по подготовке курсовой работы. М.: МАДИ, 2021. 72 с. 

tз – продолжительность зеленого сигнала 
для данного направления;

tпер – в момент включения зеленого сигнала 
– время пересечения линии «стоп» первым ав-
томобилем (для расчетов принимается 2 сек);

tи – при пересечении линии «стоп» средний 
интервал между автомобилями (для расчетов 
принимается 2 сек);

Tц – продолжительность цикла.
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P не меняется в обоих случаях, но время, 
очевидно, меняется. Этот промежуток време-
ни очень велик, и он не принят, это говорит о 
необходимости новых автоматических спосо-
бов. Рассмотрим пример расчета внедрения 
автоматизированной системы управления 
дорожным движением (АСУДД) на конкретной 
улице в городе Ереване.

Шаг 1: Сбор данных и анализ
Первый этап внедрения АСУДД – сбор дан-

ных о текущей ситуации на выбранной улице. 
В рамках данного этапа выбираются участки 
улично-дорожной сети города для выполнения 
оценки текущей транспортной ситуации, опре-
деление причин возникновения проблем, уста-
новление границ рассматриваемого участка 
дорожной сети13. Транспортный поток пред-
ставляет собой организованное движение 
транспортных средств по транспортной сети. 
Для оценки и характеристики транспортных 
потоков используются следующие основные 
показатели [13]:

Интенсивность движения: количество 
транспортных средств, проходящих опреде-
ленную точку или сегмент дороги за опреде-
ленное время. Этот показатель позволяет 
оценить загруженность дорожной инфраструк-
туры.

Временной интервал: промежуток време-
ни между двумя последовательными транс-
портными средствами. Он важен для анализа 
уровня плотности движения и безопасности на 
дороге.

Плотность движения: количество транс-
портных средств на определенном участке до-
роги в единицу времени и пространства. Этот 
показатель отражает степень наполненности 
дороги и помогает определить уровень конге-
стии.

Скорость: скорость движения транспорт-
ных средств по дороге. Высокие значения 
скорости могут свидетельствовать о хорошем 
протекании движения и эффективности до-
рожной инфраструктуры.

Пробки и задержки: определение частоты и 
продолжительности пробок.

Безопасность: анализ данных о дорожных 
авариях и их причинах на улице.

13 Жанказиев С.В., Воробьева А.И., Плетнев М.Г. Комплексные подходы к разработке проектов ИТС (АСУДД): метод. 
указания по подготовке курсовой работы. М.: МАДИ, 2021. 72 с.

Шаг 2: Проектирование и установка ин-
фраструктуры

На основе данных, собранных на первом 
этапе, определяются необходимые изменения 
в инфраструктуре улицы. Это может включать:

Установку видеокамер и детекторов: раз-
мещение камер для мониторинга движения и 
датчиков для измерения скорости, интенсив-
ности и плотности транспортного потока (см. 
рисунки 1, 2).

Информационные панели: установка ин-
формационных панелей для предупреждения 
водителей о текущей ситуации и изменениях 
в движении.

Светофоры и знаки: необходимо опреде-
лить, нужны ли изменения в сигнализации, 
например, синхронизация светофоров для оп-
тимизации потока.

Анализ полученной статистики предыду-
щих этапов позволяет определить целесоо-
бразность внедрения автоматизированных 
систем управления дорожным движением 
(АСУДД) на рассматриваемом участке улич-
но-дорожной сети (УДС). Исходные данные о 
рассматриваемом пересечении включают ин-
тенсивность транспортного потока, продолжи-
тельность светофорных фаз, конфигурацию 
пересечения и правила дорожного движения.

Среднечасовая интенсивность транспорт-
ного потока определяется согласно ГОСТ 
32965–2014 «Дороги автомобильные общего 
пользования» с использованием визуального 
метода. Преимущества этой метода является 
экономичность, мобильность, возможность 
получения данных без специального оборудо-
вания и навыков [14]. Однако его недостатка-
ми являются низкая точность и зависимость 
от субъективных обстоятельств. Кроме того, 
для получения исходных данных применяется 
метод натурного обследования транспортных 
потоков [15].

Шаг 3: Разработка программного обе-
спечения

На этом этапе разрабатывается программ-
ное обеспечение для АСУДД, которое будет 
обрабатывать данные и управлять дорож-
ным движением. Программное обеспечение  
должно:
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Анализировать данные: обрабатывать ин-
формацию о текущей ситуации на улице на 
основе данных.

Принимать решения: на основе анализа 
данных программа должна принимать реше-
ния о смене режима работы светофоров, опо-
вещении водителей о пробках и задержках.

Связь с устройствами: программное обе-
спечение должно быть способным взаимо-
действовать с контроллерами, светофорами, 
информационными панелями и другой инфра-
структурой для внесения изменений в управ-
ление движением.

Шаг 4: Внедрение и тестирование
На этом этапе АСУДД внедряется на улице, 

и система проходит тестирование. Это вклю-
чает:

Тестирование функциональности: провер-
ка работы всех компонентов системы, вклю-
чая детекторы, видеокамеры и программное 
обеспечение.

АСУДД предполагает использование как 
проводных, так и беспроводных каналов свя-
зи, наличие собственного центра обработки 
данных, центра управления дорожным дви-
жением и наличие профильных специалистов 
в области организации дорожного движения. 
К ним относятся как операторы/диспетчеры 
центра управления, так и дорожные инжене-
ры, чей талант и квалификации чрезвычайно 
важны для максимально эффективного функ-
ционирования АСУДД [16]

Моделирование сценариев: проведение 
моделирования различных сценариев движе-
ния и проверка, как система реагирует на них. 
Математическое моделирование транспорт-
ных потоков становится неотъемлемой ча-
стью разработки автоматизированных систем 
управления дорожным движением (АСУД). 
Исследование динамики как отдельных транс-
портных средств, так и потоков в целом на 
различных уровнях – от микро до макро – с 
использованием разнообразных физических 
и математических моделей, обеспечивает 
прогнозирование общей ситуации на дорогах 
и разработку эффективных алгоритмов мини-
мизации задержек на дорогах [17].

Шаг 5: Оценка результатов
После внедрения системы проводится 

оценка ее эффективности. Это включает:
Сравнение с предыдущим состоянием: 

сравнение данных о транспортном потоке, 
скорости и безопасности до и после внедре-
ния АСУДД.

Оценка затрат и выгод: анализ экономиче-
ских результатов внедрения системы, включая 
снижение затрат на топливо и уменьшение до-
рожных аварий.

Отзывы пользователей: сбор отзывов от 
водителей и пешеходов о качестве управле-
ния дорожным движением.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Исследования показывают, что на пере-

крестках дороги возникают сложные ситуации, 
когда в одном направлении наблюдается вы-
сокая интенсивность транспортного потока, а в 
другом – низкая, что приводит к заторам и дли-
тельным задержкам транспортных средств, 
следующих в направлении светофора, запре-
щающих движение транспортных средств. По-
добные случаи наблюдаются в определенное 
время суток и особенно ночью, когда длитель-
ность сигналов светофора не соответствует 
фактической интенсивности движения.

После внедрения системы будет прово-
диться оценка ситуации на перекрестках, кон-
троль предотвращения заторов, что необходи-
мо для контроля цикла работы светофоров и 
основного такта транспортного потока. 

Преимущества внедрения АСУДД для 
оптимизации дорожного движения: 

Внедрение АСУДД может принести множе-
ство положительных изменений в дорожную 
инфраструктуру Еревана:

1. Уменьшение пробок. Благодаря ре-
альному времени, анализу и управлению по-
током, АСУДД способна снижать нагрузку на 
наиболее загруженные участки дорог, умень-
шая заторы и очереди.

2. Оптимизация времени в пути. Систе-
ма позволяет оптимально распределить тра-
фик, учитывая текущую ситуацию на дорогах 
и предоставляя водителям наиболее быстрый 
маршрут.

3. Снижение выбросов вредных веществ: 
плавное движение и снижение времени про-
стоя автомобилей на перекрестках приводят к 
уменьшению выбросов и положительно влия-
ют на экологию.

4. Улучшение управления транспортны-
ми потоками: АСУДД снабжены средствами 
сбора и анализа данных о движении, что по-
зволяет оперативно реагировать на измене-
ния ситуации на дороге и принимать меры по 
оптимизации транспортного потока.

5. Экологические выгоды: уменьшение 
времени простоя и оптимизация движения 
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способствуют снижению выбросов транспорт-
ных средств, что положительно сказывается 
на экологической обстановке в городе.

6. Улучшение безопасности: АСУДД спо-
собствует снижению вероятности аварийных 
ситуаций и дорожных конфликтов, так как си-
стема эффективно регулирует поток и обеспе-
чивает более предсказуемое движение.

Различные исследования показывают, что 
внедрение АСУДД существенно сокращает 
задержки транспорта на перекрестках, сни-
жая их на 10–20%. Это приводит к уменьше-
нию расхода бензина на передвижение на 
30%, что важно как с экономической, так и с 
экологической точки зрения. Кроме того, коли-
чество дорожно-транспортных происшествий 
на перекрестках сокращается на 10–15%, 
благодаря более эффективному регулиро-
ванию потока и предотвращению аварийных 
ситуаций14. Интеллектуальные транспортные 
системы создают среду, способную повысить 
привлекательность городского общественного 
транспорта несколькими способами. Между-
народные проекты демонстрируют, что соче-
тание качественной информации для пасса-
жиров до и во время поездки с применением 
технологий спутниковой навигации обладает 
перспективным потенциалом [18].

ОБСУЖДЕНИЕ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Анализ ситуации дорожного движения в 

столице Армении, Ереване, явно указывает 
на наличие серьезных проблем, связанных с 
перегруженностью, пробками и неэффектив-
ным использованием дорожных ресурсов. В 
условиях быстро растущего автопарка и на-
селения, важность решения этих проблем не 
может быть недооценена. Автоматизирован-
ная система управления дорожным движени-
ем (АСУДД) представляется перспективным 
решением для оптимизации дорожного дви-
жения в Ереване. Эта инновационная техно-
логия способна собирать, анализировать и 
управлять данными о трафике в режиме ре-
ального времени, позволяя снизить пробки, 
оптимизировать время в пути и улучшить эко-
логическую обстановку.

Внедрение АСУДД требует не только тех-
нических и инфраструктурных изменений, но 
и финансовых вложений. Однако ожидаемые 
выгоды в виде снижения пробок, улучшения 
безопасности, экономии времени и ресурсов 

14 Петров В.В. Автоматизированные системы управления дорожным движением в городах: учебное пособие. Омск: 
СибАДИ, 2007. 104 с. 

для горожан и экологии города делают этот 
шаг вполне оправданным. Таким образом, 
внедрение АСУДД с учетом предложенных 
аспектов станет значимым шагом в улучшении 
дорожной ситуации в Ереване, обеспечивая 
жителям более комфортные условия передви-
жения и способствуя устойчивому развитию 
города.
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