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АННОТАЦИЯ
Введение. Актуальность выполненных исследований обоснована необходимостью планирования показа-
телей работы подвижного состава в условиях изменения технологии перевозок грузов в международном 
сообщении при выполнении проекта приказа Министерства транспорта РФ. Обязательным элементом 
в технологии перевозок грузов является перецепка полуприцепа или перегрузка груза. В практике рабо-
ты наблюдаются дополнительные затраты на перевозку грузов по причине значительного времени ожи-
дания перецепки из-за отклонения времени прибытия подвижного состава, осуществляющего перевозки 
грузов в международном сообщении в пункт перецепки в соответствии с договором, от планового вре-
мени прибытия в пункт перецепки. На сегодняшний день отсутствует методика планирования работы 
подвижного состава автомобильного транспорта в международном сообщении, учитывающая современ-
ные требования к технологии перевозки грузов в части исключения времени ожидания в пункте перецеп-
ки или перегрузки груза. Целью настоящей статьи является разработка алгоритма методики планиро-
вания на основе впервые созданной авторами математической модели функционирования подвижного 
состава в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов.
Материалы и методы. Для достижения цели исследования применяются научные основы текущего 
планирования работы автотранспортного предприятия. Разработка математической модели функци-
онирования подвижного состава в международном сообщении выполнена на основе критерия – минимум 
затрат на перевозку с учетом продолжительности технологических операций, в том числе времени 
ожидания в пункте перецепки или перегрузки груза. Системность исследования заключается в том, что 
свойства перевозок грузов проявляются применительно к подвижному составу и зависят не только от 
свойств груза, но и от технологии перевозок, времени выполнения транспортного процесса, которые 
установлены в договоре и оказывают влияние на показатели работы подвижного состава. 
Результаты. Применение методики планирования для практики функционирования подвижного соста-
ва в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов вы-
полнено на примере перевозок гидравлического вулканизационного пресса в разборном виде. Для расчёта 
затрат разработано программно-математическое обеспечение.
Заключение. Разработана методика планирования функционирования подвижного состава в междуна-
родном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов на основе созданной 
математической модели, с использованием нормативных требований к перевозке грузов в международ-
ном сообщении и перспективных теоретических исследований. Практическая реализация представлена 
на примере работы седельного тягача DAF XF 480 FT с полуприцепом Kogel S24-1.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: международные автомобильные перевозки, время прибытия в пункт перецепки, 
минимальные затраты на перевозку
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ABSTRACT
Introduction. The relevance of the research carried out is justified by the need to plan performance indicators of 
rolling stock in the context of changes in the technology of cargo transportation in international traffic when imple-
menting the Draft Order of the Ministry of Transport of the Russian Federation. An obligatory element in the technol-
ogy of cargo transportation is the re-coupling of a semi-trailer or reloading of cargo. In practice, there are additional 
costs for the transportation of goods due to the significant waiting time for interchange due to the deviation of the 
time of arrival of rolling stock transporting goods in international traffic to the interchange point in accordance with 
the contract from the planned time of arrival at the interchange point. Today, there is no methodology for planning 
the operation of rolling stock of road transport in international traffic that takes into account modern requirements 
for the technology of cargo transportation in terms of eliminating waiting time at the point of transfer or reloading of 
cargo. The purpose of this article is to develop an algorithm for a planning methodology based on the mathematical 
model of the functioning of rolling stock in international traffic, created for the first time by the authors, taking into 
account modern requirements for cargo transportation technology.
Materials and methods. To achieve the purpose of the study, the scientific foundations of current planning of the 
work of a motor transport enterprise are applied. The development of a mathematical model for the functioning of 
rolling stock in international traffic was carried out on the basis of the criterion - minimum transportation costs, taking 
into account the duration of technological operations, including waiting time at the point of transfer or reloading of 
cargo. The systematic nature of the study lies in the fact that the properties of cargo transportation are manifested 
in relation to rolling stock and depend not only on the properties of the cargo, but also on transportation technology, 
the time of completion of the transport process, which are established in the contract and affect the performance of 
the rolling stock.
Results. The use of planning methodology for the practice of functioning of rolling stock in international traffic, 
taking into account modern requirements for cargo transportation technology, was carried out using the example 
of transporting a disassembled hydraulic vulcanization press. Software and mathematics have been developed to 
calculate costs.
Conclusions. A methodology for planning the functioning of rolling stock in international traffic has been developed, 
taking into account modern requirements for the technology of cargo transportation based on the created mathe-
matical model, using regulatory requirements for the transportation of goods in international traffic and promising 
theoretical studies. Practical implementation is presented using the example of a DAF XF 480 FT truck tractor with 
a Kogel S24-1 semi-trailer.
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1 Федеральный закон от 08.11.2007 N 259-ФЗ (ред. от 24.07.2023) «Устав автомобильного транспорта и городского 
наземного электрического транспорта» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2023).

2 Проект Приказа Министерства транспорта РФ «О внесении изменений в приказ Министерства транспорта Россий-
ской Федерации от 28 июля 2020 г. № 259 «Об утверждении Особенностей выполнения международной автомобильной 
перевозки грузов третьих государств» (подготовлен Минтрансом России 04.05.2023).

Основные положения. В статье пред-
ставлен научный подход к планированию ра-
боты подвижного состава автомобильного 
транспорта, который базируется на методах 
текущего планирования работы автотранс-
портного предприятия и учитывает современ-
ные требования к технологии перевозки грузов 
в международном сообщении. Предложенная 
методика основана на впервые разработан-
ной математической модели функциониро-
вания подвижного состава в международном 
сообщении с учетом современных требований 
к технологии перевозки грузов. В качестве кри-
терия используется показатель – минималь-
ные затраты на перевозку. Алгоритм методи-
ки представляет собой последовательность 
этапов, позволяющих осуществить подбор 
времени выхода каждого подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в между-
народном сообщении с учетом времени на 
маршруте для соблюдения условия «обеспе-
чить соответствие времени прибытия в пункт 
перецепки в соответствии с договором на пе-
ревозку».

Для практической реализации представлен 
пример перевозок вулканизационного пресса 
в разборном виде с использованием седель-
ного тягача DAF XF 480 FT и полуприцеп Kogel 
S24-1. Расчёт затрат на перевозку выполнен с 
применением разработанного программно-ма-
тематического обеспечения.

ВВЕДЕНИЕ
Проблема планирования работы подвиж-

ного состава автомобильного транспорта в 
международном сообщении связана с изме-
нением технологии перевозок из-за существу-

ющих экономических ограничений и требова-
ний. Перевозки в международном сообщении 
осуществляются за пределы территории Рос-
сийской Федерации или на территорию Рос-
сийской Федерации с пересечением государ-
ственной границы Российской Федерации, в 
том числе транзитом через территорию Рос-
сийской Федерации1.

Согласно Проекта Приказа Министерства 
транспорта РФ2 с 10 октября 2022 г. Россий-
ской Федерацией и государствами, поддержи-
вающими решение Совета Евросоюза вводит-
ся запрет на осуществление международных 
автомобильных перевозок грузов по террито-
рии Российской Федерации грузовыми транс-
портными средствами, принадлежащими ино-
странным перевозчикам, зарегистрированным 
в иностранных государствах, которые ввели в 
отношении граждан Российской Федерации и 
российских юридических лиц ограничитель-
ные меры в сфере международных автомо-
бильных перевозок грузов.

В результате введения Проекта Приказа из-
менилась технология перевозок грузов в меж-
дународном сообщении.

Перевозку можно осуществлять путем пе-
регрузки грузов с подвижного состава автомо-
бильного транспорта, принадлежащим ино-
странным перевозчикам, на подвижной состав 
автомобильного транспорта, принадлежащий 
российским международным автомобильным 
перевозчикам (или путем перегрузки грузов с 
автотранспортных средств, принадлежащих 
российским международным автомобильным 
перевозчикам на транспортные средства, при-
надлежащие иностранным перевозчикам со-
ответствующих государств)2.
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Аналогичные меры приняты с апреля  
2022 г. в Республике Беларусь.

Международная автомобильная перевозка 
грузов между странами Европейского Союза 
(ЕС) и Евразийского Экономического Союза 
(ЕАЭС) осуществляется по принципу перецеп-
ки или перегрузки из-за введенных запретов. 

Исследование практики перевозок грузов 
показало, что процесс ожидания перецепки 
может достигать значительного времени, а 
в некоторых случаях полуприцеп остаётся в 
пункте перецепки в ожидании, пока седельный 
тягач не приедет и не будет выполнена при-
цепка. Такая ситуация приводит к значитель-
ным затратам на перевозку. 

В этом случае необходима разработка 
этапов планирования, направленных на взаи-
модействие по времени подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в между-
народном сообщении (ПСМС) в пункте пере-
цепки. 

Проблемой планирования перевозки гру-
зов в международном сообщении занимались 
научные и практические работники.

Вопросам планирования международных 
автомобильных перевозок уделяется меньше 
внимания, что определяет необходимость ис-
пользовать существующие инструменты, кото-
рые на данный момент не позволяют учесть 
современных реалий3. Авторы уделяют внима-
ние  оперативности, мобильности, экономич-
ности при международных перевозках4,5,6[1,2].

В научных исследованиях сделаны выводы 
о влиянии технологии на плановые показате-
ли перевозок в международном сообщении 
[3,4,5,6], в том числе с применением цифро-
визации автоперевозок [7]. Особое внимание 
уделяется технологии выполнения перецепки/
перегрузки при осуществлении перевозок гру-
зов автомобильным транспортом в междуна-
родном сообщении и влиянию технологии пе-
ревозок на затраты [8, 9,10].

Авторы [11] разработали перечень реко-
мендуемых мест для перецепки и перегрузки.

3  Галактионова Е. С., Добреля И. В. Обзор современных теоретических исследований при международных грузовых 
автомобильных перевозках. Образование. Транспорт. Инновации. Строительство. Матер. V Национал. науч.-практ. конф. 
Омск: Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет (СибАДИ), 2022.  С. 208–211. 

4  Францова А. В. Особенности международных автомобильных перевозок грузов. Матер. X Международ. молодеж. 
науч. конф. Том 1. Курск: Юго-Западный государственный университет, 2022. С. 520–525. 

5  Славина Ю. А., Возов Д. А. Современное состояние и тенденции развития международных автомобильных пе-
ревозок грузов. Актуальные вопросы организации автомобильных перевозок, безопасности движения и эксплуатации 
транспортных средств. Матер. XV Международ. науч.-техн. конф. Саратов: Саратовский государственный технический 
университет имени Гагарина Ю.А., 2020. С. 223–228. 

6  Лощинин О. В., Влазнева С. А. Российские международные автомобильные перевозки в условиях пандемии. Мир в 
эпоху модернизации и глобализации: правовые, политические, экономические, технические и социокультурные аспекты. 
Матер. IX Международ. науч.-практ. конф. Пенза: Пензенский государственный университет, 2022. С. 51–55. 

В. М. Курганов, М. В. Грязнов, А. Н. Доро-
феев [12] указывают на необходимость соблю-
дения нормативных значений технико-эксплу-
атационных показателей работы подвижного 
состава.

Х. А. Фасхиев, В. А. Целищев [13] делают 
вывод о том, что каждая операция транспорт-
ного процесса должна быть зафиксирована по 
времени выполнения. Акцент в статье [13] де-
лается на увеличение скорости доставки.

Результаты исследования практики пере-
возок грузов в международном сообщении 
и теоретических подходов позволяют утвер-
ждать об актуальности выполненной работы. 

Целью настоящих исследований является 
разработка алгоритма методики планирова-
ния на основе впервые созданной авторами 
математической модели функционирования 
подвижного состава в международном сооб-
щении с учетом современных требований к 
технологии перевозки грузов.

Задачи исследований:
– изучение нормативной литературы по со-

временным требованиям к технологии пере-
возки грузов в международном сообщении;

– обзор теоретических исследований по 
теме статьи;

– разработка математической модели функ-
ционирования подвижного состава, осущест-
вляющего перевозки грузов в международном 
сообщении с учетом современных требований 
к технологии перевозки грузов;

– создание методики планирования функ-
ционирования подвижного состава, осущест-
вляющего перевозки грузов в международном 
сообщении с учетом современных требований 
к технологии перевозки грузов;

– применение методики планирования для 
практики функционирования подвижного со-
става в международном сообщении с учетом 
современных требований к технологии пере-
возки грузов.
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ТРАНСПОРТРАЗДЕЛ II

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Настоящие исследования выполнены с 

применением научных основ текущего пла-
нирования работы автотранспортного пред-
приятия, в которых учитывается критериаль-
ный показатель при перевозке грузов [14,15]. 
Разработка математической модели функци-
онирования подвижного состава в междуна-
родном сообщении осуществляется с учетом 
последовательности выполнения технологи-
ческих операций. Системность исследова-
ния заключается в том, что свойства видов 
деятельности проявляются применительно к 
ПСМС и зависят не только от свойств груза, но 
и технологии перевозок, времени выполнения 
транспортного процесса, которые установлены 
в договоре и оказывают влияние на плановые 
показатели. Анализ нормативной литературы 
по современным требованиям к технологии 
перевозки грузов в международном сообще-
нии и теоретических исследований по теме 
статьи позволил выделить основные элемен-
ты научной новизны и практической значимо-
сти исследования. Применение методики пла-
нирования для практики функционирования 
подвижного состава выполнено на примере 
перевозок гидравлического вулканизационно-
го пресса в разборном виде7.

РЕЗУЛЬТАТЫ
В планировании необходимо, чтобы общие 

затраты на работу ПСМС были минимальные
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– изучение нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки 
грузов в международном сообщении; 

– обзор теоретических исследований по теме статьи; 
– разработка математической модели функционирования подвижного состава, 

осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– создание методики планирования функционирования подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– применение методики планирования для практики функционирования подвижного состава 
в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов. 
 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Настоящие исследования выполнены с применением научных основ текущего планирования 
работы автотранспортного предприятия, в которых учитывается критериальный показатель при 
перевозке грузов [14,15]. Разработка математической модели функционирования подвижного 
состава в международном сообщении осуществляется с учетом последовательности 
выполнения технологических операций. Системность исследования заключается в том, что 
свойства видов деятельности проявляются применительно к ПСМС и зависят не только от 
свойств груза, но и технологии перевозок, времени выполнения транспортного процесса, 
которые установлены в договоре и оказывают влияние на плановые показатели. Анализ 
нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки грузов в 
международном сообщении и теоретических исследований по теме статьи позволил выделить 
основные элементы научной новизны и практической значимости исследования. Применение 
методики планирования для практики функционирования подвижного состава выполнено на 
примере перевозок гидравлического вулканизационного пресса в разборном виде7. 
 
РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

В планировании необходимо, чтобы общие затраты на работу ПСМС были минимальные 
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где ЗЗП j ,Зт j , ЗТО j,  Зш ,j , За j , Зо j– соответственно затраты на заработную плату водителей с 
отчислениями, топливо,  техническое обслуживание и текущий ремонт, восстановление износа 
и ремонт шин, амортизация, ожидание перецепки j-го ПСМС, руб. 
В настоящей работе делается акцент на затраты каждого подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении, которые зависят от времени 
ожидания перецепки. 
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где tо j– время ожидания j-го ПСМС, ч; Со j – себестоимость ожидания перецепки, руб./час; tдj– 
время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки в соответствии с договором, ч; tплj– плановое 
(расчётное) время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки, ч. 

 
7 Кочубей П. В. Вариант планирования перевозки штучных грузов в международном сообщении. Фундаментальные и 
прикладные исследования молодых учёных. Матер. VII Международ. науч.-практ. конф. студентов, аспирантов и 
молодых учёных.  Омск: СибАДИ, 2023.  С. 184–189.  
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– изучение нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки 
грузов в международном сообщении; 

– обзор теоретических исследований по теме статьи; 
– разработка математической модели функционирования подвижного состава, 

осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– создание методики планирования функционирования подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– применение методики планирования для практики функционирования подвижного состава 
в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов. 
 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Настоящие исследования выполнены с применением научных основ текущего планирования 
работы автотранспортного предприятия, в которых учитывается критериальный показатель при 
перевозке грузов [14,15]. Разработка математической модели функционирования подвижного 
состава в международном сообщении осуществляется с учетом последовательности 
выполнения технологических операций. Системность исследования заключается в том, что 
свойства видов деятельности проявляются применительно к ПСМС и зависят не только от 
свойств груза, но и технологии перевозок, времени выполнения транспортного процесса, 
которые установлены в договоре и оказывают влияние на плановые показатели. Анализ 
нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки грузов в 
международном сообщении и теоретических исследований по теме статьи позволил выделить 
основные элементы научной новизны и практической значимости исследования. Применение 
методики планирования для практики функционирования подвижного состава выполнено на 
примере перевозок гидравлического вулканизационного пресса в разборном виде7. 
 
РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

В планировании необходимо, чтобы общие затраты на работу ПСМС были минимальные 
 

min→З ;      (1) 

min)( →++++∑ +=
=

jоjаjшjТОjт
J

1j
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где ЗЗП j ,Зт j , ЗТО j,  Зш ,j , За j , Зо j– соответственно затраты на заработную плату водителей с 
отчислениями, топливо,  техническое обслуживание и текущий ремонт, восстановление износа 
и ремонт шин, амортизация, ожидание перецепки j-го ПСМС, руб. 
В настоящей работе делается акцент на затраты каждого подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении, которые зависят от времени 
ожидания перецепки. 
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где tо j– время ожидания j-го ПСМС, ч; Со j – себестоимость ожидания перецепки, руб./час; tдj– 
время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки в соответствии с договором, ч; tплj– плановое 
(расчётное) время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки, ч. 

 
7 Кочубей П. В. Вариант планирования перевозки штучных грузов в международном сообщении. Фундаментальные и 
прикладные исследования молодых учёных. Матер. VII Международ. науч.-практ. конф. студентов, аспирантов и 
молодых учёных.  Омск: СибАДИ, 2023.  С. 184–189.  
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– изучение нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки 
грузов в международном сообщении; 

– обзор теоретических исследований по теме статьи; 
– разработка математической модели функционирования подвижного состава, 

осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– создание методики планирования функционирования подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– применение методики планирования для практики функционирования подвижного состава 
в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов. 
 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Настоящие исследования выполнены с применением научных основ текущего планирования 
работы автотранспортного предприятия, в которых учитывается критериальный показатель при 
перевозке грузов [14,15]. Разработка математической модели функционирования подвижного 
состава в международном сообщении осуществляется с учетом последовательности 
выполнения технологических операций. Системность исследования заключается в том, что 
свойства видов деятельности проявляются применительно к ПСМС и зависят не только от 
свойств груза, но и технологии перевозок, времени выполнения транспортного процесса, 
которые установлены в договоре и оказывают влияние на плановые показатели. Анализ 
нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки грузов в 
международном сообщении и теоретических исследований по теме статьи позволил выделить 
основные элементы научной новизны и практической значимости исследования. Применение 
методики планирования для практики функционирования подвижного состава выполнено на 
примере перевозок гидравлического вулканизационного пресса в разборном виде7. 
 
РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

В планировании необходимо, чтобы общие затраты на работу ПСМС были минимальные 
 

min→З ;      (1) 

min)( →++++∑ +=
=

jоjаjшjТОjт
J

1j
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где ЗЗП j ,Зт j , ЗТО j,  Зш ,j , За j , Зо j– соответственно затраты на заработную плату водителей с 
отчислениями, топливо,  техническое обслуживание и текущий ремонт, восстановление износа 
и ремонт шин, амортизация, ожидание перецепки j-го ПСМС, руб. 
В настоящей работе делается акцент на затраты каждого подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении, которые зависят от времени 
ожидания перецепки. 
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где tо j– время ожидания j-го ПСМС, ч; Со j – себестоимость ожидания перецепки, руб./час; tдj– 
время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки в соответствии с договором, ч; tплj– плановое 
(расчётное) время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки, ч. 

 
7 Кочубей П. В. Вариант планирования перевозки штучных грузов в международном сообщении. Фундаментальные и 
прикладные исследования молодых учёных. Матер. VII Международ. науч.-практ. конф. студентов, аспирантов и 
молодых учёных.  Омск: СибАДИ, 2023.  С. 184–189.  
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где ЗЗП j ,Зт j , ЗТО j,  Зш ,j , За j , Зо j– соответствен-
но затраты на заработную плату водителей с 
отчислениями, топливо,  техническое обслу-
живание и текущий ремонт, восстановление 
износа и ремонт шин, амортизация, ожидание 
перецепки j-го ПСМС, руб.

В настоящей работе делается акцент на за-
траты каждого подвижного состава, осущест-

7  Кочубей П. В. Вариант планирования перевозки штучных грузов в международном сообщении. Фундаментальные 
и прикладные исследования молодых учёных. Матер. VII Международ. науч.-практ. конф. студентов, аспирантов и моло-
дых учёных.  Омск: СибАДИ, 2023.  С. 184–189. 

8  Приказ Министерства транспорта РФ от 16 октября 2020 г. № 424 «Об утверждении Особенностей режима рабоче-
го времени и времени отдыха, условий труда водителей автомобилей».

9 Европейской Соглашение, касающееся работы экипажей транспортных средств, производящих международные 
автомобильные перевозки (ЕСТР) (заключено в г. Женеве 1.07.1970, с изм. от 20.09.2010).

вляющего перевозки грузов в международном 
сообщении, которые зависят от времени ожи-
дания перецепки.
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– изучение нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки 
грузов в международном сообщении; 

– обзор теоретических исследований по теме статьи; 
– разработка математической модели функционирования подвижного состава, 

осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– создание методики планирования функционирования подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов; 

– применение методики планирования для практики функционирования подвижного состава 
в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов. 
 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Настоящие исследования выполнены с применением научных основ текущего планирования 
работы автотранспортного предприятия, в которых учитывается критериальный показатель при 
перевозке грузов [14,15]. Разработка математической модели функционирования подвижного 
состава в международном сообщении осуществляется с учетом последовательности 
выполнения технологических операций. Системность исследования заключается в том, что 
свойства видов деятельности проявляются применительно к ПСМС и зависят не только от 
свойств груза, но и технологии перевозок, времени выполнения транспортного процесса, 
которые установлены в договоре и оказывают влияние на плановые показатели. Анализ 
нормативной литературы по современным требованиям к технологии перевозки грузов в 
международном сообщении и теоретических исследований по теме статьи позволил выделить 
основные элементы научной новизны и практической значимости исследования. Применение 
методики планирования для практики функционирования подвижного состава выполнено на 
примере перевозок гидравлического вулканизационного пресса в разборном виде7. 
 
РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

В планировании необходимо, чтобы общие затраты на работу ПСМС были минимальные 
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где ЗЗП j ,Зт j , ЗТО j,  Зш ,j , За j , Зо j– соответственно затраты на заработную плату водителей с 
отчислениями, топливо,  техническое обслуживание и текущий ремонт, восстановление износа 
и ремонт шин, амортизация, ожидание перецепки j-го ПСМС, руб. 
В настоящей работе делается акцент на затраты каждого подвижного состава, 
осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении, которые зависят от времени 
ожидания перецепки. 
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где tо j– время ожидания j-го ПСМС, ч; Со j – себестоимость ожидания перецепки, руб./час; tдj– 
время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки в соответствии с договором, ч; tплj– плановое 
(расчётное) время прибытия j-го ПСМС в пункт перецепки, ч. 
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прикладные исследования молодых учёных. Матер. VII Международ. науч.-практ. конф. студентов, аспирантов и 
молодых учёных.  Омск: СибАДИ, 2023.  С. 184–189.  
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где lм j– длина маршрута для j-го ПСМС, необходимая для перемещения в пункт перецепки, ч; 
Vм j– средняя техническая скорость на маршруте для j-го ПСМС, км/ч; tпj– время на погрузку j-го 
ПСМС, ч; tрj– время на разгрузку j-го ПСМС, ч; tоj,–время отдыха водителя j-го ПСМС, ч; tпер j,–
время для перерыва водителя j-го ПСМС, ч; 
 

Определение времени на маршруте осуществляется с использованием нормативного 
документа8 по режимам труда и отдыха водителя по территории РФ и иностранного 
государства9. 

𝑡𝑡𝑡𝑡п𝑗𝑗𝑗𝑗 = 𝜏𝜏𝜏𝜏п ∙ 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑗𝑗𝑗𝑗𝛾𝛾𝛾𝛾𝑗𝑗𝑗𝑗, (6)    
 
где 𝜏𝜏𝜏𝜏п– время на погрузку 1 т груза, ч; 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑗𝑗𝑗𝑗–  грузоподъемность j-го ПСМС, т; 𝛾𝛾𝛾𝛾𝑗𝑗𝑗𝑗 − коэффициент 
использования грузоподъемности j-го ПСМС.  

Время на разгрузку 𝒕𝒕𝒕𝒕р, ч: 
 

𝑡𝑡𝑡𝑡р = 𝜏𝜏𝜏𝜏р ∙ 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑗𝑗𝑗𝑗𝛾𝛾𝛾𝛾𝑗𝑗𝑗𝑗 , (7) 
 
где 𝜏𝜏𝜏𝜏р– время на разгрузку 1 т груза. 

В практике перевозок используется «суммированный учет рабочего времени с 
продолжительностью учетного периода один месяц». По требованиям Приказа Министерства 
транспорта РФ от 16 октября 2020 г. № 424 «Об утверждении Особенностей режима рабочего 
времени и времени отдыха, условий труда водителей автомобилей» после 9 часов работы 
необходим отдых 11 часов. Значит, время для отдыха водителей будет рассчитываться по 
формуле (8): 
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где tрбj,tпj– соответственно время работы, время для отдыха водителя j-го ПСМС, ч. 

Аналогичным образом будет выполнено планирование перерывов (tпер j). 
На основе математической модели разработан алгоритм методики планирования 

функционирования подвижного состава в международном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов (рисунок 1). 
 

 
 
 
 

 
8 Приказ Министерства транспорта РФ от 16 октября 2020 г. № 424 «Об утверждении Особенностей режима рабочего 
времени и времени отдыха, условий труда водителей автомобилей». 
9Европейской Соглашение, касающееся работы экипажей транспортных средств, производящих международные 
автомобильные перевозки (ЕСТР) (заключено в г. Женеве 1.07.1970, с изм. от 20.09.2010). 
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где tв j– время выхода j-го ПСМС из пункта по-
стоянного пребывания, ч; tм j– время на марш-
руте j-го ПСМС, необходимое для перемеще-
ния в пункт перецепки, ч.
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8 Приказ Министерства транспорта РФ от 16 октября 2020 г. № 424 «Об утверждении Особенностей режима рабочего 
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(5)

где lм j– длина маршрута для j-го ПСМС, необ-
ходимая для перемещения в пункт перецеп-
ки, ч; Vм j– средняя техническая скорость на 
маршруте для j-го ПСМС, км/ч; tпj– время на 
погрузку j-го ПСМС, ч; tрj– время на разгрузку 
j-го ПСМС, ч; tоj,–время отдыха водителя j-го 
ПСМС, ч; tпер j,–время для перерыва водителя 
j-го ПСМС, ч;

Определение времени на маршруте осу-
ществляется с использованием нормативного 
документа8 по режимам труда и отдыха води-
теля по территории РФ и иностранного госу-
дарства9.
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Рисунок 1 – Алгоритм методики планирования функционирования подвижного состава  
в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов 

Источник: составлено  авторами. 
 

Figure 1 – Algorithm of the methodology for planning the rolling stock functioning in international traffic,  

Да 

2. Длина маршрута, средняя техническая скорость на 
маршруте, время погрузки и разгрузки 1 т груза, 
грузоподъемность, коэффициент использования 
грузоподъемности ПСМС 

3. Определение времени на погрузку и разгрузку 
(формулы (6), (7)) 

4. Определение времени межсменного отдыха 
водителей 

 
9. 

Совпадает ли время прибытия ПСМС 
в пункт перецепки? 

Нет 

10. Расчет затрат 

1. Ввод исходных данных 

8. Определение времени планового прибытия j-го 
ПСМС в пункт перецепки (формула (4)) 

5. Определение времени кратковременного отдыха 
водителей 

6. Определение времени на маршруте (формула (5)) 
 

7. Определение времени выхода j-го ПСМС с учетом 
времени на маршруте  
 
 

11. Принятие плана к исполнению 

Рисунок 1 – Алгоритм методики планирования функционирования подвижного состава 
в международном сообщении с учетом современных требований к технологии перевозки грузов

Источник: составлено  авторами.

Figure 1 – Algorithm of the methodology for planning the rolling stock functioning in international traffic, 
taking into account modern requirements to cargo transportation technology

Source: compiled by the authors.
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jмjвjпл ttt += ,      (4) 

 
где tв j– время выхода j-го ПСМС из пункта постоянного пребывания, ч; tм j– время на маршруте    
j-го ПСМС, необходимое для перемещения в пункт перецепки, ч. 

В данном случае необходимо выполнить подбор времени выхода каждого подвижного 
состава, осуществляющего перевозки грузов в международном сообщении с учетом времени на 
маршруте. 

jперjоjрjп
jм

jм
jм tttt

V
l

t ++++= ,    (5) 
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ПСМС, ч; tрj– время на разгрузку j-го ПСМС, ч; tоj,–время отдыха водителя j-го ПСМС, ч; tпер j,–
время для перерыва водителя j-го ПСМС, ч; 
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где tрбj,tпj– соответственно время работы, вре-
мя для отдыха водителя j-го ПСМС, ч.

Аналогичным образом будет выполнено 
планирование перерывов (tпер j).

На основе математической модели разра-
ботан алгоритм методики планирования функ-
ционирования подвижного состава в между-
народном сообщении с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов 
(рисунок 1).

ОБСУЖДЕНИЕ
Применение методики планирования для 

практики работы подвижного состава с учетом 
современных требований к технологии пере-
возки грузов выполнено для перевозки гидрав-
лического вулканизационного пресса в раз-
борном виде в направлении Чьерна-над-Тисоу 
(Словакия) – Нижнекамск (РФ). Для перевозки 
гидравлического вулканизационного пресса в 
направлении Чьерна-над-Тисоу (Словакия) – 
Нижнекамск (РФ) применяется седельный тя-
гач DAF XF 480 FTс полуприцепом Kogel S24-1.

Место погрузки – Словакия, г. Чьер-
на-над-Тисоу; место перецепки – Беларусь, 
г. Брест; Место разгрузки – Россия, г. Нижне-

Рисунок 2 – Фрагмент разработанного программного продукта  
для расчета эксплуатационных затрат на перевозку груза в международном сообщении

Источник: составлено авторами.

Figure 2 – A fragment of the developed software product for calculating
the operating costs of cargo transportation in international traffic

Source: compiled by the authors.
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камск. Применение методики позволило опре-
делить:

– время начала погрузки (время на погрузку 
– 5,10 ч) – 8:00;

– время выхода ПСМС после погрузки  
г. Чьерна-над-Тисоу – 13:06 ч;

– время прибытия в пункт перецепки груже-
ного ПСМС – 21:27 ч;

–  время выхода ПСМС за грузом из г. Ниж-
некамска – 00:00 ч;

– время прибытия в пункт перецепки негру-
женого ПСМС – 23:56 ч.+ 2 дн.

Время ожидания 2:29 ч.
В результате расчётов установлено, 

что затраты на перевозку груза составили  
1 045 224,57 руб. (с учетом движения по РФ и 
иностранному государству).

Расчёт затрат был выполнен с применение 
специально разработанного программного обе-
спечения для расчёта затрат на перевозку гру-
зов в международном сообщении (рисунок 2).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучение нормативной литературы и об-

зор теоретических исследований привели ав-
торов к выводу о необходимости разработки 
плана перевозок грузов с учетом современных 
требований к технологии перевозки грузов в 
международном сообщении. В теоретических 
и практических исследованиях уделялось зна-
чительное влияние вопросам планирования 
и организации работ при перецепке полупри-
цепа или перегрузке груза, однако времени 
ожидания в пунктах взаимодействия подвиж-
ного состава не уделялось внимание. Иссле-
дование практики работы подвижного состава, 
нормативных документов по режимам труда 
и отдыха водителей при перевозке грузов на 
территории РФ и иностранных государств по-
зволило разработать математическую модель, 
направленную на подбор времени выхода 
подвижного состава из пунктов отправления. 
Алгоритм методики предусматривает расчет 
времени прибытия таким образом, чтобы вре-
мя ожидания в пункте взаимодействия под-
вижного состава, осуществляющего перевозки 
грузов в международном сообщении, было 
минимальным. Разработка плана работы под-
вижного состава с учетом продолжительности 
каждой операции позволяет минимизировать 
затраты на перевозку. Применение разрабо-
танной методики было выполнено для работы 
седельного тягача DAF XF 480 FT с полупри-
цепом Kogel S24-1 в международном сообще-
нии, что подтверждает практическую значи-
мость исследований.
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