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АННОТАЦИЯ
Введение. Актуальной задачей для любого муниципального образования является повышение безопасно-
сти дорожного движения, для чего необходим анализ существующего положения. При этом важнейшим 
элементом считается анализ дорожно-транспортных происшествий (ДТП). Цель данного исследования 
заключается в разработке методики сбора, обработки и анализа данных по ДТП из основного офици-
ального источника – сайта Государственной инспекции по безопасности дорожного движения (ГИБДД).
Описание проблемы. Выгрузку данных с портала ГИБДД можно осуществлять в четырех форматах, 
однако ни один из них не позволяет проводить автоматизированный анализ ДТП и представлять его 
результаты с использованием геоинформационных систем (ГИС).
Предлагаемая методика. В работе предложена методика проведения анализа дорожно-транспортных 
происшествий, включающая следующие этапы: выгрузку данных с сайта, преобразование данных в удоб-
ные форматы, ввод данных в геоинформационную систему, анализ данных с использованием геоинфор-
мационных систем.
Апробация методики. С использованием предлагаемой методики произведён анализ дорожно-транс-
портных происшествий в Чебоксарской агломерации и дана его визуализация с использованием ГИС.
Выводы. Применение информации о ДТП в форматах, предлагаемых на сайте ГИБДД, невозможно ни 
для анализа, ни для визуализации в ГИС. Предложенная методика сбора, обработки и анализа ДТП по 
данным из официального источника с использованием ГИС позволяет автоматизировать процесс и по-
высить качество анализа ДТП.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: дорожно-транспортные происшествия, обработка данных, анализ данных, геоин-
формационные системы
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ABSTRACT
Introduction. An urgent task for any municipality is the development of an Integrated Traffic Management Scheme, 
which is based on an analysis of the current situation. At the same time, the most important element is the analysis 
of road traffic accidents (RTA). The purpose of this study is to develop a methodology for accumulating, processing 
and analyzing the data on road accidents from the main official source - the State Inspectorate for Road Safety 
(GIBDD).
Description of the problem. The data can be uploaded from the traffic police portal in two formats, but none of 
them allows for automated analysis of road accidents and presentation of its results using geographic information 
systems (GIS).
Proposed methodology. The paper proposes a methodology for analyzing traffic accidents, including the following 
steps: uploading data from the site, converting data into convenient formats, entering data into a geographic 
information system, analyzing data using geographic information systems.
Methodology approbation. Using the proposed methodology, an analysis of traffic accidents in the Cheboksary 
agglomeration was made and its visualization was made using GIS.
Conclusions. The use of information about road accidents in the formats offered on the traffic police website is 
impossible either for analysis or for visualization in a GIS. The proposed method for accumulating, processing and 
analyzing accidents based on data from an official source using GIS makes it possible to automate the process and 
improve the quality of accident analysis.
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ВВЕДЕНИЕ
Повышение безопасности дорожного дви-

жения (БДД) – задача государственного уров-
ня, отраженная во многих нормативных доку-
ментах1,2, а также в статье [1]. По статистике 
аварийности автомобиль является самым 
опасным видом транспорта, а также самым 
распространенным [2]. Это подтверждают дан-
ные Росстата3. Сбор статистических данных 
по ДТП, их обработка и анализ необходимы 
для разработки мероприятий по повышению 
БДД. В России  ДТП с пострадавшими и по-
гибшими фиксируются ГИБДД и размещаются 
на специализированном портале4 с указанием 
параметров каждого происшествия. Все ДТП 
заносятся в общую статистическую базу дан-
ных свободного доступа. Авторы работы5 счи-
тают, что высокая смертность является основ-
ной проблемой автомобильного транспорта.

На сайте http://stat.gibdd.ru (рисунок 1) при-
сутствует набор фильтров: по показателям и 
субъектам Российской Федерации. 

Также можно определить, в полном виде 
нужна информация по ДТП или же самая ос-
новная, пример основной информации пред-
ставлен на рисунке 2. Можно выгружать дан-
ные в нескольких форматах: PDF, XLS, CSV и 
XML. Единственное ограничение – это период 
выгрузки не должен превышать 31 дня. Глав-
ный же недочет данной системы – невозмож-
ность проведения анализа выгруженных пол-
ных данных и перекачки данных в ГИС без 
предварительной обработки. 

1  ФЗ № 196 от 10.12.1995 г. «О безопасности дорожного движения» (с изм. от 27.12.2018 г.).
2  «Стратегия безопасности дорожного движения в Российской Федерации на 2018–2024 годы», утв. распоряжением 

Правительства Российской Федерации от 8 января 2018 года №1-р.
3  Транспорт в России 2022: статистический сборник. М.: Росстат, 2022. 101 с.
4  Показатели безопасности дорожного движения в регионах Российской Федерации [Электронный ресурс] // Госавто-

инспекция: официальный сайт [сайт]. Режим доступа: http://stat.gibdd.ru/ (дата обращения 19.04.2023).
5  Бинецкая Е. Д., Афонин В. В. Некоторые проблемы обеспечения безопасности дорожного движения сотрудниками 

Государственной инспекции безопасности дорожного движения Российской Федерации // Современное состояние и 
перспективы обеспечения безопасности дорожного движения: теория и практика: сборник материалов Всероссийской 
научно-практической конференции, Орёл, 27 ноября 2020 года. Орёл: Орловский юридический институт Министерства 
внутренних дел Российской Федерации имени В.В. Лукьянова, 2020. С. 19–26.

6  Показатели безопасности дорожного движения в регионах Российской Федерации [Электронный ресурс] // Госавто-
инспекция: официальный сайт. Режим доступа: http://stat.gibdd.ru/ (дата обращения: 19.04.2023).

Рисунок 1 – Пример списка фильтров для карточек ДТП
Источник: составлено авторами  

на основе данных с сайта6.

Figure 1 – An example of a list of filters for accident cards
Source: compiled by the authors based  

on data from the site6.
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Рисунок 2 – Пример списка карточек ДТП
Источник: составлено авторами на основе данных с сайта7.

Figure 2 – An example of a list of accident cards
Source: compiled by the authors based on data from the site7.

7  Показатели безопасности дорожного движения в регионах Российской Федерации [Электронный ресурс] // Госавто-
инспекция: официальный сайт. Режим доступа: http://stat.gibdd.ru/ (дата обращения: 19.04.2023).

8  Показатели безопасности дорожного движения в регионах Российской Федерации [Электронный ресурс] // Госавто-
инспекция: официальный сайт. Режим доступа: http://stat.gibdd.ru/ (дата обращения: 19.04.2023).

В данной статье предложен алгоритм обра-
ботки исходных данных с помощью Excel и его 
надстроек, приведена некоторая аналитика по 
обработанным данным и реализован перевод 
полученных данных в ГИС.

ОПИСАНИЕ ПРОБЛЕМЫ
Выгрузку данных с портала ГИБДД можно 

осуществлять в четырех форматах. PDF-фор-
мат удобен для анализа конкретного ДТП (в 
нем помимо удобно расположенной информа-
ции по ДТП также есть цветной рисунок про-
исшествия, пример представлен на рисунке 
3). Excel формат сделан не стандартным (та-
бличным) для Excel способом, на листы поме-
щается информация по одной карточке ДТП, 
созданная на основе её PDF представления, 
элемент карточки представлен на рисунке 
4. По мнению авторов статьи, такой формат 
мало удобен для пользователя.

Рисунок 3 – Пример карточки ДТП в PDF-формате
Источник: составлено авторами  

на основе данных с сайта8.

Figure 3 – An example of an accident card in PDF format
Source: compiled by the authors based  

on data from the site8.
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Рисунок 4 – Пример карточки ДТП в Excel-формате
Источник: составлено авторами на основе данных с сайта9.

Figure 4 – An example of an accident card in Excel format
Source: compiled by the authors based on data from the site9.

Рисунок 5 – Элемент CSV-таблицы
Источник: составлено авторами.

Figure 5 – CSV table element
Source: compiled by the authors.

9  Показатели безопасности дорожного движения в регионах Российской Федерации [Электронный ресурс] // Госавто-
инспекция: официальный сайт [сайт]. Режим доступа: http://stat.gibdd.ru/ (дата обращения: 19.04.2023).

10  ФЗ № 196 от 10.12.1995 г. «О безопасности дорожного движения» (с изм. от 27.12.2018 г.)

Формат CSV был бы очень удобен для ра-
боты, но выгрузка в данный формат, по мне-
нию авторов статьи, написана с ошибкой. Она 
заключается в том, что если какое-то из полей 
не заполнено, то последующие поля оказыва-
ются сдвинуты на один столбец, при встрече 
нового, незаполненного поля сдвиг повторяет-
ся и т.д. Итого, на выходе получаем таблицу, 
у которой в столбце со временем ДТП может 
оказаться описание ДТП, тип нарушения или 
что-то еще. На рисунке 5 желтым цветом отме-
чены примеры несоответствия.

Найти решение выявленной проблемы в 
научных статьях или иных источниках не уда-
лось, поэтому было разработано авторское 
решение.

И остается последний вариант выгрузки 
– XML, по этому способу нареканий по кор-

ректности данных и возможности для даль-
нейшей работы с ними нет, но данные в таком 
формате не очень удобно анализировать для 
обычного пользователя, который привык к по-
нятным ему сводным таблицам Excel.

ПРЕДЛАГАЕМАЯ МЕТОДИКА
На первом этапе скачиваем набор необ-

ходимых XML-файлов с данными с сайта10, 
открываем их с помощью Excel как XML-та-
блицы и сохраняем данный набор файлов в 
папку, куда будут в последующем обращать-
ся запросы Power Query (надстройка Excel), с 
помощью которых будет проведена обработка 
данных. Power Query способен подключаться 
к нескольким источникам данных, объединять 
их и помещать в одну электронную таблицу 
или в модель данных Excel [3].
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Рисунок 6 – Фрагмент промежуточной таблицы
Источник: составлено авторами.

Figure 6 – Fragment of the intermediate table
Source: compiled by the authors.

С помощью запроса объединяем разроз-
ненные файлы в одну большую плоскую та-
блицу, которая имеет весь корректный набор 
строк и столбцов. Для дальнейшей работы 
оставляем набор самых информативных 
столбцов, также для удобства восприятия пе-
реименуем их. Для удобства сцепляем улицу 
и дом в один столбец. Добавляем столбец с 
индексом. Описание получившейся таблицы 
(в скобках новое именование) выглядит сле-
дующим образом: 

1) EMTP_NUMBER (номер ДТП);
2) COORD_W (широта);
3) COORD_L (долгота);
4) date (дата ДТП);
5) time (время ДТП);
6) DTPV (вид ДТП);
7) regName (место ДТП);
8) district (район ДТП);
9) dor (дорога, км, м);
10) street, house (улица, дом);
11) POG11 (погибло);
12) RAN12 (ранено);
13) k_ul (категория улицы);
14) sdor (объекты УДС на месте ДТП);
15) OBJ_DTP (объекты УДС вблизи места 

ДТП);
16) ndu (недостатки транспортно-эксплу-

атационного содержания улично-дорожной 
сети);

17) factor (факторы, оказывающие влия-
ние на режим движения);

18) osv (освещение);
19) NPDD (непосредственные нарушения 

ПДД).
На рисунке 6 представлен фрагмент сфор-

мированной таблицы.
Теперь перейдем к способу описания кон-

кретного ДТП не набором строк (например, 

«Факторы, оказывающие влияние на режим 
движения» могут быть не в единственном 
числе, следовательно, занимают несколько 
строк), а одной. Для начала выделим столбцы, 
которые могут иметь несколько значений, от-
носящихся к одному ДТП, это: 

1) факторы, оказывающие влияние на 
режим движения;

2) категория улицы;
3) объекты УДС вблизи места ДТП;
4) объекты УДС на месте ДТП;
5) недостатки транспортно-эксплуатаци-

онного содержания улично-дорожной сети;
6) непосредственные нарушения ПДД.
С помощью запросов получаем наборы 

уникальных значений для каждого из этих 
столбцов. Преимуществом данного способа 
является возможность легкого обновления 
списка, если в нем появляются или удаляются 
другие значения. Далее соединяем все уни-
кальные значения в один список и применяем 
к нему макрос, описанный ниже. 

SubДТП()
    Count = 2
    Do While ActiveCell<> “”
ActiveCell. Offset(0, 2) = «#»»Добавлен 

пользовательский объект» & Str(Count) & 
«»» = Table. AddColumn(#””Добавлен поль-
зовательский объект” & Str(Count - 1) & 
“””, “”” &ActiveCell& “(“ &ActiveCell.Offset(0, 
1) & “)””, each if [#””” &ActiveCell& “””] = “”” 
&ActiveCell.Offset(0, 1) & “”” then 1 else 0),”

ActiveCell.Offset(1, 0).Activate
        Count = Count + 1
Loop
End Sub
С помощью макроса, представленного 

ниже, формируем набор строк кода для запро-
са вида:
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#»Добавлен пользовательский объ-
ект9» = Table. AddColumn(#»Добавлен 
пользовательский объект8», «Факторы, 
оказывающие влияние на режим движе-
ния (Сужение проезжей части вследствие 
проведения работ)», eachif [#»Факторы, 
оказывающие влияние на режим движе-
ния»] =»Сужение проезжей части вслед-
ствие проведения работ» then 1 else 0).

Суть работы созданного макросом кода: 
формируется название нового столбца – это 
текущий заголовок списка + текущее значение 
из списка, далее реализуется простая провер-
ка на совпадение текущего значения исход-
ного столбца и значения из списка, если они 
равны, то получаем 1, если нет, то 0. 

Каждая такая запись соответствует одному 
уникальному значению из всех наборов спи-
сков. Весь сформированный массив записей 
вставляется в запрос Power Query и по итогу 
мы получаем большой набор столбцов, кото-
рый имеет значение 0 или 1, что отражает от-
сутствие или наличие определенной записи в 
конкретном ДТП. Далее производится группи-
ровка строк по ДТП, и мы получаем удобную 
таблицу для анализа, которую можно загру-
зить в ГИС в корректном виде.

На рисунке 7 представлен пример сводной 
таблицы по обработанным данным. Теперь с 

исходными данными удобно работать поль-
зователю, выявлять различные зависимости 
между данными и строить их графическое 
представление.

АПРОБАЦИЯ МЕТОДИКИ
Апробация осуществлялась на основе ста-

тистики по ДТП за 2019–2021 гг. в Чебоксар-
ской агломерации. 

Основными показателями состояния БДД 
являются количество ДТП, количество постра-
давших и количество погибших, пример их 
анализа представлен в статье [4]. Также су-
ществует множество других показателей для 
оценки БДД, например, автор статьи [5] ис-
пользует термин социального риска, который 
сопоставляет количество погибших в ДТП с 
численностью населения. Рассмотрим стати-
стику по годам для основных показателей и 
проанализируем её (рисунки 8, 9, 10).

На рисунках 8 и10 показано, что количе-
ство ДТП и раненых в них имеет тенденцию к 
снижению, что говорит о повышении БДД. Но 
в то же время количество смертей остается на 
одном уровне. Это говорит о необходимости 
углубления системной работы по повышению 
БДД.

Рисунок 7 – Пример сводной таблицы
Источник: составлено авторами.

Figure 7 – An example of a summary table
Source: compiled by the authors.
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Рисунок 8 – Количество ДТП за 2019–2021 гг.
Источник: составлено авторами.

Figure 8 –Number of accidents for 2019–2021
Source: compiled by the authors.

Рисунок 9 – Количество погибших в ДТП за 2019–2021 гг.
Источник:  составлено авторами.

Figure 9 –Number of deaths in road accidents for 2019–2021
Source:compiled by the authors.

Рисунок 10 – Количество раненых в ДТП за 2019–2021 гг.
Источник: составлено авторами.

Figure 10 –Number of injured in road accidents for 2019–2021
Source: compiled by the authors.
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Рисунок 11 – Распределение ДТП по видам за 2021 г.
Источник: составлено авторами.

Figure 11 – Distribution of accidents by type for 2021
Source: compiled by the authors.

11  Анализ данных в геоинформационной системе QGIS / О. В. Пашковская, О. В. Новоселов, И. А. Потапенко // Ре-
шетневские чтения: материалы XXIV Международной научно-практической конференции, посвященной памяти гене-
рального конструктора ракетно-космических систем академика М. Ф. Решетнева: в 2 частях, Красноярск, 10–13 ноября 
2020 года. Том Часть 2. Красноярск: Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
образования «Сибирский государственный университет науки и технологий имени академика М.Ф. Решетнева», 2020.  
С. 345–346.

Теперь рассмотрим, как же ДТП распреде-
ляются по видам (рисунок 11). 

На рисунке 11 показано, что наиболее ча-
стым видом ДТП является столкновение и на-
езд на пешехода. Автор статьи [6] указывает, 
что необходимо заимствовать европейский 
опыт по обеспечению безопасности пешехо-
дов на дороге, так как частота таких случаев 
у них существенно ниже. На европейскую без-
опасность положительно влияют более стро-
гие ПДД и штрафы за их нарушения, отмеча-
ется в статье [7]. Также в связи с развитием 
средств индивидуальной мобильности (СИМ) 
участились ДТП, связанные с ними, что в свою 
очередь увеличило количество столкновений 
с участием СИМ. На данный момент этот вид 
ДТП самый частый [8].

После проведенного анализа всех ДТП за 
2019–2021 гг. были выбраны несколько наибо-
лее повторяющиеся нарушения ПДД:

1) выезд на полосу встречного движения 
в местах, где это запрещено;

2) нарушение требований сигналов све-
тофора;

3) нарушение правил проезда пешеход-
ного перехода;

4) неправильный выбор дистанции.

Загрузка статистических данных в ГИС по-
зволяет в удобном и наглядном формате ана-
лизировать информацию о ДТП, а именно:

1) оценка тенденций изменения аварий-
ности на исследуемых участках;

2) изучение причин и выявление участ-
ков концентрации ДТП;

3) оценки динамики показателей аварий-
ности на местах, где были проведены меро-
приятия по повышению БДД [9].

В качестве инструмента анализа аварий-
ности и создания карты мест концентрации 
ДТП был использован QGIS 3.24, он обладает 
полным объемом функций создания и анализа 
пространственно-распределенной информа-
ции [10]. QGIS прекрасно подходит для анали-
за пространственных данных11.

В ГИС предусмотрена возможность импор-
та данных из файлов Excel в csv-формате [11]. 
Поэтому первым делом таблицу с данными из 
формата xls необходимо сохранить в формате 
csv. В формате csv необходимо заменить все 
запятые в числах на точки для корректного 
отображения. Благодаря этому обработанные 
данные довольно просто попадают в ГИС.

В QGIS добавляется слой из текста с раз-
делителями (рисунок 12) – файл, который пе-
ревели в cvs. 
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Рисунок 12 – Пример добавления слоя из текста с разделителями
Источник: составлено авторами.

Figure 12 – An example of adding a layer of delimited text
Source: compiled by the authors.

Рисунок 13 – Места ДТП отмечены на карте
Источник:  составлено авторами.

Figure 13 – Places of accidents are marked on the map
Source: compiled by the authors.

Необходимо выбрать кодировку 
windows-1251/1250 (такую, чтобы «примеры 
данных» были читаемы). Формат файла – точ-
ка с запятой. Заполнить координаты точки – 
поле X и Y (ссылаясь на данные таблицы). 

Появился слой дтп_2021 (риcунок 13), точ-
ки – это и есть места ДТП. Но данный слой 
редактировать нельзя, поэтому необходимо 

пересохранить его в векторный слой. Далее 
с векторным слоем можно удобно работать, 
фильтровать ДТП по времени суток, по числу 
погибших и т.д. Появляется возможность визу-
ально находить места концентрации ДТП по 
различным условиям. На рисунке 14 для при-
мера показана сортировка ДТП по освещению.



Том 20, № 5. 2023
Vol. 20, No. 5. 2023

© 2004–2023 Вестник СибАДИ 
The Russian Automobile  
and Highway Industry Journal

584

ТРАНСПОРТРАЗДЕЛ II

Рисунок 14 – Отфильтрованные места ДТП по освещению
Источник: составлено авторами.

Figure 14 – Filtered accident sites by lighting
Source: compiled by the authors.

ВЫВОДЫ
Использование информации о ДТП в фор-

матах, предлагаемых на сайте ГИБДД, невоз-
можно ни для анализа, ни для визуализации в 
ГИС. Предложенная методика сбора, обработ-
ки и анализа ДТП по данным из официального 
источника с применением ГИС позволяет ав-
томатизировать процесс и повысить качество 
анализа ДТП. На основе такого анализа про-
ще разрабатывать мероприятия по повыше-
нию БДД, что не только уменьшает количество 
жертв, но и по оценке специалистов снижает 
экономический ущерб от дорожных происше-
ствий, который может доходить до 9% валово-
го национального продукта страны [12].
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