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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɤɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɢɦ-
ɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɧɚ ɞɨɪɨɠ-
ɧɭɸ ɫɟɬɶ ɝɨɪɨɞɚ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɝ. Ɉɦɫɤɚ.  

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɡɢɦɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
ɩɚɪɤ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ. 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢ-

ɫɬɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 
ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ (ȽɍȾɋ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɡɚ ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɢɜɢɥɨ ɩɟɪɢɨɞ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ). ɇɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɦɟ-
ɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɦɟɬɟɨɪɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ (Ⱦɗɋ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, 
ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ 
ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɦɟɬɟɥɹɦɢ, ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɝɨɥɨɥɟɞ-
ɧɵɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д1] ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɜɵɲɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ Д2] ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ (ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ 
ɫɪɟɞɧɢɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɦɟɬɟɨ-
ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚɯ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢ ɩɪɟ-
ɜɵɲɟɧɢɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧ ɪɟɡɟɪɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɧɟ-
ɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɝɨɪɨɞɚ  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д3] ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɡɢɦɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɢɣ ɞɨɪɨɝ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɚɬɪɭɥɶɧɭɸ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɭ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢɧɹɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɜ 
ɰɢɤɥɨ-ɱɚɫɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ – ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ 
ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ (ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɞɧɨɝɨ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɨɬ 0,5 ɢ ɜɵɲɟ, ɚɜɬɨɪɵ 
ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɡɢɦɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɠɟ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɢɫɤɚɦɢ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɪɹɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɞɨɪɨɝ. Ɉɞɧɚɤɨ ɚɜɬɨɪɵ ɧɟ ɫɬɚɜɢɥɢ ɡɚɞɚɱɭ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ 
ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɱɢɫɥɟ ɮɚɤɬɨ-
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ɪɨɜ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨ-
ɩɚɞɚ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ 
ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȽɍȾɋ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɫɧɟɝɨ-
ɨɱɢɫɬɤɟ; ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ; ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɛɥɚɝɨ-
ɩɪɢɹɬɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɪɚɣɨɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. ɉɨɞɪɨɛɧɟɣ ɪɚɡɛɟɪɟɦ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ-
ɪɚɠɚɟɬ ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɱɬɨ ɜɵɪɚ-
ɠɚɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ (ɚɜɚ-
ɪɢɣɧɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨ-
ɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɦɨ-
ɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-

ɧɢɸ ɪɟɡɟɪɜɨɜ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ Д4]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢ-
ɬɟɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬ ɫɪɟɞ-
ɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨ-
ɪɨɧɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɂɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɧɟ-
ɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɟ-
ɝɨɩɚɞɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ȽɍȾɋ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ 
ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨ-
ɩɚɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ: ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ (ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ), ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ.  

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ Д5]: 

 
,

2
1)( 22



хх

ɟбП



                    (1) 

ɝɞɟ   - ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟ-

ɧɢɟ; ɯ  - ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ (b), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɮɭɧɤɰɢɢ Ʌɚɩɥɚɫɚ Д5]: 

  ,0
2
1





















 










 



бФбbФbбɊ         (2) 

ɝɞɟ Ɏ(ɯ) – ɮɭɧɤɰɢɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟ-
ɦɚɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ 
ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ȽɍȾɋ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɚɯ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɝɨɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɹɞ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɬ-
ɪɹɞ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɞ-
ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɡɚɢ-
ɦɨɭɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ Д6,7]. 

Чɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɬɪɹɞɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫ-
ɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɵ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢ-
ɜɚɟɦɭɸ ɫɟɬɶ. Чɢɫɥɨ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɜ ɨɬɪɹɞɟ 
(NC) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɟɞ. Д8]: 

,5,0

ɩɟɪɈɉ

ɉɑ
ɋ ɒɒ

bɒN



                      (3) 

ɝɞɟ ɒɉɑ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɵ, ɦ; ɒɈɉ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɱɢɳɚɟ-
ɦɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ, ɦ; ɒɩɟɪ – ɲɢ-
ɪɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɦ; b – 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɥɨɬɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ (ɲɢɪɢɧɚ ɫɧɟɠɧɨ-
ɝɨ ɜɚɥɚ ɭ ɬɪɨɬɭɚɪɚ), ɦ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ Т-ɯ ɭɥɢɰ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɬɪɹɞ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɜɵɩɚɜɲɟɝɨ ɫɧɟɝɚ 

)(
1



I

Т
CL  ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (Ɍɧ), ɤɦ: 

,5,0
1

иɧɪ

I

Т
C kɌVL 



                 (4) 

ɝɞɟ Vɪ - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɪɹɞɚ ɦɚɲɢɧ, 
ɤɦ/ɱ; Ɍɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɢɦ-
ɧɟɣ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɧɟɝɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɱ; Фɢ - 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜɨ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ, Фɢ=0,75…0,85. 

,
ɜɫɧ

ɞɨɩɫɧ
ɧ Т

СɌ







                         (5) 

ɝɞɟ ɪɫɧ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ, ɝ/ɫɦ3 
(ɪɫɧ = 0,15 – 0,17 ɝ/ɫɦ3); Сɞɨɩ - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɧɟɝɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɦɦ; Тɫɧ - ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɦɦ/ɱ; ɪɜ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨ-
ɞɵ, ɝ/ɫɦ3. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɹɞɨɜ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ 
(ЧC) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɟɞ: 
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



I

Т
Cɨɛɋ LLЧ                       (6) 

ɝɞɟ Lɨɛ – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɬɶ Ⱦɗɋ, ɤɦ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ȽɍȾɋ ɡɚ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ 
ɫɧɟɝɚ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɶɸ: 

   ,5,0
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
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k
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I

Т
j ЧkɌVLL      (7) 

ɝɞɟ 



I

Т
УL

1
 - ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ Т-ɯ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨ-

ɪɨɝ ɡɚ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɬɶɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɫɧɟɝɚ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɩɪɢ У-ɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɤɦ; TɧФ - 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢ Ф-ɨɣ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɱ; К – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ; ЧФ - ɱɢɫɥɨ ɫɧɟɝɨ-
ɩɚɞɨɜ Ф-ɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚ ɡɢɦɭ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɹ ɧɚ Т-ɯ ɭɥɢɰɚɯ ɫɨ ɫɥɨɟɦ ɫɧɟɝɚ ɬɨɥɳɢ-

ɧɨɣ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (



I

Т 1
УɌ ) ɩɪɢ У-ɨɣ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ Ф-ɸ 
ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɱ: 

   .
11




K

k
jɧjkɧk

I

Т
j ЧTЧɌɌ          (8) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɞɥɹ У-ɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (∆ɋɌɊУ), ɬɵɫ.ɪɭɛ.: 

,
1 11
 
 
























I

Т

F

П Ɍɉэ

ɩɨɫɬП

Ɍɉɫɧ

ɩɨɫɬП
ПТj

I

Т
jɌɊj V

S
V
S

PNɌLɋ

   

9) 

ɝɞɟ NТ – ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ Т-ɨɣ ɭɥɢɰɟ, 
ɚɜɬ/ɱɚɫ; PП – ɞɨɥɹ П-ɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ, ɞ.ɟɞ.; F – ɱɢɫɥɨ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɲɬ.; SɩɨɫɬП - ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɛɟɝɚ П-ɝɨ 
ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɪɭɛ./ɦɚɲ-ɱ; VɌɉɫɧ – ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɞɨɪɨɠɧɨɦɭ 
ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɫɨ ɫɥɨɟɦ ɪɵɯɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
35…50 ɦɦ, ɤɦ/ɱ; VɌɉɷ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɭɯɨɟ, ɱɢɫɬɨɟ), ɤɦ/ɱ; I – ɱɢɫɥɨ 

ɭɥɢɰ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ 
ɫɧɟɝɚ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɡɚ-
ɞɟɪɠɤɚɦɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ ɩɭɬɢ ɧɚ Т-ɨɣ ɭɥɢɰɟ 
ɩɪɢ У-ɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (∆ɋɉɚɫɫУ), ɬɵɫ.ɪɭɛ.: 

,
1 11
 
 





















I

Т

H

С Ɍɉэ

ɩɚɫɫ

Ɍɉɫɧ

ɩɚɫɫɩɚɫɫ
ССТj

I

Т
jɉɚɫɫj V

ɋ
V
C

КPNɌLɋ
 (10) 

ɝɞɟ ɊС - ɞɨɥɹ С-ɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ, ɞ.ɟɞ.; 

ɩɚɫɫ
СК - ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ С-

ɨɦ ɬɢɩɟ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɱɟɥ.; H – 
ɱɢɫɥɨ ɬɢɩɨɜ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɲɬ.; 
CɉȺɋɋ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɱɚɫɚ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚ-
ɠɢɪɚ ɜ ɩɭɬɢ, ɪɭɛ/ɱɟɥ.ɱ.  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ Ⱦɗɋ ɧɚ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɟ ȽɍȾɋ ɩɪɢ У-
ɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɋȾЭɋУ), ɬɵɫ. ɪɭɛ.: 

,
111






















 





 ȿCNCTɋ

M

m
Бmm

M

m
ɱmɦɚɲ

M

m
ɱmɦɚɲȾЭɋj

(11) 

ɝɞɟ Ɍɦɚɲ-ɱm – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɦ m-ɨɣ ɦɚɪɤɢ 
ɡɚ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɦɚɲ-ɱ; ɋɦɚɲ-ɱm – ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 ɦɚɲ-ɱ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ 
m-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɪɭɛ.; Nm – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɟɝɨɨɱɢ-
ɫɬɢɬɟɥɟɣ m-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; ɋȻm – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ m-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. 
ɪɭɛ.; ȿ – ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
Ⱦɗɋ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɭɸ 
ɫɟɬɶ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤɚ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ – 250 
ɤɦ, ɢɡ ɧɢɯ: ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ Ⱥ – 134 
ɤɦ; Ȼ – 47 ɤɦ; ȼ – 69 ɤɦ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɦɟɬɟɨ-
ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɝ. Ɉɦɫɤ (ɎȽȻɍ «Ɉɛɶ-
ɂɪɬɵɲɫɤɨɟ ɍȽɆɋ»). ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚ 10-ɬɢ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
Ɋɹɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚ-
ɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɱɢ-
ɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɹɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 
ɯ =0,13 ɦɦ/ɱ; 

х
 =0,03 ɦɦ/ɱ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2000 – 2010 
ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ( 2
ɧɚɛɥ

=0,0121< 2
ɤɪɢɬ = 12,6).  



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 
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Ɋɢɫ. 3. ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɩɸɪɚ ɢ ɤɪɢɜɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2000 – 2010 ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɹɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɜ ɝ. Ɉɦɫɤ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɦɦ/ɱ 0,07… 
0,08 

0,08… 
0,10 

0,10… 
0,11 

0,11… 
0,13 

0,13… 
0,14 

0,14… 
0,16 

0,16… 
0,17 

0,17… 
0,18 

0,18… 
0,20 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, 
ɦɦ/ɱ 0,08 0,09 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 

ПЭ 0,04 0,08 0,12 0,14 0,21 0,16 0,12 0,08 0,05 
Пɬ 0,04 0,06 0,10 0,15 0,22 0,18 0,13 0,08 0,04 

ɝɞɟ ПЭ, Пɬ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹɦɢ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɱɢɫɥɨ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɡɚ ɡɢɦɭ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ɉɦɫɤ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ N = 47. 

Чɢɫɥɨ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɫ Т-ɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 
(ЧТ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

,NɊЧ ТТ                            (12) 

ɝɞɟ N - ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɡɚ 
ɡɢɦɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚ-
ɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 
Тɪ, ɦɦ/ɱ 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 

0,13 
Ɋɪ=0,57 
Чɪ=27 

Ɍɧɪ=5,6 ɱ 
- - - - 

0,15 
Ɋ1=0,75 
Ч1=35 

Ɍɧ1=4,8 ɱ 

Ɋɪ=0,75 
Чɪ=35 

Ɍɧɪ=4,8 ɱ 
- - - 

0,16 
Ɋ2=0,88 
Ч2=41 

Ɍɧ2=4,5 ɱ 

Ɋ2=0,88 
Ч2=41 

Ɍɧ2=4,5 ɱ 

Ɋɪ=0,88 
Чɪ=41 

Ɍɧɪ=4,5 ɱ 
- - 

0,18 
Ɋ3=0,96 
Ч3=45 

Ɍɧ3=4,0 ɱ 

Ɋ3=0,96 
Ч3=45 

Ɍɧ3=4,0 ɱ 

Ɋ3=0,96 
Ч3=45 

Ɍɧ3=4,0 ɱ 

Ɋɪ=0,96 
Чɪ=45 

Ɍɧɪ=4,0 ɱ 
- 

0,19 
Ɋ4=0,997 

Ч4=47 
Ɍɧ4=3,6 ɱ 

Ɋ4=0,997 
Ч4=47 

Ɍɧ4=3,6 ɱ 

Ɋ4=0,997 
Ч4=47 

Ɍɧ4=3,6 ɱ 

Ɋ4=0,997 
Ч4=47 

Ɍɧ4=3,6 ɱ 

Ɋɪ=0,997 
Чɪ=47 

Ɍɧɪ=3,6 ɱ 
 ∆Ɍ=10,4 ɱ ∆Ɍ=6,6 ɱ ∆Ɍ=3,3 ɱ ∆Ɍ=0,8 ɱ ∆Ɍ=0,0 ɱ 

 

Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɹɦɢ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ: Тɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɦɦ/ɱ; Ɋɪ – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ; ɊУ…- ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ; ɩɪɢ У=1,2,3,4 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0,15; 0,16; 0,18; 0,19 ɦɦ/ɱ; Чɪ – ɱɢɫɥɨ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɫ ɪɚɫ-

ɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ; Ч1…Ч4 – ɱɢɫɥɨ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ ɡɚ ɡɢɦɭ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ; Ɍɧɪ - ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɢɦɧɟɣ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɱ; Ɍɧ1…Ɍɧ4 - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɢɦɧɟɣ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ, ɱ; ∆Ɍ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨ-

ɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨ ɫɥɨɟɦ ɫɧɟɝɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɱ (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ (8). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɭ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 0,57 0,75 0,88 0,96 0,997 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ, ɦɦ/ɱ 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 
∆L, ɤɦ 541,0 324,0 162,0 26,0 0,0 
∆Ɍ, ɱ 10,4 6,6 3,3 0,8 0,0 
∆ɋɌɊ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 25,206 9,580 2,395 0,093 0,000 
∆ɋɉɚɫɫ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 4,726 1,796 0,449 0,017 0,000 
ɋȾЭɋ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 3,369 6,049 8,984 11,709 12,913 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3 – 6) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ: 0,13 ɦɦ/ɱ – 16 ɟɞ.; 
0,15 ɦɦ/ɱ – 18 ɟɞ.; 0,16 ɦɦ/ɱ – 19 ɟɞ.; 0,18 
ɦɦ/ɱ – 20 ɟɞ.; 0,19 ɦɦ/ɱ – 23 ɟɞ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɭ Ⱦɗɋ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɩɚɪɤɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 1400 ɬɵɫ. ɪɭɛ. (ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢ-

ɫɬɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɝ. Ɉɦɫɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1 ɝɨɞ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɧɟɝɨ-
ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 18 ɟɞ. ɩɪɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ 0,8, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɭ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɵ. ɗɬɨ ɧɚ 2 ɦɚɲɢɧɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ 0,13 ɦɦ/ɱ. 

 

 
1 – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ȾЭɋ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ.;  
2 - ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɜɵ-

ɲɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ ɫɧɟɝɚ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  
ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɝ. Ɉɦɫɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ  

ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1 ɝɨɞ 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ ɫ ɜɟ-

ɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ Ɋ=0,8 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɪɢɫɤɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɪɟɡɟɪɜɵ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚ-
ɲɢɧ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɫɧɟɝɨɨɱɢ-
ɫɬɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɟɣ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ. 

 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
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AЛЬtЫКМt. TСО КrЭТМХО НаОХХs Юpon ЭСО moНОХ oП opЭТ-

mТгКЭТon oП ЭСО ПХООЭ oП snoаpХoаs Пor аТnЭОr mКТnЭКТn oП 
ЭСО ЮrЛКn roКН nОЭаorФ, ЭКФТnР ТnЭo КММoЮnЭ ЭСО proЛКЛТХ-
ТЭв МСКrКМЭОrТsЭТМs oП ЭСО ТnЭОnsТЭв oП snoаПКХХ Тn К МОrЭКТn 
ЭОrrТЭorв. As Кn opЭТmКХ МrТЭОrТon ЭСОrО КrО ЭКФОn mТnТmКХ 
ЭoЭКХ МosЭs Тn ЭСО ЭrКnsporЭ sОМЭor КnН Эo ОХТmТnКЭО nОРК-
ЭТvО ОППОМЭs oП snoаПКХХs on ЭСО roКН nОЭаorФ oП К МТЭв. TСО 
ТmpХОmОnЭКЭТon oП ЭСТs КpproКМС Тs МonsТНОrОН on ЭСО 
ОбКmpХО oП roКН mКТnЭКТnОnМО sОrvТМО oП OmsФ. 

 
KОваШЫНЬ: ТnЭОnsТЭв oП snoаПКХХ, proЛКЛТХТЭв, аТn-

ЭОr mКТnЭОnКnМО, ПХООЭ oП snoаpХoаs. 
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