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ЭСО ОбСКЮsЭОН РКsОs’ rОМТrМЮХКЭТШЧ. TСОrО Тs prОsОЧЭОН 
К ЦОЭСШН ШП МКХМЮХКЭТЧР sвsЭОЦ ШП ЭСО РКs rОМТrМЮХКЭТШЧ 
ТЧ ЭСО ЭЮrЛТЧО ШП sЮpОrМСКrРТЧР ОЧРТЧО’s ЮЧТЭ, МШЧsТНОr-
ТЧР ЛКХКЧМО ШП ПШrМОs ТЧПХЮОЧМТЧР ЭСО ЦОЦЛrКЧО, 
sprТЧР, rШН КЧН sМrООЧ. TСОrО КrО МШЧsТНОrОН ЭСО 
аКвs ШП НТКРЧШsТЧР КЧН rОРЮХКЭТШЧ ШП К sвsЭОЦ ШП РКs 
rОМТrМЮХКЭТШЧ pКsЭ ЭЮrЛТЧО. 
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Ȼ.ɋ. ɑɟɬɜɟɪɢɤɨɜ, ɇ.Ⱥ. Ɍɚɛɟɤɢɧɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ȼɟɥɝɨɪɨɞ.   

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɧɚɜɤɢ ɤɚɬɚɧɢɹ ɥɚɩɵ ɞɨɥɨɬɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɜ-
ɬɨɪɚɦɢ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɟɧɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ, ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 
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Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɟ ɞɨɥɨɬɨ, ɥɚɩɚ, ɦɟɬɨɞ, ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯɲɚɪɨɲɟɱɧɵɯ ɞɨ-

ɥɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɭɪɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 
ɞɨɛɵɱɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚ-
ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɥɨɬɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  

 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɥɚɩɚ ɞɨɥɨɬɚ Д1Ж. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ, ɷɬɨ ɫɬɚɥɶ 15ɇ3ɆȺ. Ʌɚɩɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢ-
ɝɭɪɚɰɢɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɩɪɨɮɢ-
ɥɸ ɤɚɧɚɜɤɢ ɤɚɬɚɧɢɹ ɥɚɩɵ Д2Ж.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɗɫɤɢɡ ɥɚɩɵ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤ ɤɚɧɚɜɤɟ ɤɚɬɚɧɢɹ 
 

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ 
ɤɚɧɚɜɤɢ ɤɚɬɚɧɢɹ 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚ-
ɦɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞɧɵɟ ɢ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ɗɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɟɯɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɜɪɭɱɧɭɸ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɤ ɥɚɩɵ, 
ɬɚɤ ɢ ɞɨɥɨɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɲɚɪɨɜɵɯ ɢ ɪɚɞɢɭɫɧɵɯ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚ-
ɫɬɤɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 

Ʌɚɩɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ ɷɬɨ 5 % ɜɫɟɣ ɩɚɪɬɢɢ, ɢ ɞɚɥɟɟ ɨɬ-
ɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɟɧ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɤɚɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɟɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Д3Ж. Ȼɟɫ-
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɟɳɟ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ Д4Ж. 
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Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɤɚɬɚɧɢɹ, ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ «ɡɚɯɜɚɬ» ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɨɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɨɣ ɤɚɪ-
ɬɢɧɤɢ. ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɢɫɚɧ ɜ Д5Ж. 

Ɉɰɟɧɤɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɤɚɧɚɜɤɢ 
ɤɚɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɠɢɦɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨ-
ɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚɠɢɦɚ ɥɚɩɵ 
ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɩɨɜɨɪɨɬ ɥɚ-
ɩɵ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɨɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ 
ɜɢɞɟ ɰɟɧɬɪɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɥɚɩɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ, ɷɬɚ ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɫɶɸ 
ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. Ȼɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ-
ɠɢɦɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɤɨɣ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɢɬɭ. 
Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɜ ɧɟɣ ɤɚɦɟɪɨɣ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ-
ɯɨɞɢɬɫɹ ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɚ (ɫɨɤɪ. ɨɬ «ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɡɚ-
ɪɹɞɨɜɨɣ ɫɜɹɡɶɸ») ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸ-
ɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (10 ɦɟɝɚɩɢɤɫɟɥɟɣ). 

ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɮɨɪɦɵ ɤɚɧɚɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɨɫɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɨɟ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɧɟɣ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛ-
ɰɨɜ, ɬɨ ɡɚ ɨɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɤɪɚɣɧɸɸ ɜɟɪɯɧɸɸ ɫɬɪɨɤɭ ɷɬɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨɣ ɨɫɶɸ ɦɨɠɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɵ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɨɫɶ ɤɚ-
ɧɚɜɤɢ ɥɚɩɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɢ-
ɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨ ɜɫɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟ-
ɬɚɥɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, 
ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ Д6Ж 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɧɚɜɤɢ, 
ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ-
ɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɫɟɝɨ ɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɫɜɹɡɢ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2).  

Ɂɜɟɧɨ Ⱥ0 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦ, ɢ ɟɫɬɶ 
ɧɢɱɬɨ ɢɧɨɟ ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɢɪɬɭɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɫɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɨɫɶ ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɵ)  ɢ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ  ɤɚɧɚɜɤɢ, ɩɨɞɫɜɟɱɟɧɧɨɣ ɫ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɢɡ-
ɥɭɱɟɧɢɹ (ɥɚɡɟɪɨɦ) . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ 
ɨɫɟɣ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨ ɜɫɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɜ ɰɟɯɭ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɂɜɟɧɨ Ⱥ1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɬ-
ɪɢɰɵ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɜ ±1 ɩɢɤɫɟɥɶ. Ɋɚɡɪɟ-
ɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɟё ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪ ɩɢɤɫɟɥɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɨɞɫɜɟɱɟɧɧɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ, ɞɨɥɠ-
ɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ 
ɛɟɪɭɬɫɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɡɚɹɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɦɦ, ɚ ɪɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɢɤɫɟɥɹ PI=0,004 ɦɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɜɟɧɨ 
Ⱥ1=15±PI=15±0,004 ɦɦ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɞɨɫ-
ɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɤɚɧɚɜɤɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɉɁɋ-
ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɷɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɡɜɟɧɨɦ Ⱥ2, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɦ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ-
ɰɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɷɬɨ-
ɝɨ ɡɜɟɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 119 ɦɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɦɟɪɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɷɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ±0,01 
ɦɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, Ⱥ2=119±0,01 ɦɦ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɜɥɢɹɟɬ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ ɜ ɡɚɠɢɦɧɨɦ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ. ɍɱɟɫɬɶ ɷɬɭ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɜ ɜ ɰɟɩɶ ɡɜɟɧɨ Ⱥ3, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɚɡɨ-
ɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɡɜɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 100 ɦɦ, ɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢ-
ɫɹɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ-
ɠɢɦɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɜɟɪ-
ɫɬɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɰɟɧɬɪɨɜ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɷɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 0,02 ɦɦ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɜɟɧɨ Ⱥ3=100-0,02 ɦɦ.  

ɋɦɟɠɧɨɟ ɫɨ ɡɜɟɧɨɦ Ⱥ3 ɡɜɟɧɨ Ⱥ4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨ-
ɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɩɨɞɫɜɟ-
ɱɟɧɧɨɣ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼɤɥɸɱɚɹ ɡɜɟɧɨ 
Ⱥ4 ɜ ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɰɟɩɶ, ɦɵ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɥɚɩɵ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɟё ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɋɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɷɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 0,03 ɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ Ⱥ4 ɪɚɜɟɧ 34 ɦɦ. ɋɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɡɜɟɧɨ Ⱥ4 = 34-0,03 ɦɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢ-
ɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫ-
ɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɩɨɞ-
ɫɜɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɨɫɶ ɤɚɧɚɜɤɢ ɥɚɩɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɬɪɨɝɨ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɣ ɨɫɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɭɩɪɨ-
ɳɟɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ 
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Ɂɜɟɧɶɹ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɦɢ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɟ ɡɜɟɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ɂɜɟɧɶɹ Ⱥ3 ɢ Ⱥ4 - ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸ-
ɳɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɟ 
ɡɜɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪ-
ɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫ-
ɱɟɬ ɟɝɨ ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɲɢɦ ɨɛɪɚɬ-
ɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ Д7Ж. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɜɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɜɟɧɶɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɦɵɤɚɸ-
ɳɟɟ ɡɜɟɧɨ Ⱥ0.  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ 
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ɝɞɟ Ч – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶ-
ɟɜ; p - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ; Ⱥɭɜ 
ɢ Ⱥɭɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸ-
ɳɢɯ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ 
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, (3) 

ɝɞɟ Ч – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶ-
ɟɜ; p - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ; У –
ɧɨɦɟɪ ɡɜɟɧɚ; AУmaб, AУmТЧ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ У-ɝɨ ɡɜɟɧɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚ ɡɚɦɵ-
ɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ TA0: 
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 ,    (4) 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶ-
ɟɜ ɰɟɩɢ; У –ɧɨɦɟɪ ɡɜɟɧɚ; TAУ – ɞɨɩɭɫɤɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɜɟɧɚ Ⱥ0 ɪɚ-
ɜɟɧ ɧɭɥɸ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɥɚɩɵ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ Δ = 0,078 ɦɦ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟ-
ɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɟё ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨ 
ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɟ ɡɜɟɧɶɟɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ, ɤɚɤɢɟ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɧɨɫɢɬ ɤɚɠɞɨɟ ɡɜɟɧɨ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɰɟɩɢ ɜ ɨɰɟɧɤɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ. Ȼɭ-
ɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɜɧɵ 
ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɰɟɩɢ. Ɂɜɟɧɨ Ⱥ1, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɵ, ɢɦɟɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ΔA1 = 0,008 
ɦɦ, ɧɚɣɞɟɧɧɭɸ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ 
ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɂɜɟɧɨ Ⱥ2, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɢɦɟɟɬ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ΔA2 = 0,02 ɦɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɩɪɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ. Ɂɜɟɧɨ Ⱥ3 
ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ΔA3 =0,02 ɦɦ, ɡɚɜɢ-
ɫɹɳɭɸ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ 
ɡɚɠɢɦɧɨɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ. Ɂɜɟɧɨ Ⱥ4, ɧɚ ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɜɥɢɹɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɥɚɩɵ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɯ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɟё ɞɢɚɦɟɬɪɭ, ɜɧɨɫɢɬ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ΔA4 = 0,03 ɦɦ. ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɡɢɦ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɡɜɟɧɶɟɜ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). ɇɚ ɨɫɢ 
ɚɛɫɰɢɫɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚ ɡɜɟɧɶɟɜ A1…Ⱥ4, ɩɨ 
ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ Δ ɤɚ-
ɠɞɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɜ ɦɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ  
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ  

ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɰɟɥɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɨɫɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɨɫɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɡɚ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɟɪɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɚɩɵ. ɋɯɟɦɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɟɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 

 

 
Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɤɚɧɚɜɤɢ 

 

ɗɬɚɩɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ 
ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɭ (ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɨɫɢ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɨɩɢɫɚɧ-
ɧɵɦ ɜ Д8Ж ɢ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɡɚɫɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ; ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚɦ ɭɪɨɜɧɹ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɤ-
ɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɨɜ) ɞɨɛɢɜɚɟɦɫɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2) ɢ ɥɢɧɢɢ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ; 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɩɪɢɛɨɪɚ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨ-
ɟɰɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɧɚɜɤɢ 
ɫɨɜɩɚɞɚɥɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɟ 
(ɫɬɪɨɤɨɣ ɩɢɤɫɟɥɟɣ) ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ; ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦ 
ɥɚɩɭ ɧɚ 180°, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɢɡ ɩɭɧɤ-
ɬɨɜ 1-3 ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ; ɩɨɜɨɪɚ-
ɱɢɜɚɟɦ ɥɚɩɭ ɧɚ 90°, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɢɡ 
ɩ. 1-3; ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦ ɥɚɩɭ ɧɚ 180°, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɢɡ ɩ.1-3; ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɚɦɢ ɫɬɪɨɤɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɩ. 3-6 ɢ ɟɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɫɟɣ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɢ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ ɨɛ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɤɚɧɚɜɤɢ. 

 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɡɭɱɢɜ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɡɜɟɧɶɟɜ ɰɟɩɢ ɧɚ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ 
ɤɚɧɚɜɤɢ ɤɚɬɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɜɧɨɫɢɬ ɡɜɟɧɨ Ⱥ4, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɤɚɬɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨ-
ɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɰɟɧɤɢ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɜɪɭɱɧɭɸ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜ Д9Ж, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɭɝɥɨɫɬɢ. 
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AЛstrКМt. TСО КrЭТМХО НаОХХs ЮpШЧ ЭСО vКrТКЧЭ ШП 

rОКХТгТЧР КssОssЦОЧЭ ШП НОvТКЭТШЧ ПrШЦ ЭСО ПШrЦ ШП ЭСО 
prШПТХО ШП К ПХЮЭО ШП rШХХТЧР МЮЭЭОr ЛТЭ, ЭСОrО Тs НОsМrТЛОН 
К ЦОЭСШН, НОvОХШpОН Лв ЭСО КЮЭСШrs, ШП КssОssТЧР ЭСО 
НОvТКЭТШЧ ПrШЦ МТrМЮХКrТЭв ЮsТЧР К spОМТКХ ЦОКsЮrТЧР 
МШЦpХОб. TСО МСШТМО ШП ЭСО ЦОЭСШН ШП КssОssЦОЧЭ 
ЛКsОН ШЧ ЭСО prТЧМТpХОs ШП ЧШЧ-МШЧЭКМЭ ЦОКsЮrОЦОЧЭ 
Тs УЮsЭТПТОН. TСО КrЭТМХО prОsОЧЭs ЭСО КЧКХвsТs ШП ЭСО 
ПКМЭШrs КППОМЭТЧР ЭСО rОХТКЛТХТЭв ШП ЭСО КssОssЦОЧЭ, 
ОНЮМОН ЭСО НТЦОЧsТШЧКХ МШЧЧОМЭТШЧs ЛОЭаООЧ ОХО-
ЦОЧЭs ШП ЦОКsЮrОЦОЧЭ sвsЭОЦ, ЭСОrО КrО НОЭОrЦТЧОН 
МШrrОspШЧНТЧР ОrrШrs. 

 
KОваШrНs: rШХХТЧР МЮЭЭОr ЛТЭ, ЭОЧШЧ, ЦОЭСШН, ЧШЧ-

МШЧЭКМЭ МШЧЭrШХ, МТrМЮХКr НОvТКЭТШЧ. 
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