
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇɕ 
 

 
Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 2 (42), 2015                                                                            11 

ɍȾɄ 621.4 
 

ɉɊɈɐȿɋɋ ɈȻȼɈȾɇȿɇɂə ɆɈɌɈɊɇɈȽɈ ɆȺɋɅȺ ɉɊɂ ɉɊɈȽɊȿȼȿ 
ȾȼɂȽȺɌȿɅə ɄȺɆȺɁ-740 ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɈɌɊɂɐȺɌȿɅɖɇɕɏ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊ 

 
Ⱥ. ȼ. Ʉɨɥɭɧɢɧ¹, ɋ. Ⱥ. Ƚɟɥɶɜɟɪ2, ɋ. ȼ. Ȼɟɥɨɤɨɩɵɬɨɜ3, Ⱥ. ɋ. Ȼɟɥɨɤɨɩɵɬɨɜ3 

¹Ɉɦɫɤɢɣ ɚɜɬɨɛɪɨɧɟɬɚɧɤɨɜɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
(ɮɢɥɢɚɥ ȼɨɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ) Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 

2Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɈɦȽɍɉɋ), Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ; 
3ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ. 

 
Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (-32 ɨ ɋ) 
Ɉɩɢɫɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɡɚɦɟɪɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɦ ɦɚɫɥɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
КɚɦȺɁ-740, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
ɨɫɭɳɢɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 
ɨɛɴёɦɟ ɤɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɨɝɪɟɜ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ 1955 ɝɨɞɭ ɚɧɝɥɨ-ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɢɧɠɟɧɟ-

ɪɵ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɛɪɚɬɢɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɚɧɧɵɟ 
ɦɚɡɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɱёɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɦɚɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨ-
ɪɚɧɢɹ Д1,2]. ɋɩɭɫɬɹ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɤ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɨɜɟɬɫɤɢɟ ɭɱёɧɵɟ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɥɚɯ 
ɆɌ-16ɉ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɭ ɛɨɥɶ-
ɲɢɧɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ (11 ɟɞ.) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4 %. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɜɨɞɵ 1,8 ɝ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ, 
ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ – 0,2 ɝ ɜ ɞɜɭɯ ɦɚɲɢɧɚɯ Д3]. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɫɦɟɫɶ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ 
ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɱɚɫɬɹɦɢ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ Д4]. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɟ ɜ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɚɫɥɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɦɟɸɬ 
ɧɢɡɤɭɸ ɚɝɪɟɝɚɬɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. ȼɨɞɚ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɥɨ ɜ ɯɨɞɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɢɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 
ɧɟɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɨɟ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɨɫɨɞɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɸɳɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
"ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ" Д5]. ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɜ 
ɨɛɴёɦɟ ɦɚɫɥɚ, ɜɥɟɱёɬ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д6]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɨɞɵ ɜ ɦɨɬɨɪɧɨɦ ɦɚɫɥɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ «ɫɥɟɞɵ». 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɭɬɟɣ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɜ ɦɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ 
ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɚ.  

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɢɦɟɸɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɉɪɢ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɚɪɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɪɨɪɵɜ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɤɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ: ɤɚɤɨɜɚ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɨɱɤɟ ɪɨɫɵ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ? Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɢɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɦɚɫɥɹɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɥɢɜɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ 
 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ 

ɫɟɛɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɢɤɚ 
ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɪɚɧɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɛɤɢ ɩɨɞɞɨɧɚ ɤɚɪɬɟɪɚ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɜɹɡɵɜɚɥɫɹ ɫ 
ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɆɂɌ-12.  

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɛɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɄɚɦȺɁ ɫ ɩɪɨɛɟɝɨɦ 16639 ɤɦ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ -32 ɨ 
ɋ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 774 ɦɦ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 99 %.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɄɚɦȺɁ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɭɫɤ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄɚɦȺɁ-740 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɚɤɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ЭɎɍ) 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɩɭɫɤɧɨɦ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1200-1600 ɦɢɧ-1 ɩɪɢ 
ɩɪɨɝɪɟɜɟ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɭɫɤɚ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚɥɫɹ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ 73° ɋ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 1400 ɦɢɧ-1. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɛɟɡ ɟɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɟɪɟɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɪɢɫɭɧɨɤ 3.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛɵ ɦɚɫɥɚ 
 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɭɥɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɢɬɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ʉɚɪɥɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɆɄɋ-501N. 
Ɇɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ASTM D 1744 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ 
ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɛ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Д7]. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 4.  

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɥɨ 160 ɝɪɚɦɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɬɨɧɧɭ. ȼ ɯɨɞɟ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ 39 
- 44ɨɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨ 
330 ɝɪɚɦɦ ɧɚ ɬɨɧɧɭ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɥɚɝɨ-
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ ɢ ɜɵɯɨɞɭ ɩɚɪɨɜ ɱɟɪɟɡ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɪɬɟɪɚ.  

ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,016 % 
ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɥɚ-
ɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɨɫɬɢɝɥɨ 
0,0330. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ 0,0169 %. Ɍɚ-
ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɧɚ 101 % ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

Эɤɫɬɪɟɦɭɦ ɤɪɢɜɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ 41,5ɨɋ - ɤɨɝɞɚ ɡɚ-
ɜɟɪɲɚɸɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɚ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɩɪɨ-
ɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ, ɱɬɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ 
ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д6].       
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ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɬɶ ɪɹɞ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɤɚɪɬɟɪɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɦɚɫɥɟ, ɱɬɨ ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Д6].  

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸ-
ɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 40ɨɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɥɚ 57ɨɋ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɨɱɤɭ ɪɨɫɵ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ 

ɨɛ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ Д8]. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɫ ɱɚɫɬɵɦɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɫɬɨɹɧɤɚɦɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄɚɦȺɁ-740 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɱ-

ɬɟɧɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɡɚɦɟɧɵ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨ-
ɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.   
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SUPPLВING АITH АATER THE MOTOR OIL AT 

KAMAГ-740 ENGINE’S АARMING  
AT LOА TEMPERATURES 

 
A.V. KoХunТn, S.A. GОХvОr, 

S.V. BОХoФopвtov, A.S. BОХoФopвtov 
 

AЛЬtЫКМt. TСО КrtТМХО НаОХХs upon tСО proЛХОm oП 
suppХвТnР аТtС аКtОr tСО motor oТХ oП ОnРТnО Кt аКrm-
ТnР unНОr nОРКtТvО tОmpОrКturОs (-32 ° C). TСОrО Тs 
НОsМrТЛОН Кn ОбpОrТmОnt Пor mОКsurТnР tСО МonМОntrК-
tТon oП аКtОr Тn tСО KКmAГ-740 ОnРТnО’s motor oТХ, Тn 
tСО proМОss oП Тts аКrmТnР аТtСout prОСОКtОr. As К 
rОsuХt oП МonНОnsКtТon proМОssОs oММurrТnР Тn tСО Оn-
РТnО tСОrО Тs ПuХПТХХОН Кn КММumuХКtТon oП аКtОr Тn tСО 
ХuЛrТМКtТon sвstОm, КММompКnТОН Лв tСО sОt oП nОРК-
tТvО МonsОquОnМОs. DurТnР tСО ОбpОrТmОnt, tСО tОm-
pОrКturО Тs НОtОrmТnОН Тn tСО Кmount oП МrКnФМКsО 
spКМО МorrОsponНТnР to tСО Нrop poТnt tОmpОrКturО. 

 
KОваШЫНЬ: аКtОr МontОnt, Хoа tОmpОrКturО, СОКt-

ТnР, СвНroРОn oбТНКtТon, Нrop poТnt tОmpОrКturО, opОr-
КtТon. 
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