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ȺɇȺɅɂɁ ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓɂɏ ɆȿɌɈȾɈȼ ɂɋɉЫɌȺɇɂɃ ɉɊɂȻɈɊɈȼ 
ɌɈɉɅɂȼɇЫɏ ɋɂɋɌȿɆ ȾɂɁȿɅȿɃ ɉɊɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɆ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɂ 

ȼ ɉɊɈɐȿɋɋȿ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 
 

Ɇ. Ɇ. ɋɚɟɧɤɨ 
ɈȺɈ ɇɉɈ «Ɍɪɚɧɫɦɚɲɫɟɪɜɢɫ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 
Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɡɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬ ɧɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɬɟɧɞɨɜɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɡɟɥɟɣ. Кɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɡɟɥɟɣ. ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɡɟɥɟɣ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɜ ɫɛɨɪɟ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɫɬɟɧɞ, ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɢɡɟɥɹ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
(ɌȺ) ɞɢɡɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ ɢ ɊɌɆ Д1, 2, 3, 4, 5, 6]. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɛɟɡɦɨɬɨɪɧɵɯ 
ɫɬɟɧɞɚɯ, ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɌȺ ɫ ɞɢɡɟɥɹ Д3]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɊɌɆ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɌȺ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɌȺ ɞɢɡɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɟɪɢɣɧɨ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɌȺ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɟɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɊɌɆ 
10.025-95 ɝ. ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɌȺ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɛɟɡɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ, ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɌɇȼȾ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

Ɇɟɬɨɞы ɢɫɩыɬɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧыɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɡɟɥɟɣ 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɌɇȼȾ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ Ʉɂ-
921 Ɇ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɌɇȼȾ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ: ɭɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ (ɍɈȼɌ) ɢ ɭɝɨɥ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɍɈȼɌ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶ, ɚ ɭɝɨɥ ɧɚɱɚɥɚ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ – ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ 
ɫɬɟɧɞɟ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ 10579-88ɝ. ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ȾȾ 
- 2110, Ɇ -106 ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ 
ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ 
ɫɬɟɧɞɨɜɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɱɟɪɟɡ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɭɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ. Ɉɰɟɧɤɭ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɢɡɟɥɹ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɩɟɥɶ ɮɚɤɟɥɚ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ, ɞɥɢɧɚ ɮɚɤɟɥɚ ɢ ɭɝɨɥ ɟɝɨ 
ɤɨɧɭɫɚ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɰɟɧɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
Ɍɍ Д6] ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɬɢɩɚ 70-
8739-1001/000 ɢ 70-8739-1002/000 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ȽɈɋɇɂɌɂ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɫ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹɦɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɝɪɭɩɩ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
Д7]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɌȺ ɦɨɠɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɌȺ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɌȺ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Д8]. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌȺ 
ɞɢɡɟɥɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д9], ɦɨɠɧɨ 
ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɌȺȼȾ ɞɢɡɟɥɹ ɩɪɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ȽɈɋɌ ɢ Ɍɍ, 
ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɰɢɤɥɨɜɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ, ɱɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ȽɈɋɌ 
10578 - 96, ȽɈɋɌ 10579-88 ɢ ɂɋɈ 4008-77 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɌɇȼȾ ɢ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ. Ɉɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 10578-96. ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 

305 ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ 
2,45+2,75 ɦɦ2/ɫ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɨɩɥɢɜɚ 
40°ɋ. 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɥɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫɵ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ ɩɚɪ (20 +5

-

2)°ɋ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜɨɣ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ ɩɚɪ ɫ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 
ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɱɟɪɬɟɠɚɯ. ɉɥɚɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɭɧɠɟɪɚ 
ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɪɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɦɵɬɵɯ ɢ ɫɦɨɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɹɯ. ɉɥɭɧɠɟɪ, ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɣ ɢɡ 
ɜɬɭɥɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɪɟɬɶ ɞɥɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɥɚɜɧɨ 
ɢ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɭɝɥɟ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɨɟɣ ɨɫɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɫɢ ɜɬɭɥɤɢ; ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ10578-96. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɚɥɚ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɧɚ ɬɪɟɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 
(ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ 70 % ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ 
ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɟɝɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ). 

ɑɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɧɚɱɚɥɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɍ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɞɢɡɟɥɟɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ - ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɱɟɪɬɟɠɚɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɠɢɦɚɦ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɌɇȼȾ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɂɋɈ 4008-88ɝ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜ ɫɯɟɦɭ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ±0,5%; ɱɚɫɬɨɬɚ ±0,1 %. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɫɟɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɟɧɞɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɛɵɥɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɜɭɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ - QЦКб, ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ - ЧЭ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɢ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɭɮɬɵ ɩɪɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɦɭɮɬɵ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɌɇȼȾ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɜɟɫɶ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɰɢɤɥɨɜɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ Q, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ 
ɢɦɟɟɬ ɭɝɥɨɜɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 0,02˚. 

ȼɵɯɨɞɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɜɟɞɭɳɟɦɭ 
ɜɚɥɭ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ 5 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ P 
ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ (ɧɚ 5 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ) ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɢɦɟɟɬ 
ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 4 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɱɚɫɬɨɬ ɫ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɸɮɬɚ ɢ ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɦɟɠɞɭ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɢ 
ɬɨɪɰɨɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ɫ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

T ≥ QЦКб,                                         (1) 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɚɯɨɜɢɤ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɦɵ ɫɬɟɧɞɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ 
ɌɇȼȾ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ. ȼɟɞɨɦɨɦɭ ɜɚɥɭ ɫɨɨɛɳɚɸɬ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɥɚɜɧɨ ɫɧɢɦɚɸɬ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɭɝɥɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 
0,02°. Ɉɩɵɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 5 ɪɚɡ ɫ 
ɨɛɨɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 
Ʌɸɮɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɠɟɫɬɤɢɦɢ 
ɦɭɮɬɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɥɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ ɜ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

ɐɟɧɬɪɨɜɤɭ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ (ɭ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 200 ɦɦ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɦ). Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ ɤ ɪɟɠɢɦɭ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 50% ɩɚɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ 
ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ± 0,25 % ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ± 0,033 ɫ-1 (2 ɨɛ/ɦɢɧ) ɩɪɢ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɢɠɟ 13,4 ɫ-1 (800 ɨɛ/ɦɢɧ) 
ɡɚ ɜɪɟɦɹ, ɪɚɜɧɨɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɢɧ. 
ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɮɥɚɧɰɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɫɬɟɧɞɚ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1 % ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 10,0 ɫ-1 
(600 ɨɛ/ɦɢɧ) ɢ ɛɨɥɟɟ ɢ 0,1 ɫ-1 ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨ 10,0 ɫ-1 (600 ɨɛ/ɦɢɧ). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɌȺ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 
Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ȽɈɋɇɂɌɂ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɬɨɩɥɢɜɚ 30…40ºɋ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɨɥɨɜɤɭ
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 ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɛɚɤ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 3,2-3,6 ɫɋɬ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
±1%, ɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɭɝɥɚ ɧɚɱɚɥɚ 
ɜɩɪɵɫɤɚ ɩɨ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɭ ±0,5º. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɌɇȼȾ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɫɟɤɰɢɹɦ 
ɌɇȼȾ, ɤɪɨɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ɉɨɫɥɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3 % ɚ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɦɢ 
ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 6 %. ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30 % Д9,10]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɌȺ ɞɢɡɟɥɟɣ 
ɡɚɜɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɌȺ. Ɍɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
Ɇɚɥɨɹɪɨɫɥɚɜɟɰɤɢɣ ɡɚɜɨɞ «ɆɈɉȺɁ» 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɌȺ 
ɞɢɡɟɥɟɣ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɡɚɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɛɚɤ 
ɫɬɟɧɞɚ - 3...6 ɫɋɬ (ɩɪɢ 20°ɋ), ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɨɥɨɜɤɭ ɧɚɫɨɫɚ - ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ ± 5°ɋ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɨ Ɍɍ ɡɚɜɨɞɚ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɥɢɜɤɢ ɧɚ 
ɫɬɟɧɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɮɨɪɫɭɧɨɤ - 50 ɤɝɫ/ɫɦ2; ɞɥɹ 
ɌɇȼȾ - 10 ɤɝɫ/ɫɦ2. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɥɢɜɤɢ - 
3...6 ɫɋɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɥɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ - 30° ± 5°ɋ. ɉɨɞɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɦɦ2) ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɥɢɜɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

µП = 
gt

G
210

,                       (2) 

ɝɞɟ G - ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɥɢɜɚɟɦɵɟ ɫɨɩɥɚ, ɤɚɧɚɥ, ɳɟɥɶ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɨɩɵɬɚ, ɝ; t - ɜɪɟɦɹ ɨɩɵɬɚ, ɫ; ɭ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɝ/ɫɦ3; ΔɊ - ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɪɟɞɨɣ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɫɨɩɥɚɦɢ ɢ 
ɫɪɟɞɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɯɨɞɢɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢɡ ɫɨɩɟɥ, 
ɤɝɫ/ɫɦ; Р - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɪɚɜɧɨɟ, 
ɫɦ/ɫ2. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɸɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 10578-96 ɭɝɨɥ ɧɚɱɚɥɚ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ 1º. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ 
ɫɟɤɰɢɹɦɢ (ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 0,5º. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɨɛɴɟɦɚ 
ɦɟɧɡɭɪɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ 
ɰɢɤɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ, ɧɨ ɧɚ ɷɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭ 
ɫɬɟɧɞɚ Ʉɂ-921Ɇ ɨɛɴɟɦ ɦɟɧɡɭɪɨɤ 100 ɫɦ3. 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ 
əɆɁ-238ɇȻ 113-115 ɦɦ-1/ɰɢɤɥ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɧɡɭɪɨɤ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ - 
800. ɍɦɧɨɠɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ 
ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 90,4-92 ɫɦ3. ɗɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɫɬɭɩɢɫɶ ɜ 
ɦɟɧɡɭɪɤɭ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ 
ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɵɱɚɝɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨɞɚɱɟ 15-20 ɦɦ-

1/ɰɢɤɥ, ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 300 ± 10 ɦɢɧ-1 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ: 55 % - ɞɥɹ 6-ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, 65 
% - ɞɥɹ 8-ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ, 85 % - ɞɥɹ 12-
ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɬɟɧɞɨɜɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɱɟɪɟɡ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɭɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ 60-80 ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɣ 
ɜ ɦɢɧɭɬɭ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɦɭ 
ɤɨɧɭɫɭ ɢɝɥɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɨ 
ɧɚɥɢɱɢɸ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɨɜɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɟɪɟɞ ɜɩɪɵɫɤɨɦ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɦ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɱɟɪɟɡ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ. Ɉɛɴɟɦ 
ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ. ɇɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɫɬɟɧɞɨɜɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɌɇȼȾ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 
ɪɟɣɤɨɣ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɛɟɡ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɂɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɫɬɟɧɞɨɜɨɦɭ 
ɧɚɫɨɫɭ ɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɦ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɨɜɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɞɨ ɢɡɝɢɛɚ ɢɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
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Ɍɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɛɵɜɲɢɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
(ɫɧɹɬɵɟ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ), ɨɱɢɳɚɸɬ ɫ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɈɊ-16325. 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɞɨ ɢɯ 
ɡɚɝɢɛɤɢ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɛɵɜɲɢɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɟɡ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɬɢɩɚ 70-8739-1001/000 ɢ 
70-8739-1002/000 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ȽɈɋɇɂɌɂ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 
ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɩɪɢɫɬɚɜɤɨɣ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ Ʉɂ-15713 ɢɥɢ Ʉɂ-15739 ɞɥɹ 
ɷɬɚɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɌȺ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (µПɬ) 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɊɌɆ 10.0025-95 "ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɬɚɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ȾɌȺ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɇɋɏɉ ɊɎ", ɚ 
ɬɚɤɠɟ "Ɇɟɬɨɞɢɤɨɣ ɨɬɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɷɬɚɥɨɧɨɜ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ" (ȽɈɋɇɂɌɂ) Д5]. ɉɪɢ ɩɪɨɥɢɜɤɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

µПɬ =
2

)max( PccP
цP


  ɦɦ2,         (3) 

ɝɞɟ Э - ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɟɪɟɡ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 500 
ɝ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 0,83 ɝ/ɫɦ3; 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɝɨ 1 Ɇɉɚ (10 
ɤɝɫ/ɫɦ2). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 10579-88ɝ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ 
ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 305-82 ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ - ɩɨ Ɍɍ 
ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɭɝɥɨɜɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɤɚɥɢɛɪɨɦ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɪɢ ɩɥɚɜɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɪɵɱɚɝɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɣ 30…40 ɜ 
ɦɢɧɭɬɭ ɢɥɢ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1…2 Ɇɉɚ (10…20 
ɤɝɫ/ɫɦ2) ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 
ɢɝɥɵ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɢɝɥɵ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɧɚ ɫɥɭɯ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɫɩɢɥɢɜɚɧɢɹ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɢɝɥɵ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ ɢɝɥɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɧɢɟɦ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɣ 60…80 ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɢɥɢ ɧɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 Ɇɉɚ (25 ɤɝɫ/ɫɦ2) ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ. ɇɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɦɭ 
ɤɨɧɭɫɭ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɟ ɧɚ 1…1,5 Ɇɉɚ (10…15 ɤɝɫ/ɫɦ2) 
ɦɟɧɶɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɝɨɥ 
ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɢɝɥɵ ɦɟɧɶɲɟ ɭɝɥɚ 
ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɭɫɭ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɟ ɧɚ 
3…3,5 Ɇɉɚ (30…35 ɤɝɫ/ɫɦ2) ɦɟɧɶɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɫ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɯ ɤɨɧɭɫɨɜ ɢɝɥɵ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ 
ɧɨɫɢɤɚ (ɬɨɪɰɚ) ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɛɟɡ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɩɥɢ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɡɟɥɟɣ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,4 Ɇɉɚ. ɉɪɨɩɭɫɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
10 ɫ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 
10578-86, ɩɪɨɤɚɱɤɨɣ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɭ 
ɫɟɤɰɢɟɣ ɌɇȼȾ ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɟ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɥɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɧɚ ɮɨɪɫɭɧɤɭ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ q ɜ 
ɦɦ3/ɰɢɤɥ (ɝ/ɰɢɤɥ), ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɭɸ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

q =
i
V

,                             (4) 

ɝɞɟ V - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ 
ɦɟɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɦɦ3 (ɝ); Т - ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ. 
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Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɨɥɢɜɚɸɬ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ 
ɢɫɬɟɱɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. ɉɨɪɹɞɨɤ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɧɚ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ - ɩɨ Ɍɍ ɧɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢɥɢ 
ɞɢɡɟɥɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Д11]. 

Ɂɚɤɥючɟɧɢɟ 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɌȺ ɞɢɡɟɥɟɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɜɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɬ Ɍɍ ɢ 
ȽɈɋɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɬ ɨɛɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɌȺ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɌȺ ɜ 
ɫɛɨɪɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ ɌɇȼȾ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɱɬɨ 
ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
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AЛsЭrКМЭ. TСО MКТЧ МoЧЭОЧЭs oП ЭСО sЭЮНв ПorЦs 

ЭСО КЧКХвsТs ОбТsЭТЧР ЦОЭСoНs oП ЭСО ЭОsЭ ТЧsЭrЮЦОЧЭ 
ПЮОХ sвsЭОЦs oП ЭСО НТОsОХs КЭ ЭОМСЧТМКХ ЦКТЧЭОЧКЧМОs 
ТЧ proМОss oП ЭСО ЮsКРОs. TСО MКТЧ КЭЭОЧЭТoЧ ТЧ аorФ 
КЮЭСor КММОЧЭs oЧ ЧoЦОЧМХКЭЮrО oП ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭs 
Эo sЭКЧН ЭОsЭ ТЧsЭrЮЦОЧЭ ПЮОХ sвsЭОЦs oП ЭСО НТОsОХs. 
BОsТНОs, ОqЮТpЦОЧЭ Тs КЧКХвsОН ТЧ КrЭТМХО Пor 
ЮЧНОrЭКФТЧР ЭСО ЭОsЭ КЧН rОРЮХКЭТoЧs oП ЭСО ПЮОХ 
ОqЮТpЦОЧЭ oП ЭСО НТОsОХs. IЧ МoЧМХЮsТoЧ, oЧ ЭСО 
РroЮЧНs oП ЛroЮРСЭ КЧКХвsТs, Тs ПТбОН ЭСКЭ КМЭТЧР oЧ 
РТЯОЧ ЦoЦОЧЭ oП ЭСО ЦОЭСoНs oП ЭСО ЭОsЭ КЧН 
rОРЮХКЭТoЧs ТЧsЭrЮЦОЧЭ ПЮОХ ОqЮТpЦОЧЭ oП ЭСО НТОsОХs 
Нo ЧoЭ КХХoа Эo МКrrв oЮЭ К ЭОsЭ аСoХО ФТЭ ТЧ МoХХОМЭТoЧ 
ЭСКЭ ХОКЯОs possТЛТХТЭв oП ЭСО sТРЧТПТМКЧЭ НОПХОМЭТoЧ oП 
ЭСО ЯКХЮО КЧН ЮЧТПorЦТЭТОs oП ЭСО prОsОЧЭТЧР ПЮОХ 
КХrОКНв КПЭОr КssОЦЛХв ТЧsЭrЮЦОЧЭ ПЮОХ ОqЮТpЦОЧЭ oЧ 
ОЧРТЧО Эo КММoЮЧЭ oП ЭСО НТППОrОЧМО ТЧ pКrКЦОЭОr 
sОpКrКЭО ОХОЦОЧЭ.  

 
KОваШrНs: ЦОЭСoНs oП ЭСО ЭОsЭ, sЭКЧН, ПЮОХ 

ОqЮТpЦОЧЭ oП ЭСО НТОsОХ. 
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