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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɕɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ 
ɊȺȻɈɑȿȽɈ ɈɊȽȺɇȺ ȺȼɌɈȽɊȿɃȾȿɊȺ ɇȺ ȿȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌȿɅɖɇɈɋɌɖ 

 

ȼ. ɉ. Ⱦɟɧɢɫɨɜ1, ɂ. ɂ. Ɇɚɬɹɲ2, Ʉ. ȼ. Ɂɭɛɚɪɟɜ1 
1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 

2 ɈȺɈ «Ɇɨɫɬɨɜɨɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» (ɆɊɋɍ), Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɜɚɥɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ 
ɫɢɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɹɝɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ, ɨɬɜɚɥ, ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɝɪɭɧɬ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɁɌɆ). Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɁɌɆ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɩɪɢ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɵ Д1 – 3, 7Ж.  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ 

Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɪɟɡɚɧɢɟ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ 
ɦɵɫɥɶ ɭɞɟɥɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɜɚɥɚ – 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ – ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɜɚɥɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬɜɚɥɚ. 

ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɢ ɬɹɝɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ. Ɉɬ ɫɢɥɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ, 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫ. Эɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɬɹɝɨɜɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Аɪ ɪɟɡɚɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ 
ɧɨɠɨɦ ɨɬɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,sin LhKWp                    (1) 

ɝɞɟ К – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɪɟɡɚɧɢɸ; С – ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɟɡɚɧɢɹ; L – ɞɥɢɧɚ 
ɨɬɜɚɥɚ; α – ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ. 

ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Аɩ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɩɟɪɟɞ ɨɬɜɚɥɨɦ ɩɪɢɡɦɵ 
ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

,sin  fVWɩ                    (2) 

ɝɞɟ V – ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ; λ – 
ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɜɟɫ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ; П – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
ЗK

tg
hHLV 





2

2
,                     (3) 

ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ; H – ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ; 
С – ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɟɡɚɧɢɹ; φ – ɭɝɨɥ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɬɤɨɫɚ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; КɁ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

ȼɵɫɨɬɭ ɨɬɜɚɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɞɥɢɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ Д5Ж:  

 

12,02,0  LH .                    (4) 
ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Аɫ ɬɪɟɧɢɸ ɩɪɢɡɦɵ 

ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɨɬɜɚɥɚ 
ɪɚɜɧɚ: 

,cos1   ffVWc                    (5) 

ɝɞɟ V – ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ; λ – 
ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɜɟɫ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ; П – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; П1  – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɛ ɨɬɜɚɥ; α – 
ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ. 

ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ Аɜ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɨɬɜɚɥɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,sincos 1
2   fVWв  (6) 

  
ɝɞɟ V – ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ; λ – 

ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɜɟɫ ɩɪɢɡɦɵ ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ; γ – ɭɝɨɥ 
ɪɟɡɚɧɢɹ ɧɨɠɚ; П1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɛ ɨɬɜɚɥ; α – ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɢ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

.вɫɩpcp WWWWP  . (7) 
Ʉ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɢɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ Ɋɫɪ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɊП. 

ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɫɜɟɠɟɫɪɟɡɚɧɧɨɦɭ 
ɩɥɨɬɧɨɦɭ ɝɪɭɧɬɭ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɚ Д3, 6Ж: 

,GfP Кf                           (8) 

ɝɞɟ ПК – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɧɢɸ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; G – ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɫɢɥɚ ɬɹɝɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ 
ɤɨɥɟɫɧɨɦ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟ, ɪɚɜɧɚ ɫɢɥɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. 

fɫɪ PPT  ,                            (9) 

ɝɞɟ T – ɫɢɥɚ ɬɹɝɢ; Ɋɫɪ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɢɥɚ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ; ɊП  – 
ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɬɹɝɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ N, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ. 
Ɍɹɝɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 



ɌɊȺɇɋɉɈɊɌ. ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕȿ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɒɂɇɕ 
 

 
Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 2 (42), 2015                                                                            17 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ: 

,vTN                           (10) 

ɝɞɟ T – ɫɢɥɚ ɬɹɝɢ; v  - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɚ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɤɚɤ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Д4,7Ж. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɚɥɢɤɨɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɢ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɨɬɜɚɥɚ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɥɢɧɵ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɧɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɬɹɝɨɜɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ.  

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д7Ж:  

 
max,
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

ɨзɩ
ɨ

ɨ

з

з

вɧ

nnnt
v
n

v
n

v
nl

KlFП
 

(11) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ; Fɧ – ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɢ; Кɜ – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ; nɡ, n, nɨ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɪɢ ɡɚɪɟɡɚɧɢɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɬɞɟɥɤɟ ɧɚɫɵɩɢ; зv , v , ov  – 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɪɢ 
ɡɚɪɟɡɚɧɢɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɬɞɟɥɤɟ 
ɧɚɫɵɩɢ; tn – ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ 
ɪɚɡɜɨɪɨɬ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɯɜɚɬɤɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

,ɩɩ
ɩ

ц K
L
L

n                       (12) 

ɝɞɟ Lɰ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɯ ɜɚɥɢɤɨɜ ɝɪɭɧɬɚ; Lɩ  
– ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɩɪɨɯɨɞ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ; Кnn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɜɚɥɢɤɨɜ ɝɪɭɧɬɚ. 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ 

(11), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɷɬɨɦɭ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɟ 

min
v
n . (13) 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (12) 
 

min




ɩ

ɩɩц

Lv
KL ; (14) 

ɢɥɢ 

.max



ɩɩц

ɩ

KL
Lv  (15) 

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɚɥɢɤɚ ɝɪɭɧɬɚ Lɩ 
ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɪɚɜɧɚ: 

,sin LLɩ  (16) 
ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ; α – ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ. 
ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ: 

max,sin






ɩɩц

L KL
LvП   (17) 

ɝɞɟ v  - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ; L – 
ɞɥɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ; α – ɭɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ; Lɰ – ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɯ 
ɜɚɥɢɤɨɜ ɝɪɭɧɬɚ; Кnn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɜɚɥɢɤɨɜ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2-3. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɭɝɥɚ ɡɚɯɜɚɬɚ 

 α (ɩɪɢ v = 1 ɦ/ɫ, Lɰ = 13 ɦ) 
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Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ  

Lɰ (ɩɪɢ v = 1 ɦ/ɫ, α = 50°) 
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Lɰ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɍɝɨɥ ɡɚɯɜɚɬɚ α ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ 
ɨɬɜɚɥɭ; ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜɚɥɢɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ α = 50. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɨɜ Кɩɩ = 1,15 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɢɪɢɧɵ ɜɚɥɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 
Д6,7Ж. 

ȼɵɜɨɞɵ 
ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ, 

ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɢ ɬɹɝɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɢ 
ɞɥɢɧɵ ɨɬɜɚɥɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɚɥɢɤɨɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɢ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɨɬɜɚɥɚ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ. 
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AЛЬtЫКМt. TСО КrtТМХО tШuМСОs upШЧ tСО tСОЦО ШП 
КЧ КutШРrКНОr’s pОrПШrЦКЧМО. TСОrО Тs МШЧsТНОrОН К 
аШrФТЧР prШМОss ШП КЧ ОКrtС-ЦШvТЧР ЦКМСТЧО. TСО 
НКtК ШЧ tСО ТЧПХuОЧМО ШП МШЧstruМtТvО pКrКЦОtОrs ШП tСО 
КutШРrКНОr’s ЛХКНО ШЧ tСО tШtКХ ПШrМО ШП rОsТstКЧМО tШ 
sШТХ’s ЦШvОЦОЧt КЧН puХХТЧР pШаОr Тs prОsОЧtОН. 
TСОrО КrО ТНОЧtТПТОН ПuЧМtТШЧКХ НОpОЧНОЧМТОs ШП К 
МrТtОrТШЧ ШП ЦКбТЦТгТЧР ШpОrКtТШЧКХ pОrПШrЦКЧМО ШП tСО 
КutШРrКНОr. OЧ tСО ЛКsТs ШП prОsОЧt НКtК tСОrО Тs 
prШvТНОН К ЦОtСШН ШП ТЦprШvТЧР ШpОrКtТШЧКХ 
pОrПШrЦКЧМО. 
 

KОваШЫНЬ: КutШРrКНОr, ЛХКНО, ПШrМО ШП rОsТstКЧМО, 
sШТХ, pОrПШrЦКЧМО. 
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ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ Ⱦȼɋ. ɍɤɚɡɚɧ ɫɩɨɫɨɛ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ Ⱦȼɋ. 
 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɝɨɥɨɜɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɫɛɨɪɤɚ, ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ, ɫɢɥɚ ɡɚɬɹɠɤɢ, 
ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɢ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ⱦȼɋ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
«ɝɨɥɨɜɤɚ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ (ȽȻɐ) – ɛɥɨɤ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ». ȼ ɢɫɬɨɪɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɥɢɫɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɚ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ȽȻɐ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ 
ɡɚɬɹɠɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɲɩɢɥɟɤ (ɛɨɥɬɨɜ), 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (ȽɊɋ), ɡɚɜɢɫɢɬ ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɟɬɨɱɧɚɹ (ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ) 
ɡɚɬɹɠɤɚ ɛɨɥɬɨɜ ȽȻɐ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ 
Д1Ж. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɧɟɬɨɱɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ȽȻɐ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɚ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɝɨɪɚɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ȽȻɐ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɨɱɧɨɣ ɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ȽɊɋ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȽȻɐ.   

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɧɭɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ȽɊɋ ɩɪɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ ȽȻɐ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɚ, 


