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ɄɂɇȿɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼəɁɂ ɆȿɀȾɍ ЭɅȿɆȿɇɌȺɆɂ ȽɍɋȿɇɂɑɇɈȽɈ 
ȾȼɂɀɂɌȿɅə ȼɈȿɇɇɈ ȽɍɋȿɇɂɑɇɈɃ ɆȺɒɂɇЫ 

 

ɋ. ȼ. Ȼɚɝɥɚɣɱɭɤ, ȼ. Ⱥ. ɇɟɯɚɟɜ, ȼ. Ⱥ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ 
Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɈɦȽɍɉɋ), Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ 
(ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ) ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ (ɭɞɚɪɧɵɯ), ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ ɜɨɟɧɧɨ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɬɨɜɨɦ  
ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ; ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɝɭɫɟɧɢɰɵ; 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɪɵɱɚɝɨɜ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜ, ɫɜɹɡɟɣ ɬɨɪɫɢɨɧɨɜ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɜɨɟɧɧɨ ɝɭɫɟɧɢɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɞɜɢɠɢɬɟɥɶ, ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ȼȽɆ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɨɡɪɨɫɲɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ.  

Ʉɢɧɟɦɚɬɢчɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɭɫɟɧɢчɧɨɝɨ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ȼȽɆ 

ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɟɧɧɵɯ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ Д1]. ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ (ɪɢɫ. 1). Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɫɦɟɠɧɵɟ ɢɥɢ ɨɛɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Д2]. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɭɫɟɧɢɰɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɬɨɥɱɤɢ ɢ 
ɭɞɚɪɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɧɟɪɨɜɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ 
ɝɭɫɟɧɢɰɚɦɢ, ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ȼȽɆ. 
Ƚɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɞɜɢɠɢɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɭɫɟɧɢɰ, 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɚɬɤɨɜ, ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɝɭɫɟɧɢɰ Д3]. 

 
ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. 1. ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼȽɆ (ɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ; ɛ – ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɞɜɢɠɢɬɟɥɶ) 
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ȼ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 
ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɨɛɜɨɞɚ ɢɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɨɛɜɨɞɚ ɧɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɟɝɨ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɵɪɚɠɚɸɬ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Д4]. Ɍɨɱɧɨɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɹɜɥɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟ, 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɹɞ 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɵɤɥɚɞɤɢ. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ:  

- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 
ɡɜɟɧɶɟɜ, ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɚɬɤɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɪɵɱɚɝɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ;  

- ɡɜɟɧɶɹ, ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɚɬɤɢ, ɪɵɱɚɝɢ, ɤɨɥɟɫɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠɟɫɬɤɢɦɢ, 
ɧɟɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ;  

- ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɭɩɪɭɝɢɯ, 
ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ;  

- ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ ɜ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɹɡɹɯ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵ;  

- ɦɟɠɞɭ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ 
ɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɜɹɡɶ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɜɟɞɟɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ Д5,6]. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ (ɪɢɫ. 2) 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ і-ɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ХОY ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ R. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜɦɨɪɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɬɟɥɨ 
ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ξОη, ɰɟɧɬɪ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɦɚɫɫ ɬɟɥɚ. 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ 
ɢ ɭɝɥɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Д7,8]. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɜɟɤɬɨɪ: 

 Tyxq ,, .                       (1) 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɧɨɝɨ-ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɞɜɢɠɢɬɟɥɶ ɤɚɤ 
ɩɥɨɫɤɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ 
ɢɡ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɭɩɪɭɝɢɯ, 
ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɭɡɟɥ ɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɸɬ ɠɟɫɬɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɜ 
ɜɢɞɟ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɲɚɪɧɢɪ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɜɭɯ 
ɬɟɥ, ɩɚɪɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.)Д4]. 
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɞɜɭɯ 
ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ I ɢ j , ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ 

(ɪɢɫ 3). ȼɨɡɶɦɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ Pi ɢ Pj 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ i-ɨɦ ɢ j-ɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ri ɢ rj. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ rp:  

jijijip rRrRr  .                (2) 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɟɥ (ɪɢɫ. 2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

0pr  .                           (3) 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Жɟɫɬɤɨɟ ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
 

ɋɤɚɥɹɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ: 

0sincossincos  jjjjjiiiii xx  ; (4) 

0cossincossin  jjjjjiiiii yy  . (5) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ: ɫɜɹɡɟɣ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɬɨɜɨɦ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ; ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɝɭɫɟɧɢɰɵ; ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 
ɪɵɱɚɝɨɜ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜ, ɫɜɹɡɟɣ ɬɨɪɫɢɨɧɨɜ ɫ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɂɚɤɥɸчɟɧɢɟ 
ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɞɚɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɪɟɲɢɬɶ ɱɚɫɬɧɵɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ȼȽɆ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 
ɤɨɪɩɭɫ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɫɢɞɟɧɶɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ 
ɯɨɞɚ ɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. 

 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢчɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
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AЛstrКМt. On tСО КnКХвsТs’ bКsТs oП tСО НвnКmТМ 

proМОssОs (МontТnuous (vТbrКtorв) КnН puХsОН 
(strТФТnР)) oММurrТnР Тn МКtОrpТХХКr НrТvО КnН strТnРТnР 
sвstОm oП tСО trКМФОН  mТХТtКrв vОСТМХО, аСОn movТnР 
on rouРС tОrrКТn аТtС НТППОrОnt МКrrвТnР МКpКМТtв КnН К 
roКН bОН’s proПТХО, tСОrО КrО НОtОrmТnОН tСО ОquКtТons 
oП ФТnОmКtТМ ХТnФs oП tСО НrТvТnР аСООХ аТtС К ПrКmО oП 
tСО trКМФОН mКМСТnО; КХТРnТnР аСООХ аТtС К 
mОМСКnТsm oП tСО trКМФ’s tОnsТon; ПКstОnТnР bКХКnМТnР 
ХОvОrs, torsТons’ ХТnФs аТtС tСО trКМФОН mКМСТnО’s boНв. 

 
KОваШrНs: mТХТtКrв trКМФОН mКМСТnО, МКtОrpТХХКr 

НrТvО, sprТnРТnР sвstОm, ОХОmОnt, УoТnТnР. 
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Ȼɚɝɥɚɣɱɭɤ ɋɟɪɝɟɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
Ɉɦɫɤ) – ɚɫɩɢɪɚɧɬ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɈɦȽɍɉɋ), 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɛɨɟɜɵɯ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ, ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɜɨɟɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ» Ɉɦɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɛɪɨɧɟɬɚɧɤɨɜɨɝɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ. (644046, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. 
Ɇɚɪɤɫɚ, 35. О-maТl: mОmПТs00@ramblОr.ru). 

 

ɇɟɯɚɟɜ ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ) – 
ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɤɚɮɟɞɪɵ 
«Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» Ɉɦɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɈɦȽɍɉɋ). (644046, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. 
Ɇɚɪɤɫɚ, 35. О-maТl: NОСaОvVA@ramblОr.ru). 

 

ɇɢɤɨɥɚɟɜ ȼɢɤɬɨɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
Ɉɦɫɤ) – ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» 
Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɈɦȽɍɉɋ). (644046, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. 
Ɇɚɪɤɫɚ, 35. О-maТl: NТkolaОv1949@ramblОr.ru). 

 
BaРlaвМСuk SОrРОв VlaНТmТrovТМС (RussТan 

FОНОratТon, Omsk) – postРraНuatО stuНОnt oП Omsk 
statО transport unТvОrsТtв, СОaН oП ОНuМatТonal 
laboratorв oП tСО НОpartmОnt “MТlТtarв traМkОН anН 
аСООlОН maМСТnОs” oП Omsk tank ОnРТnООrТnР ТnstТtutО 
(644046, Omsk, Marks AvО., 35. О-maТl: 
mОmПТs00@ramblОr.ru) 

 
NОkСaОv VТМtor AlОksООvТМС (RussТan FОНОratТon, 

Omsk) – НoМtor oП tОМСnТМal sМТОnМОs, proПОssor, 
proПОssor oП tСО НОpartmОnt «TСОorОtТМal mОМСanТМs», 
Omsk statО transport unТvОrsТtв. (644046, Omsk, 
Marks AvО., 35. О-maТl: NОСaОvVA@ramblОr.ru). 

 
NТkolaОv VТМtor AlОksanНrovТМС (RussТan 

FОНОratТon, Omsk) – НoМtor oП tОМСnТМal sМТОnМОs, 
proПОssor, proПОssor oП tСО НОpartmОnt «TСОorОtТМal 
mОМСanТМs», Omsk statО transport unТvОrsТtв. 
(644046, Omsk, Marks AvО., 35. О-maТl: 
NТkolaОv1949@ramblОr.ru). 

 
 
 
 
 
 


