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ɍȾɄ 691.618.93 
 

«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» - ɇɈȼɕɃ ɌȿɉɅɈɂɁɈɅəɐɂɈɇɇɕɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə 
ȾɈɊɈɀɇɈȽɈ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼȺ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɄɊɂɈɅɂɌɈɁɈɇɕ 

 

ȿ. Ⱥ. Ʉɨɪɨɬɤɨɜ1, Ⱥ. Ɉ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ1, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ2, Ʉ. ɋ. ɂɜɚɧɨɜ1 
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɪɢɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ ɋɈ ɊȺɇ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ.Ɍɸɦɟɧɶ; 

2Ɍɸɦɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɍɸɦɟɧɶ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. В ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂАɌɈɆɂɄ» ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦёɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɞɢɚɬɨɦɢɬ, ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɨ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɥɨɝɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ББI ɜɟɤɟ.  

Ɋɚɣɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɆɆɉ), ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨ 11% ȼȼɉ ɫɬɪɚɧɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Д1]. Ɋɚɡɜɟɞɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɵ 
ɢɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɬɢ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɟɜɟɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɦɩɟɪɚɬɢɜɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɫɬɪɚɧɵ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɫɟɬɶɸ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɟɜɟɪɚ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ, 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɆɆɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. Ⱦɨɩɨɞɥɢɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤɢɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɨɪɨɝɢ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɢɫɤɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ 
ɡɚɳɢɬɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɆɆɉ, ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, 
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɵɯ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɳɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɱɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɆɆɉ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ) ɢ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼɵɛɨɪ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Д2]. 

«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» - ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆɉ 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɩɚɫ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɯ ɢɯ ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ, 
ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆɉ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɡ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ 
ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɪɹɞɚ ɫɬɪɚɧ 
ɋɟɜɟɪɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ. ɉɟɧɨɫɬɟɤɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɬɟɤɥɚ. ȼɟɞɭɳɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ ɜ ȿɜɪɨɩɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «FoКmТt», «SМСКumРХКss», 
«HКsopor» ɢ «GХКpor». 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ 
ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɜ 
ɇɨɪɜɟɝɢɢ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɇɨɪɜɟɠɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɨɛɳɟɝɨ 
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ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (TСО NorаОРТКn PuЛХТМ RoКНs 
AНmТnТstrКtТon). ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, ɦɨɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɪɨɝ Д3]. 

ɋɥɨɣ ɢɡ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɧɢɡɤɨɣ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɪɟɠɢɦ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɫɧɢɠɚɬɶ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɪɭɧɬ. 
Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚ ɫɥɚɛɵɯ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 
ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆɉ Д3,4]. 

ɇɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɞɥɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɫɥɨɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɦɭ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɨɦɭ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɧɢɱɟɦ 
ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɭ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɢ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɚ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ Д5, 3, 6] 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
Ɋɚɡɦɟɪ 
ɝɪɚɧɭɥ, 

ɦɦ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 
λ, А/ɦ*K ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ, 

Ɇɉɚ* 

ɇɚɫɵɩɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɤɝ/ɦ3 

ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 
ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ % ɋɭɯɨɝɨ ȼɥɚɠɧɨɝɨ 

«GОoМОХХ» 10 – 60 0,08 0,095 1,2 – 2,4 130 – 190 < 10 

«HКsopor» LТРСt 10-60 0.099 0.190 0,8 – 2,4 180 0,75 
StКnНКrН 0.107 0.215 225 0,7 

«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» 10-40 0,07 0,10 0,8 – 2,8 200-230 < 6 

* - ɪɚɡɛɪɨɫ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Д7, 8] 

«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɟɧɨɫɬɟɤɥɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɦɭ ɪɚɫɩɚɞɭ (ɦɟɧɟɟ 
0,2%) ɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ (1,1 % ɩɨɬɟɪɶ 
ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ 15 ɰɢɤɥɚɯ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɢɡɤɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ Д9]. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» 
ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɚ ɂɄɁ ɋɈ ɊȺɇ, ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ № 
2464251, ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (Ɍɍ 5764-001-90903792-
2013). ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɂɄɁ ɋɈ 
ɊȺɇ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ: ɨɩɚɥ-
ɤɪɢɫɬɨɛɚɥɢɬɨɜɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ (ɞɢɚɬɨɦɢɬ, 
ɬɪɟɩɟɥ, ɨɩɨɤɚ) ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ, ɫɭɲɤɟ ɢ ɬɨɧɤɨɦɭ ɩɨɦɨɥɭ. Ɂɚɬɟɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɤɚɭɫɬɢɤɚ, ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɫɵɪɰɨɜɵɯ ɝɪɚɧɭɥ, ɢɯ 
ɩɨɞɫɭɲɤɚ, ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɢ ɜɫɩɟɧɢɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɣ 
ɩɟɱɢ ɩɪɢ 800 ɨɋ. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɷɨɰɟɧɨɜɵɯ ɨɩɚɥ-ɤɪɢɫɬɨɛɚɥɢɬɨɜɵɯ 
ɩɨɪɨɞ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 0,3 ɦɥɧ. ɤɦ3. Ⱦɥɹ ɋɟɜɟɪɨ-
Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɫɭɛɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɨɧɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜ 10 
ɦ Д10]. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ, ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦёɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɨɬɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɢ ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɣ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ ɦɚɪɤɢ «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ») 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ QFrost ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɨɣ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨ I ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɆɆɉ.  
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ QFrost ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɢ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱёɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɜɟɱɧɨɦёɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 
Ʌ.ɇ.ɏɪɭɫɬɚɥёɜɵɦ ɢ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɆȽɍ ɜ ɩɚɤɟɬɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ «Ɍɟɩɥɨ». ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ QFrost 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɨɬ ɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɧɨ 
ɟё ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɧɨɜɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Д11]. 

ȼɵɛɨɪ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɚɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɧɚ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 

ɇɚɞɵɦɚ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɛɨɥɨɬɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 
(ɬɨɪɮɹɧɢɤ). ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨ I 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɧɚ ɝɪɭɧɬɚɯ IV ɤɥɚɫɫɚ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ).  

ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɧɚɫɵɩɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɋɟɜɟɪɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɞɡɨɧɵ 
ɩɟɪɜɨɣ ɡɨɧɵ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ Д12]. Ɉɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ (ɳɟɛɟɧɶ ɩɨ ȽɈɋɌ 8267-93), 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɨ ɨɫɢ 0,3 ɦ, ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɫ 
ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬɤɨɫɨɜ 1:2, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɫɥɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɢ 
0,3 ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ» ɢ 
«ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɝɪɭɧɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – ɬɨɪɮ. ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɪɚɜɧɨɣ 2,13 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ ɧɢɡɭ 16,02 ɦ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɫɯɟɦɚ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ («ȾɂȺɌɈɆɂɄ», «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ») 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ (ɪɢɫ.1 ɢ ɪɢɫ.2). 
 

 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɧɚɫɵɩɢ 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɵ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ  

(ɚ - ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɛ - «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ», ɜ - «ȾɂȺɌɈɆɂɄ») 
 



ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ. ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɂɁȾȿɅɂə 
 

58                                                                            Веɫɬɧиɤ СиɛАДИ, ɜыɩɭɫɤ 1 (41), 2015 

Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɨɬɫɵɩɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɟɫɤɨɜ. ɉɨɞ ɧɚɫɵɩɶɸ ɡɚɥɟɝɚɸɬ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɨɫɬɚɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɋɉ 
25.13330.2012. «Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ 
ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ» Д13] (ɬɚɛɥɢɰɚ 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ƚɪɭɧɬ 
Ƚɥɭɛɢɧɚ/ 
ɦɨɳɧɨɫɬ
ɶ ɫɥɨɹ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ

, 
ȼɬ/(ɦ*°ɋ) 

Ɉɛɴɟɦɧɚɹ 
Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ȼɬ*ɱ/(ɦ3*°ɋ) 
ȼɥɚɠɧɨɫɬ
ɶ ɜɟɫɨɜɚɹ, 

% 

ɉɥɨɬɧɨɫɬ
ɶ 

ɫɭɯɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ, 

Ɍ/ɦ3 

Ɍɟɩɥɨɬɚ 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ

, 
ȼɬ*ɱ/ɦ3 Ɍɚɥɨɝɨ Ɇɟɪɡɥɨɝ

ɨ 
Ɍɚɥɨɝ

ɨ 
Ɇɟɪɡɥɨɝ

ɨ 
Ɋɚɡɪɟɡ-ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɇɚɞɵɦɚ 

Ɍɨɪɮ 2 0,93 1,39 1044 754 1,50 0,4 55 800 
ɉɟɫɨɤ  2,15 2,37 770,0 592,0 0,20 1,6 29 760 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
Ⱦɨɪɨɠɧɨɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ 0,3 0,74 0,74 978 978 - - 2120 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵ
ɣ ɩɟɫɨɤ 2 1,45 1,51 563 522 - - 1900 

ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ 0,1 0,035 0,035 128 128 - - - 
ȾɂȺɌɈɆɂɄ 0,3 0,1 0,15 160 160 - - - 

 

 
 

 
 

ɇɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɭɥɟɜɵɯ 
ɝɨɞɨɜɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɫɥɨɟ ɆɆɉ (-
2,5 0ɋ ɞɥɹ 16 ɦ), ɡɚɞɚɜɚɥɨɫɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ 
ɭɫɥɨɜɢɟ I ɪɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɫɟɡɨɧɨɜ ɝɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɞɚɜɚɥɨɫɶ 

ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ IIІ ɪɨɞɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɢ ɦɨɯɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɨɜ. ɇɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɞɚɜɚɥɨɫɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ II 
ɪɨɞɚ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɬɟɩɥɨɩɨɬɨɤɨɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  

 

Ʉɪɨɦɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɞɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɆɆɉ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɭɥɟɜɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ 
ɞɥɹ ɫɪɨɤɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 10 ɢ 25 ɥɟɬ. 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɥɨɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,3 ɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɫɥɨɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ» ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,1 
ɦ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ 10 ɥɟɬ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ I 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɟ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 0,2 – 0,4 ɦ ɧɢɠɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɵɩɢ (ɪɢɫ. 3). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

Ɇɟɫɹɰ 
I II III IV V VI VII IVIII IБ Б БI БII 

T0ɋ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ) 
–23,6 –23,6 –9,0 –9,0 –9,0 11,9 11,9 11,9 –4,8 –4,8 –4,8 –23,6 

α, ȼɬ/(ɦ2 *°ɋ), 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɞɥɹ 
ɪɚɣɨɧɚ ɇɚɞɵɦɚ Д14] 

0,48 0,41 0,41 0,43 0,68 2,7 2,7 2,7 4,06 2,03 0,82 0,52 
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Ɋɢɫ. 3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɥɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ  

(Ⱥ – ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ,  
Ȼ – «ȾɂȺɌɈɆɂɄ», ȼ – «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ») 

 

ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɪɨɤɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (25 ɥɟɬ) 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 
ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ (ɪɢɫ. 4) 

 
Ɋɢɫ. 4 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 ɥɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ (Ⱥ – ɛɟɡ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, Ȼ – «ȾɂȺɌɈɆɂɄ»,  
ȼ – «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ») 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɥɨɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɭ 0,2-0,3 ɦ 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɦɟɪɡɥɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨ I ɩɪɢɧɰɢɩɭ. 

ɋɥɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,3 ɦɟɬɪɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɢ ɧɟ 
ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɫɥɨɸ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 
«ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ» ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,1 ɦɟɬɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɜɟɪɚ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 
ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɩɪɨɫɬ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ȾɂȺɌɈɆɂɄ» 
ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 
ɋɢɛɢɪɢ ɤɚɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɜɟɪɚ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɸɠɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɝɪɭɧɨɜɨ-ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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Ʉɨɪɨɬɤɨɜ ȿɜɝɟɧɢɣ Аɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
Ɍɸɦɟɧɶ) – ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, ɧɚɭɱɧɨ-
ɜɧɟɞɪɟɧɱɟɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ «Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ», 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɪɢɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (625000, ɝ. 
Ɍɸɦɟɧɶ, ɭɥ. Ɇɚɥɵɝɢɧɚ, 86, О-mКТl: tСОИНjon@Лk.ru) 
 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ Аɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɉɥɟɝɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, 
ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ) – ɦɥɚɞɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɇɚɭɱɧɨ-
ɜɧɟɞɪɟɧɱɟɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ «Ⱦɢɚɬɨɦɢɬ», 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɪɢɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ, (625000, ɝ. 
Ɍɸɦɟɧɶ, ɭɥ. Ɇɚɥɵɝɢɧɚ, 86, О-mКТl: 
konstКntТnov.КlОбКnНr72@РmКТl.Мom) 

 
Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ Аɥɟɧɚ Аɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɚ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɍɸɦɟɧɶ) – ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ɍɸɦɟɧɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɱɥɟɧ ɋɨɸɡɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

(625000, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ, ɭɥ. Ʌɭɧɚɱɚɪɫɤɨɝɨ, 25, О-mКТl: 
konstКntТnov.КlОбКnНr72@РmКТl.Мom) 

 

ɂɜɚɧɨɜ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
Ɍɸɦɟɧɶ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɪɢɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
(625000, ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ, ɭɥ. Ɇɚɥɵɝɢɧɚ, 86, О-mКТl: О-
mКТl: О-mКТl: 4tОrmТnКtor@mКТl.ru) 

 

Korotkov EvРОnТв AnКtolТОvТМС (RussТКn 
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ТmplОmОntКtТon lКЛorКtorв "DТКtomТt", InstТtutО oП tСО 
EКrtС’s МrвospСОrО oП tСО RussТКn AМКНОmв oП 
SМТОnМОs’ SТЛОrТКn ЛrКnМС (625000, TвumОn, 
MКlвРТnК St., 86, О-mКТl: tСОИНjon@Лk.ru) 

 
KonstКntТnov AlОksКnНОr OlОРovТМС (RussТКn 

FОНОrКtТon, TвumОn) – junТor rОsОКrМСОr oП tСО 
SМТОntТПТМ КnН ТmplОmОntКtТon lКЛorКtorв "DТКtomТt", 
InstТtutО oП tСО EКrtС’s МrвospСОrО oП tСО RussТКn 
AМКНОmв oП SМТОnМОs’ SТЛОrТКn ЛrКnМС, (625000, 
TвumОn, MКlвРТnК St., 86, О-mКТl: 
konstКntТnov.КlОбКnНr72@РmКТl.Мom) 

 
MОlnТkovК AlвonК AlОksКnНrovnК (RussТКn 

FОНОrКtТon, TвumОn) – lОМturОr oП TвumОn StКtО 
UnТvОrsТtв oП CТvТl EnРТnООrТnР, mОmЛОr oП tСО UnТon 
oП КrМСТtОМtors oП RussТК (625000, TвumОn, 
LunКМСКrskТв St., 25) О-mКТl: вСКrro@вКnНОб.ru 

 
IvКnov KonstКntТn SОrРООvТМС (RussТКn 

FОНОrКtТon, TвumОn) – CКnНТНКtО oП tОМСnТМКl 
sМТОnМОs, sОnТor rОsОКrСОr, InstТtutО oП tСО EКrtС’s 
МrвospСОrО oП tСО RussТКn AМКНОmв oП SМТОnМОs’ 
SТЛОrТКn ЛrКnМС (625000, TвumОn, MКlвРТnК St., 86, 
О-mКТl: О-mКТl: О-mКТl: 4tОrmТnКtor@mКТl.ru)  

 
ɍȾɄ 691.12 

 

ɋȼɈɃɋɌȼɈ ȻȿɌɈɇȺ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɆɈȾɂɎɂɐɂɊɍȿɆɈȽɈ 
ȼɕɋɈɄɈȾɂɋɉȿɊɋɇɈȽɈ ɌɈɊɎȺ 

 

Ⱥ. Ɏ. Ʉɨɫɚɱ1, ɂ. ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ2, Ⱥ. Ȼ. Ⱦɟɦɢɞɨɜ3, Ю. ȼ. Ȼɟɪёɡɤɢɧɚ1 
1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ЮȽɍ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤ;  

2ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 
3Ʉɨɦɛɢɧɚɬ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ.  

 
Аɧɧɨɬɚɰиɹ. В ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ – 
ɬɨɪɮɚ. ɋɵɪɶɟɜɚɹ ɛɚɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ 
ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ХɆАɈ. Вɵɹɜɥɟɧɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɪɮɚ, ɤɚɤ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɬɨɪɮɚ ɜ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ 
ɛɟɬɨɧɚɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɜɟɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɫɱɚɧɨ-
ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨ 20% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɧɚ 10-12% ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ 15% ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɬɨɪɮ, ɛɟɬɨɧ, ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ, 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

 


