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АННОТАЦИЯ

По результатам анализа нормативной и научно-технической отечественной и зарубежной 
литературы по вопросам формирования, функционирования УДС и проектирования улично-
го пространства, сформирована обобщённая классификация городских улиц. Классификация 
обобщена с учетом закономерности соотношения транспортных и средообразующих функ-
ций городских улиц и определении на их основе значимости роли улицы в городской среде как 
общественного пространства (функция «места») и мультимодальной коммуникации (функ-
ция «передвижения»). Функция «места» рассматривает тип и концентрацию объектов 
тяго-тения по фронту застройки улицы, т.к. данные факторы влияют на характер 
использования улицы и определяют особенности формирования структуры городской 
мобильности. Кроме градостроительныххарактеристиктерритории классификационная 
матрица учитывает технические параметры уличного пространства и иерархию 
приоритетов способов передви-жений. Апробация обобщенной классификации произведена 
на примере центральной части г. Иркутска, по результатам которой рекомендованы 
следующие типы улиц: городской бульвар, улица смешенного движения,мультимодальная 
улица, улица преимущественного движения пользователей общественного транспорта и не 
моторизированных участников дорожного движения.Сформированная классификация 
позволит при проектировании уличного простран-ства выбирать соответствующие типы 
улиц, с целью повышения комфортности городской среды, посредством 
сбалансированности функций застройки и структуры мобильности ее пользователей.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: транспортное планирование; городская мобильность; классификация 
городских улиц; проектирование уличного пространства.

ВВЕДЕНИЕ 

C растущим уровнем автомобилизации, как 
сопутствующим эффектом урбанизации и су-
бурбанизации современных российских горо-

дов, выдвигаются новые требования к обеспе-
чению городской мобильности с точки зрения 
энергоэффективности, экологичности, повы-
шению безопасности и комфорта. В ответ на 
негативные последствия роста автомобилиза-
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ции в зарубежном градостроительстве на ру-
беже XX века появились такие концепции, как 
«sustainable development» (сбалансированное 
развитие), а также «livable city», «complete 
streets», (комфортный город, полноценные 
улицы), ставшие основой философии движе-
ния «новый урбанизм». Произошло изменение 
парадигмы городской мобильности с автомо-
биле ориентированного развития к устойчивым 
транспортным системам. Пересмотрено отно-
шение к организации транспортного обслужи-
вания городов – придается приоритет «green 
mobility» (устойчивой городской мобильности). 
Как следствие, сформулирован новый подход 
к формированию сети городских улиц, рассма-
триваемых как общественные пространства и 
мультимодальные коммуникации. Современ-
ные зарубежные классификации городских 
улиц [1-5] находятся в тесной взаимосвязи с 
типом и функциями прилегающей застройки, 
так как эти показатели напрямую влияют на 
характер использования улицы, определяю-
щий требования к планированию УДС и дизай-
ну уличного пространства. 

Существующие отечественные классифи-
кация УДС и нормы проектирования городских 
улиц [6]базируются на технических характери-
стиках и осуществляется в расчете на про-
пускную способность индивидуальных транс-
портных средств, в то время как пешеходы и 
велосипедисты находятся на «дне иерархии» 
способов передвижений. В существующей 
классификации отсутствуют типы улиц, обла-
дающие одновременно высокой значимостью 
функции «передвижения» и функции улицы 
как общественного пространства – функции 
«места». Таким образом, в настоящее время 
крайне актуальна задача разработки методи-
ки проектирования УДС российских городов 
как мультимодальных коммуникаций и город-
ских общественных пространств, способству-
ющей формированию устойчивой городской 
мобильности и повышению качества город-
ской среды.

С целью повышения комфортности город-
ской среды на основе развития норм и методи-
ки проектирования городских улиц поставлена 
задача выполнить анализ научных исследова-
ний, классификаций и норм проектирования 
городских улиц, отечественного и зарубежно-
го опыта планирования УДС и сформировать 
обобщенную классификацию городских улиц. 
Формируемая обобщённая классификация 
городских улиц кроме транспортных функций 

должна также учитывать градостроительный 
контекст, под которым понимается функции и 
характер использования прилегающей к ули-
це застройки. Классификация должна стать 
частью разрабатываемой в дальнейшем мето-
дики проектирования полноценных городских 
улиц, как мультимодальных коммуникаций и 
общественных городских пространств. 

МЕТОДЫ И МАТЕРИАЛЫ

В рамках исследования проведен анализ 
нормативной и научно-технической отече-
ственной и зарубежной литературы по особен-
ностям формирования и функционирования 
УДС и проектирования уличного простран-
ства [7-16].Данные аспекты представлены в 
зарубежной научной литературе c начала 20-
40гг. ХХ века, в основе которых ранее лежала 
функциональная классификация городских 
улиц по принципу «мобильность-доступ». С 
переходом от концепции автомобиле зависи-
мого общества к пешеходно ориентированным 
городским улицам с начала 2000-х гг. сформу-
лированы пути совершенствования подхода 
к проектированию комфортных полноценных 
городских улиц.

Выполнен сравнительный анализ класси-
фикации городских улиц Российской Феде-
рации с современными нормами по класси-
фикации и проектированию городских улиц 
стран Великобритании, США и ОАЭ, Австрии, 
Германии[1,3-5,8,11,12]. Согласно результа-
там анализа, основной отличительной осо-
бенностью зарубежных аналогов является од-
новременное рассмотрение улиц как объекта 
транспортной мультимодальной инфраструк-
туры и общественного пространства, при этом 
архитектурно-планировочные особенности и 
технические параметры уличного простран-
ства определяются с учетом характера приле-
гающей к улице застройки и установленного 
плана городской мобильности [17]. Проанали-
зировав актуальные задачи, выявлены потен-
циалы совершенствования существующего в 
РФ традиционного подхода к проектированию 
уличного пространства, ориентированного в 
основном на пропускную способность транс-
портных средств (рис. 1а). С учетом градо-
строительной концепции полноценных улицы 
(complete street) и принципов контекстуаль-
ного проектирования (context sensitive design) 
представлена альтернатива традиционному 
подходу (рис.1b). 
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Рисунок 1 – Сравнение подходов к проектированию 
городских улиц,

иллюстрация представлена с использованием 
графического материала руководства 

по проектированию городских улиц Бостона, США [3]
Illustration 1 – Comparison of approaches to the city streets,

illustration is presented using the graphic material of the 
manual

on the design of city streets in Boston, the USA 

Для повышения комфортности городской 
среды, проектирования комфортного муль-
тимодального уличного пространства необ-
ходима классификация городских улиц, фор-
мирующая баланс между: функциями улицы 
«передвижения и места» [11]; формируемой 
типом городской среды структурой мобильно-
сти и характеристиками УДС; конкурирующими 
потребностями всех способов передвижений.

В настоящем исследовании на примере 
зарубежного опыта рассмотрены и изучены 
особенности формирования УДС, структуры 
мобильности пользователей на примере пяти 
различных типов городской среды в жилом 
микрорайоне (жилая, жилая-смешенная); в 
центре города (коммерческая, торгово-раз-
влекательная, смешенная) [18]. Настоящее 
исследование сфокусировано на изучении 
мультимодального уличного пространства. 
В этой связи рассмотрены планировочные 
особенности, набор основных элементов ди-
зайна и технические характеристики трех 
мультимодальных классов улиц, не пред-
ставленных в российской классификации: го-
родские бульвары (urban boulevards), улицы 
преимущественного движения пользователей 
общественного пассажирского транспорта и 
не моторизированных участников дорожного 
движения (transit friendly streets), улицы сме-
шенного движения (shared spaces) [19].

По результатам анализа выявлено, что ка-
ждому типу городской среды соответствуют 
определенные количественные и качествен-
ные показатели: плотность и этажность за-
стройки; функциональное наполнение объ-
ектов притяжения; интенсивность и скорость 
движения транспортных средств; плотность 

УДС; наличие движения различных видов об-
щественного транспорта и др. При этом, все 
данные показатели должны находится во вза-
имосвязи с формируемой типом застройки 
структурой мобильности (распределение всех 
передвижений по способам), с целью обеспе-
чения комфортности городской среды.

Результаты данного анализа послужили 
базой для обобщения зарубежных классифи-
кации городских улиц на основе закономерно-
сти соотношения транспортных и средообра-
зующих функций. Проведена систематизация 
зарубежных классификаций по принципу ана-
логии значимости функций «передвижения» и 
«места»для выявления классификационных 
типов улиц, схожих по техническим характе-
ристикам и планировочным особенностям. В 
результате, сформирована обобщенная клас-
сификационная матрица городских улиц, учи-
тывающая транспортные функции: скорост-
ные ограничения, интенсивность движения 
транспортных средств и ограничения по мини-
мальной ширине красных линий, и средообра-
зующие – функцию «места» (рис.2). 

Рисунок 2 – Обобщенная классификация городских улиц
 на основе матрицы функций «передвижения и места»,

 иллюстрация представлена с использованием 
графического материала

 руководства по проектированию городских улиц 
Лондона, Великобритания [12]

Illustration 2 – Generalized classification of the city streets
  based on the matrix of the «movement and place» 

functions,
  illustration is presented using graphic material

  guidelines for the design of the city streets in London, UK 
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Обобщенная классификационная матри-
ца основана на определении значимости 
функций улицы в городской среде: обще-
ственного пространства (функция «места») 
и мультимодальной коммуникации (функция 
«передвижения»). Каждому классу соответ-
ствует определенное сочетание значимости 
функций «передвижения и места» от местного 
до городского значения. При этом, приоритет-
ность способов передвижений, исходя из ин-
тенсивности движения транспортных средств, 
в классификации представлена в диагональ-
ном направлении от автомобиле ориентиро-
ванных городских улиц, к мультимодальным 
улицам и пешеходно ориентированному улич-
ному пространству. Также каждому классу в 
матрице соответствует иерархия приоритетов 
способов передвижений при дизайне уличного 
пространства, присвоенная на основе законо-
мерности соотношения транспортных и средо-
образующих функций улицы.

При проектировании городских улиц сфор-
мированная классификационная матрица по-
зволит учитывать местный контекст террито-
рии землепользования – тип и концентрацию 
объектов тяготения, т.к. данные факторы влия-
ют на то, как улица используется и определяют 
особенности формирования структуры город-
ской мобильности. Кроме градостроительных 
характеристик территории классификацион-
ная матрица учитывает технические особен-
ности уличного пространства и иерархию при-
оритетов способов передвижений.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Смешенная застройка городского центра 
выбрана экспериментальной площадкой ис-
следования, поскольку решение вопросов в 
центре города является наиболее комплекс-
ной задачей транспортного планирования. 
Апробация результатов представлена на при-
мере участка городского центра г. Иркутска. 
Согласно концепции развития территории 
существующее торгово-офисное ядро города 
преобразуется в застройку смешенного типа 
посредством дополнения и рассредоточения 
различных функций объектов притяжения. 
Входящими параметрами для апробации ре-
зультатов исследования служили перспектив-
ная оценка транспортного спроса, рекомен-
дованные целевая структура мобильности и 
классы улиц для застройки городского центра. 
Целевая структура мобильности представляет 
набор условий, в частности какой способ дол-
жен превалировать по количеству передви-
жений в общей структуре, на основе которой 

совместно с иерархией приоритетов способов 
передвижений формируется дизайн каждого в 
отдельности участка УДС. 

Уточнение предлагаемого набора классов 
улиц из матричной классификации для иссле-
дуемого участка УДС произведено с использо-
ванием метода кластерного анализа. Все сег-
менты УДС были разбиты на классы, которые 
соответствуют обобщенной матричной клас-
сификации для центральной части города, 
за исключением случаев, когда участок УДС 
требует мероприятий по его совершенствова-
нию. Выявлены потенциальные группы улиц, 
характерные особенности которых позволяют 
назначить им соответствующий класс (пеше-
ходные улицы, улицы для преимуществен-
ного движения общественного транспорта и 
пешеходов, мультимодальные улицы), при 
различных условиях: внесении дополнитель-
ных функций притяжения, увеличении объема 
генерации посещений объектов по фронту за-
стройки; сокращении интенсивности и скоро-
сти движения транспортных средств или огра-
ничении некоторых способов передвижений.

По результатам кластерного анализа, для 
исследуемого участка выявлено четыре наи-
более характерных класса улиц, выбор кото-
рых осуществляется в зависимости от сочета-
ния интенсивности посещений объектов жилья 
и объектов культурно-досугового и прочего на-
значения по фронту застройки сегмента УДС. 
Они включили: городские бульвары; улицы 
преимущественного движения общественно-
го транспорта, велосипедистов и пешеходов; 
улицы смешенного движения и мультимодаль-
ные улицы (рис.3).

С учетом рекомендованных классов улиц 
согласно обобщенной матричной классифика-
ции, рекомендованы мероприятия по измене-
нию схемы ОДД, в т.ч: увеличение связности 
и доступности территории, введение скорост-
ного ограничения транспортных средств; вве-
дение ограничения на сквозное движение ин-
дивидуальных транспортных средств в зонах 
наивысшей активности немоторизированных 
пользователей и пользователей обществен-
ного транспорта, при обеспечении подъезда 
к паркингам; развитие непрерывной системы 
комфортных озелененных пешеходных и ве-
лосипедных коммуникаций. Детализация ди-
зайна поперечных профилей должна произ-
водится согласно установленной для классов 
улиц иерархии приоритетов способов пере-
движений, способствуя формированию устой-
чивой городской мобильности и повышению 
комфортности городской среды.
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Рисунок 3 – Базовые варианты поперечных профилей 
для уличного пространства смешенного типа 

застройки городского центра 
Illustration 3 – Basic versions of the transverse profiles
for street space mixed type of the urban development 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Современные предпосылки развития устой-

чивой городской мобильности и повышения 
качества городской среды в российских горо-
дах актуализируют необходимость разработ-
ки методики, которая позволит проектировать 
сбалансированные городские улицы одновре-
менно как мультимодальные коммуникации и 
городские общественные пространства.

Результаты настоящего исследования по 
формированию обобщенной матричной клас-
сификации послужат базой для разработки 
современной методики проектирования го-
родских улиц. Сформированная классифи-
кация позволит при проектировании улично-
го пространства выбирать соответствующие 
типы улиц, с целью повышения комфортности 
городской среды, посредством сбалансиро-
ванности функций застройки и структуры мо-
бильности ее пользователей. Дальнейшую 
оценку решений по реформированию сети 
улиц следует выполнять с помощью методов 
транспортного моделирования [20], на основе 
которого прогнозировать перераспределение 
транспортных потоков с учетом изменения 
функциональных характеристик использова-
ния территории и смены иерархии приоритетов 
способов передвижений. Среди предлагае-
мых потенциальных вариантов, оптимальным 
будет тот, который подойдет по техническим 
характеристикам уличного пространства и по 
результатам моделирования в рамках УДС 
города при прочих равных условиях позволит 
достичь наибольшего прироста мобильности 
населения в пользу не моторизированных спо-
собов передвижения и использования обще-
ственного транспорта.
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THE SUSTAINABLE TRANSPORTATION PLANNING IN RUSSIAN 
CITIES: PESPECTIVES FOR STREET CLASSIFICATION AND 
URBAN STREET DESIGN 

E.S. Prelovskaya, A.G. Levashev, А.U. Michaylov, B. Engel

ANNOTATION

The article provides the results of the analysis of normative, scientific Russian and International 
literature on the issues of the features of the formation and functioning sustainable street network, 
also the classification of urban streets is presented. The generalized street classification is formed 
on the basis of the analysis results, and the approach to street design as multimodal communications 
and public spaces is presented. On the example of international practice, the features of sustainable 
street network formation in accordance with principles of green urban mobility in different types of 
urban environment are studied. The mixed-use development pattern of the city center is chosen as 
an experimental research site, because the solution of the issues in the city center is one of the most 
complex task for transportation planning. As a result of approbation of urban street classification and 
street design approach on the example of Irkutsk city center, the following street types are proposed: 
urban avenue, multimodal streets and preferential streets. The results of the research present a good 
example of the street redesign solutions for the transport management and future green transportation 
system development.

KEYWORDS: transportation planning; sustainable urban mobility; urban street classification; 
multifunctional street design.
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ВЛИЯНИЕ УГЛИСТЫХ ОСТАТКОВ НА КАЧЕСТВО 
ЗОЛОШЛАКОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИИЙ

В.В. Сиротюк, Т.П. Троян
ФГБОУ ВО «СибАДИ», г. Омск, Россия

АННОТАЦИЯ

При сжигании каждой тонны угля образуется до 45 % золошлаковых отходов. Назначение до-
пустимого количества углистых остатков, определяемых величиной потерь при прокалива-
нии, является одним из дискуссионных вопросов при использовании золошлаков в растворах, 
бетонах, в качестве техногенного грунта и т.п. Некоторые исследования свидетельствуют, 
что эти остатки ухудшают качество золы. В других публикациях отмечается их малое вли-
яние на свойства материалов. 
В результате дифференциального термического анализа, метода низкотемпературной де-
сорбции аргона, химических анализов установлено, что величина п.п.п. не может характери-
зовать пригодность золы для строительных целей, если при этом не учитываются такие 
характеристики углистых остатков как устойчивость к окислительному воздействию кис-
лорода воздуха, воды, водных растворов щелочей и кислот. Опасность углистых остатков 
определяется не столько их количеством, сколько характеристиками углей, от которых они 
получены – содержанием в них витрена или фюзена. 


