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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɩɨɞɦɟɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ (ȾɍɉМ). Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɦɚɲɢɧɚ - ɨɩɟɪɚɬɨɪ», ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤɚɛɢɧɵ 
ɢ ɤɪɟɫɥɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɩɨɞɦɟɬɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, 
ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɚ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɋȾɆ), ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ 
ɞɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜɫɟɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
Эɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨ 
ɤɨɧɰɚ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɨɣ Д1Ж. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȾɍɉɆ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɆɌɁ-80 ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨ ɫɜɨɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ Д2Ж. 

ȼɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ 
ɤɚɛɢɧɵ ɢ ɤɪɟɫɥɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȾɍɉɆ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ȾɍɉɆ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢчɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨчɟɦ 
ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
ȾɍɉɆ ɧɚ ɛɚɡɟ ɆɌɁ-80 ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ. ȾɍɉɆ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ-80 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɝɨɪɨɞɨɜ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɚɬɪɭɥɶɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ 
ɭɛɨɪɤɢ ɞɨɪɨɝ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɨɬ 
ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɫɜɟɠɟɜɵɩɚɜɲɟɝɨ ɫɧɟɝɚ. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ȾɍɉɆ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɫɪɟɞɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ. 
ȼɫɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɜɵɛɨɪ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤɚɛɢɧɵ ɢ 
ɤɪɟɫɥɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȾɍɉɆ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɨɪɨɠɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹɦ, ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 10 ɤɦ/ɱ. 
ȼɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ Д3,4Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢчɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨчɟɦ 
ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ȾɍɉɆ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ Д5Ж. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɆɌɁ-80, 
ɪɚɜɧɵ: C1=666∙103 ɇ/ɦ; C2= 466∙103 ɇ/ɦ; C5= 
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20∙103 ɇ/ɦ; C6=20∙103 ɇ/ɦ; C7= 2∙103 ɇ/ɦ; 
C8=2∙103 ɇ/ɦ. Ɇɚɫɫɚ ɤɚɛɢɧɵ ȾɍɉɆ ɪɚɜɧɚ 487 
ɤɝ. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɭɩɪɭɝɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɆɌɁ-80, ɪɚɜɧɵ: b1=2,57∙105 ɇ∙М/ɦ; 
b2=1,99∙105 ɇ∙М/ɦ; b5=5∙103 ɇ∙М/ɦ; b6=5∙103 

ɇ∙М/ɦ; b7=10∙103 ɇ∙М/ɦ; b8=10∙103 ɇ∙М/ɦ. 
ȼɚɪɶɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɢ: ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ (C3, C4) ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ(b3, b4) 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ. 

ɐɟɥɶ ɷɬɚɩɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɧɚ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɨɥɭ 
ɤɚɛɢɧɵ. 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 1∙103…3000∙103 ɇ/ɦ, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ – ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1∙103...500∙103 ɇ∙ɫ/ɦ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ: ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɭ ɤɚɛɢɧɵ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɪɟɠɢɦɟ; ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɭ ɤɚɛɢɧɵ ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɪɟɠɢɦɟ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ  

ɧɚ ɩɨɥɭ ɤɚɛɢɧɵ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɩɪɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ:  
1 – b=10·103 H·М/ɦ; 2 – b=50·103 H·М/ɦ; 3 – b=100·103 H·М/ɦ; 4 – b=250·103 H·М/ɦ 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɭ ɤɚɛɢɧɵ 

ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɩɪɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ: 1 – ɋ=5·103 H/ɦ; 2 – ɋ=50·103 H/ɦ;  
3 – ɋ=100·103 H/ɦ;  4 – ɋ=1500·103 H/ɦ; 5 – ɋ=2000·103 H/ɦ; 6 – ɋ=3000·103 H/ɦ  

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ, ɧɨ 
ɢ ɨɬ ɢɯ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɨ 500·103 H·М/ɦ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɨɥɭ 

ɤɚɛɢɧɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɞɨ 1500·103 H/ɦ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 1500·103 
…3000·103 H/ɦ.  
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Кɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɩɪɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ 
1200·103…1800·103 ɇ/ɦ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 150·103…500·103 
H·М/ɦ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 3) 
ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ  
ɧɚ ɩɨɥɭ ɤɚɛɢɧɵ ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɜɵɛɨɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1200·103…1800·103 ɇ/ɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 200·103…500·103 H·М/ɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢчɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ 
ɜɵɞɜɢɧɭɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ 
ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɨɥɭ ɤɚɛɢɧɵ, 
ɧɨ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Д2Ж.  

ɐɟɥɶ ɷɬɚɩɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ  

ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɩɪɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ:  
1 – b=10·103 H·М/ɦ; 2 – b=50·103 H·М/ɦ; 3 – b=100·103 H·М/ɦ; 4 – b=200·103 H·М/ɦ; 
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Ɋɢɫ. 5. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɩɪɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ: 
1 – ɋ=1500·103 H/ɦ; 2 – ɋ=2000·103 H/ɦ; 3 – ɋ=3000·103 H/ɦ 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɨɥɭ ɤɚɛɢɧɵ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɞɨɥɠɧɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1300·103…1500·103 
H/ɦ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
250·103…500·103 H·М/ɦ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 
ɤɚɛɢɧɵ ȾɍɉɆ. ȼ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚ ɧɟɝɨ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. Эɬɨ 
ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ Д6,7Ж.  

Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ȾɍɉɆ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɪɟɠɢɦɟ. Ɇɚɫɫɚ ɤɪɟɫɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 75 % ɦɚɫɫɵ 
ɬɟɥɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɜɧɚ 100 ɤɝ. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɆɌɁ-80, 
ɪɚɜɧɵ: C1=666∙103 ɇ/ɦ; C2=466∙103 ɇ/ɦ; 
C3=666∙103 ɇ/ɦ; C4=10∙103 ɇ/ɦ; C6=20∙103 ɇ/ɦ; 
C7= 0,2∙103 ɇ/ɦ; C8=0,2∙103 ɇ/ɦ. 
Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɭɩɪɭɝɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɆɌɁ-80, ɪɚɜɧɵ: b1=2,57∙105 ɇ∙М/ɦ; 
b2=1,99∙105 ɇ∙М/ɦ; b3=8∙105 ɇ∙ɫ/ɦ ; b4= 8∙103 
ɇ∙ɫ/ɦ; b6=5∙103 ɇ∙М/ɦ; b7=10∙103 ɇ∙М/ɦ; 
b8=10∙103 ɇ∙М/ɦ. 

ȼɚɪɶɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɢ: ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ(C5) ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ(b5) ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ. 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɨɛɡɨɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɤɪɟɫɟɥ ɋȾɆ Д4,8Ж. 
ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1∙103….80∙103 

ɇ/ɦ, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ – ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 
0,5∙103….20∙103 ɇ∙ɫ/ɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. 
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Ɋɢɫ. 6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ  

ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ ɩɪɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ: 
1 – b=4·103 H·М/ɦ; 2 – b=8·103 H·М/ɦ; 3 – b=12·103 H·М/ɦ; 4 – b=20·103 H·М/ɦ 

 

 
Ɋɢɫ. 7. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ  

ɨɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ ɩɪɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ:  
1 – ɋ=5·103 H/ɦ; 2 – ɋ=20·103 H/ɦ;3 – ɋ=40·103 H/ɦ; 4 – ɋ=80·103 H/ɦ 

  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɤɪɟɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ. 
ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 
ɤɪɟɫɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
20∙103….80∙103 ɇ/ɦ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 7∙103….9∙103 ɇ∙ɫ/ɦ 
ɢɥɢ 17∙103...20∙103 ɇ∙ɫ/ɦ. 

Ɂɚɤɥɸчɟɧɢɟ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 

ɤɚɛɢɧɵ ɢ ɤɪɟɫɥɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 
ɤɚɛɢɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
1300·103…1500·103 H/ɦ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɚɛɢɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɡ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 250·103…500·103 H·М/ɦ. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɡ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 20∙103….80∙103 ɇ/ɦ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ 
ɭɩɪɭɝɨɜɹɡɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɤɪɟɫɥɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 
7∙103….9∙103 ɇ∙ɫ/ɦ ɢɥɢ 17∙103...20∙103 ɇ∙ɫ/ɦ. 

 
Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢчɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
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AЛЬtЫКМt. TСО artТМlО prОsОЧts tСО rОsults oП 
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ЦatСОЦatТМal ЦoНОls oП МoЦplОб НвЧaЦТМ sвstОЦs 
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ОstablТsС tСО НОpОЧНОЧМО bОtаООЧ tСО МoОППТМТОЧts oП 
stТППЧОss aЧН vТsМosТtв oП tСО vТsМoОlastТМ suspОЧsТoЧ 
ОlОЦОЧts oП tСО МabТЧ aЧН sОats aЧН tСО lОvОl oП 
НвЧaЦТМ ОППОМts ТЧ tСО аorФplaМО oП tСО opОrator. 

 
KОваШЫНЬ: roaН sаООpТЧР ЦaМСТЧО, tСОorОtТМal 

stuНТОs oП НвЧaЦТМ sвstОЦs, vТbratТoЧ, ОrРoЧoЦТМs, 
аorФplaМО oП tСО opОrator. 

 

RОПОЫОЧМОЬ 
 

1. KorМСaРТЧ P.A., CСОФurТЧ I. A. SЧТгСОЧТО 
vТbroЧaРruгСОЧЧostТ raboМСОРo ЦОsta opОratora 
avtoРrОУНОra Чa baгО ГTM-82 ДRОНuМtТoЧ oП tСО 
vТbratТoЧs oП a аorФplaМО oП tСО opОrator oП tСО Цotor 
РraНОr oЧ tСО basТs oП ГTM-82Ж VОstnТФ SТbADI, 2009, 
Чo. 1. Pp. 10-14. 

2. KorМСaРТЧ P.A., TОtОrТЧa I.A. RОгul'tatв 
УОФspОrТЦОЧtal'ЧвС ТsslОНovaЧТУ vТbraМТoЧЧoРo 
voгНОУstvТУa Чa opОratora НoroгСЧoУ uboroМСЧo-
poНЦОtal'ЧoУ ЦasСТЧв ДEбpОrТЦОЧtal RОsults oП tСО 
vТbratТoЧ ОбposurО oЧ tСО opОrator oП tСО roaН 
МlОaЧТЧР-sаООpТЧР ЦaМСТЧОsЖ. VОstnТФ SТbADI, 2015, 
Чo 2. pp. 52 – 57 

3. CСОloЦОв V.N. VТbraМТУa v tОСЧТФО: spravoМСЧТФ 
ДVТbratТoЧ ТЧ ОЧРТЧООrТЧР HaЧНbooФЖ. MosМoа, 
MasСТЧostroОЧТО, 1981. 456 p. 

4. SСМСОrbaФov V.S., KorМСaРТЧ P.A. SЧТгСОЧТО 
НТЧaЦТМСОsФТС voгНОУstvТУ Чa oНЧoФovsСovвУ 
УОФsФavator ДRОНuМtТoЧ oП НвЧaЦТМal ОППОМts oЧ sТЧРlО-
buМФОt ОбМavatorЖ. OЦsФ: PublТsСТЧР СousО SТbADI, 
2000. 147 p. 

5. KorМСaРТЧ P.A., TОtОrТЧa I.A. MatОЦatТМСОsФaУa 
ЦoНОl' sloгСЧoУ НТЧaЦТМСОsФoУ sТstОЦв 
voгЦusССaУusССТО voгНОУstvТУa – ЦasСТЧa – opОrator 
ДMatСОЦatТМal ЦoНОl oП МoЦplОб НвЧaЦТМal sвstОЦ 
НТsturbaЧМО – ЦaМСТЧО – opОratorЖ. VОstnТФ SТbADI, 
2015, Чo. 5. pp. 118 – 122. 

6. CСОloЦОв V.N. VТbratТon Тn ОnРТnООrТnР: 
HandbooФ ДVТbraМТУa v tОСЧТФО: spravoМСЧТФЖ. M.: 
MasСТЧostroОЧТО, 1981. 456 p. 

7. IvaЧov N.I. Bor'ba s sСumom Т vТbracТОУ na 
putОvвС stroТtОl'nвС masСТnaС ДNoТsО aЧН vТbratТoЧ 
lТЦТt МoЧstruМtТoЧ vОСТМlОsЖ. MosМoа, TraЧsport, 1987. 
223 p. 

8. TОtОrТЧa I.A. SovrОЦОЧЧвО vТbroгasССТtЧвО 
sТstОЦв opОratorov stroТtОl'Чo-НoroгСЧвС ЦasСТЧ 
ДMoНОrЧ vТbratТoЧ ТsolatТoЧ sвstОЦ opОrators oП roaН 
МoЧstruМtТoЧ ЦaМСТЧОrвЖ. RaгvТtТО doroгСno-
transportnoРo Т stroТtОl'noРo ФomplОФsov Т osvoОnТО 
stratОРТcСОsФТ vaгСnвС tОrrТtorТУ SТbТrТ Т ArФtТФТ: vФlad 
nauФТ: matОrТalв MОгСdunarodnoУ naucСno-
praФtТcСОsФoУ ФonПОrОncТТ, SТbADI. OЦsФ, 2014. pp. 
243-247. 

 
Ɍɟɬɟɪɢɧɚ Иɪɢɧɚ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɧɚ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ) 

– ɚɫɩɢɪɚɧɬɤɚ ɤɚɮɟɞɪɵ «Мɟɯɚɧɢɤɚ», ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
«ɋɢɛȺȾИ» (644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Мɢɪɚ, 5, О-maТl: 
tОtОrТna_Тa@sТbadТ.orР). 

 
TОtОrТna IrТna AlОФsООvna (RussТan FОdОratТon, 

OmsФ) – РraduatО studОnt oП tСО dОpartmОnt 
MОcСanТcs oП tСО SТbОrТan StatО AutomobТlО and 
HТРСаaв acadОmв (SТbADI) (644080, OmsФ, MТra 
AvО., 5, ОmaТl: tОtОrТna_Тa@sТbadТ.orР). 

 
 


