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Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚ-
ɳɢɬɵ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭ-
ɛɟɠɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 
ɨɬɤɨɫɨɜ. ɇɨ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ. ɇɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ, ɭɞɟɪɠɢ-
ɜɚɸɳɢɦɢ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɨɬɤɨɫɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɞɚɸɬɫɹ ɤɪɚɬɤɢɟ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ.    

Кɥɸɱɟɜыɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɪɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 
ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɵɦ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɨ ɢ ɩɨɝɨɞɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɪɨɡɢɣɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɨɬɤɨɫɵ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɜɵɟɦɨɤ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɬɧɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɢɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ: «ɉɪɟ-
ɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ (ɫɤɥɨɧɚ), ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ» Д1].  

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɞɟɫɹɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ Д2]. ɇɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɢɯ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɫɟɜɚ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɩɨ ɫɥɨɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɬɨɪɮɨɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. Эɬɨ ɫɚɦɵɣ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨ-
ɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɬɢɩɨɜ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɣ. Ɉɬɞɚɜɚɹ ɞɨɥɠɧɨɟ ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨ-
ɦɭ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɧɚɞёɠɧɵɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɤɪɨɜ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɪɚɡɦɵɜɭ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɢ ɬɚɥɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. Эɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ 
ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɡ ɦɚɥɨ-
ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɩɟɫɨɤ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ 
ɫɦɟɫɶ ɢ ɬ.ɩ.).  
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ɂɧɨɝɞɚ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɬɶ ɝɢɞɪɨɩɨɫɟɜ ɬɪɚɜ, ɧɨ ɩɨ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɲёɥ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɠɟ ɫɩɭɫɬɹ ɞɟɫɹɬɤɢ 
ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɞɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ȼɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɫɵɩɟɣ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚɦɢ: ɝɟɨɦɚɬɚɦɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɝɟɨɪɟɲɟɬɤɨɣ (ɝɟɨɫɨɬɚɦɢ) ɢ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɟɦ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ 
ɷɪɨɡɢɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɨɩɵɬɟ ɟɜ-
ɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ: Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɂɬɚɥɢɢ, ɂɫɩɚɧɢɢ 
Д3,4,5]. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ Д3] ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɟɪɦɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɢɞ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ: 

1) ɝɟɨɦɚɬ - ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɵ ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, 
ɦɨɧɨɮɢɥɚɦɟɧɬɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɫɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 

2) ɝɟɨɪɟɲɟɬɤɚ - ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸ-
ɳɢɣɫɹ ɹɱɟɢɫɬɵɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɷɤɫɬɪɭɡɢɢ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɚɪɤɢ, ɥɢɬɶɹ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 

3) ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶ - ɩɥɨɫɤɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟ-
ɦɵɣ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥ (ɧɟɬɤɚɧɧɵɣ, ɬɤɚɧɧɵɣ ɢɥɢ ɬɪɢɤɨɬɚɠɧɵɣ), 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ (ɢɥɢ) 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ, ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

Ɍɪёɯɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɨɦɚɬɨɜ ɭɞɟɪɠɢ-
ɜɚɟɬ ɫɥɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬ-
ɜɭɟɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶɸ ɤ ɞɨɠɞɟɜɵɦ 
ɩɨɬɨɤɚɦ ɢ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜɵ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɝɟɨɦɚɬɨɜ. ɋɪɟ-
ɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹɦɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɝɟɨɦɚɬɵ: 1) ɫ ɝɟɨɪɟɲɟɬɤɨɣ ɢɥɢ ɫɟɬɤɨɣ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 2) ɫ 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɹɦɢ; 3) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɥɢɛɨ ɝɟɨɪɟ-
ɲɟɬɤɢ ɫ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɟɦ, ɥɢɛɨ ɝɟɨɫɟɬɤɢ ɫ ɝɟɨɬɟɤ-
ɫɬɢɥɟɦ Д6,7]. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ȽɆ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ Д7, 8, 9]. 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɈȾɆ 218.5.003-2010 Д7] 
ȽɆ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ 
ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ). ɉɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɨɬɤɨ-
ɫɨɜ ȽɆ ɫɥɭɠɢɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɢɝɪɚɸɳɢɦ ɪɨɥɶ:  

- ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɬɤɨɫɟ, ɡɚɦɟɞɥɹɸɳɟɝɨ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɷɪɨɡɢɸ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɟɦ ɜɨɞɵ ɢ ɜɟɬɪɚ; 

- ɮɢɥɶɬɪɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɜɵɧɨɫ ɱɚɫ-
ɬɢɰ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ.  

ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɢɩɨɦ ɭɤɪɟ-
ɩɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɟɜɚ ɬɪɚɜ ȽɆ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɞ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɨɫɟɜɨɦ ɬɪɚɜ ɞɥɹ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɜɵ-
ɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɟɨɦɚɬɵ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɦɵɜɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɦɹɧ ɨɬ ɜɵɦɵɜɚɧɢɹ, ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɤɨɫɚ ɨɬ ɷɪɨ-
ɡɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɜɹɧɨ-
ɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ȽɆ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨ-
ɫɟɜɨɦ ɬɪɚɜ. ɇɚɞ ȽɆ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɣ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5-10 ɫɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɟɬɤɚɧɵɟ ɢɝɥɨɩɪɨɛɢɜɧɵɟ 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ȽɉɌ-ɇɌ) ɫ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 200 ɝ/ɦ2.  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ȽɆ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɞɥɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɱɟɬɵɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɯ: ɈȾɆ 218.5.003-2010 Д7], ɋɉ 
34.13330.2012 Д8], ɈȾɆ 218.2.046-2014 Д9] ɢ 
ɈȾɆ 218.3.049-2014 Д10]. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ȽɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɈȾɆ 218.5.006-2010 Д11]. 

ȼ ɈȾɆ 218.3.032-2013 Д12] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɝɟɨɪɟɲɟɬɤɚɦɢ (ɝɟɨɫɨɬɚ-
ɦɢ). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɷɬɢɦɢ 
ȽɆ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɦ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɫɨɬ ɧɚ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɯ 
ɨɬɤɨɫɚɯ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ ɜɵɟɦɨɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ, ɚ ɧɚ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɯ – ɧɟ ɧɚɞёɠɧɨ 
ɬ.ɤ. ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɦɵɜɭ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹ-
ɠɟɧɢɢ ȽɆ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ 

№  
ɩЕɩ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ  
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, 

ɤɇ/ɦ 
1 ɈȾɆ 218.5.003-2010. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɨɬ 0,5 ɞɨ 3,0 

2 ɋɉ 34.13330.2012. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5,0 
3 ɈȾɆ 218.2.046-2014. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɟɨɫɢɧɬɟ-

ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɞɨ 30 

4 ɈȾɆ 218.3.049-2014. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣ-
ɧɵɯ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɝɟɨɞɪɟɧ) ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5,0 

 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,5 ɤɇ/ɦ ɞɨ 30 ɤɇ/ɦ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧ-
ɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶɫɹ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɚɯ ɱёɬɤɢɯ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Д13] ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ, ɭɱɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪ ɦɨɠɟɬ ɧɚɡɧɚ-
ɱɢɬɶ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨ-
ɝɨ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ RF: 

RF = RFCR ∙ RFID∙ RFDU,                 (1) 

ɝɞɟ RF – ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ; RFCR – ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ; RFID – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; RFDU – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɚɤ-
ɬɨɪɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɟɨ-
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɮɢɪɦɚ CШlЛШЧН 
Д13], ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

,
21 nmm

cult
ul fff

fPP



              (2) 

ɝɞɟ Pul – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɤɇ/ɦ; Pult – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɤɇ/ɦ; ПМ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɸɳɢɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ПМ = 0,6; Пm1 – 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɛɪɚɤ, 
Пm1 = 1,1; Пm2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Пm2=1,2; Пn – 
ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɭ, Пn = 1,0. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɱёɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɝɟɨɦɚɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɧɚɦɢ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɫɵɩɟɣ 
ɢɡ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢ ɧɚ-
ɲɟɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɧɚ 
«Ʉɚɲɢɪɫɤɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɟ». 

Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ; 
ɞɥɢɧɵ ɚɧɤɟɪɨɜ; ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ ɩɨ ɷɬɚɩɚɦ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ 
ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ. 
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Ɋɢɫ.1. Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ сдF  ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɲɢɪɢ-
ɧɵ ɨɬɤɨɫɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɝɟɨɦɚɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ-
ɫɵɩɤɢ ɢ ɫɧɟɝɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ:  

 costansin  WWFсд ,             (3) 

ɝɞɟ W  – ɜɟɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɫɵɩ-
ɤɢ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɇ/ɦ2;   – 
ɭɝɨɥ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ, ɝɪɚɞɭɫɵ (  30° ɞɥɹ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ 1:1,75);   – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɦɚɬɨɦ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɝɪɚɞɭɫɵ (ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɹ 150 ɝ/ɦ2,  25°). 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɞёɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɜɟɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɧɟɠ-
ɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 

 SHLW S   cos ,              (4) 

ɝɞɟ S  – ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2 (ɞɥɹ Ɇɨ-
ɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 1,4 ɤɇ/ɦ2); H  – 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɫɵɩɤɢ, ɦ; L  – ɞɥɢɧɚ ɨɬɤɨɫɚ, 
ɦ; S  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɤɇ/ɦ3 ( S 15,0 ɤɇ/ɦ3). 

Ɍɨɝɞɚ, ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɲɢ-
ɪɢɧɵ ɨɬɤɨɫɚ ɪɚɜɧɚ: 

    costansincos  SHLF Sсд . (5) 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ (ɚɧɤɟɪɧɚɹ ɤɚɧɚɜɚ) – ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɡɚɞɟɥɤɢ ɝɟɨɦɚɬɚ ɜ ɬɟɥɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɧɚɫɵɩ-
ɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɚɧɤɟɪɨ-

ɜɨɱɧɚɹ ɫɢɥɚ (FК,rОР) ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɲɢɪɢɧɵ ɨɬɤɨ-
ɫɚ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɚɹ FК, 

 tan,  aSНreqa LtКF ,            (6) 

ɝɞɟ Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ; t  – 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ; aL  – ɞɥɢ-
ɧɚ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ, ɦ. 

Ⱦɟɮɢɰɢɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɫɢɥ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱥɧɤɟɪ - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ 
ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɤ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ (ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɚɧɤɟɪ) ɢɥɢ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɦ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɚɦ (ɧɟɫɭɳɢɣ ɚɧɤɟɪ ɩɪɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɨɬɤɨɫɨɜ) 
Д12,14]. 

сдa FF  cos ,                         (7) 
ɝɞɟ сдF  – ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɲɢɪɢɧɵ ɨɬɤɨɫɚ, ɤɇ/ɦ 
Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 

ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɞɥɹ ɧɚɫɵ-
ɩɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 16,0 ɦ ɢ 12,0 ɦ ɢ ɫɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɭ 2. 

Ⱦɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɨ-
ɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɨɬɤɨɫɟ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɦɨɣ ɢɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ). 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɈȾɆ 218.5.003-2010 
ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

4321

max

AAAA
TR b

p 



 ,                      (8) 

ɝɞɟ pR  – ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɇ/ɦ; maxT  – 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɨɫɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɦɚɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (

aFT max ); Ⱥ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱёɬɚ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫ-

ɬɹɠɟɧɢɟ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ), ɩɪɢɧɢɦɚɟ-
ɦɵɣ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 8ɛ ɈȾɆ 218.5.003-2010 ɢɥɢ 
ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɞɚɧ-
ɧɵɦ, ɨɬɪɚɠёɧɧɵɦ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-
ɰɢɢ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,45); Ⱥβ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɱёɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɭɩ-
ɥɨɬɧɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɹɬ 0,95; Ⱥγ – ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɭɱёɬɚ ɫɬɵɤɨɜɤɢ, ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɬɟɧ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɧɹɬ 0,8; Ⱥ4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱёɬɚ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢɧɹɬ 0,9; b  
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɞɥɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɧɹɬ 1,25. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɤɨɫɚ ɞɥɹ 
ɧɚɫɵɩɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 16,0 ɦ ɢ 12 ɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ 

Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɫɵɩɢ ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 16 ɦ 12 ɦ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ S 1.4 ɤɇ/ɦ2 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ H 0.1 ɦ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ Ȗs 15.0 ɤɇ/ɦ3 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɫɵɩɢ ɇɧɚɫ 16.0 12.0 ɦ 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɤɨɫɚ (ɩɪɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɢ 1:1.75) L 32.25 24.19 ɦ 
ɍɝɨɥ ɨɬɤɨɫɚ ȕ 30 ɝɪɚɞɭɫ 
ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɦɚɬɨɦ ɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ δ 25 ɝɪɚɞɭɫ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ 
ȼɟɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ А 87.47 65.61 ɤɇ/ɦ 

ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ (ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ) – 35.32 26.49 ɤɇ/ɦ 
ɋɢɥɚ, ɫɬɪɟɦɹɳɚɹɫɹ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ 
(ɝɟɨɦɚɬ+ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ) – 43.74 32.80 ɤɇ/ɦ 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɲɢɪɢɧɵ ɨɬɤɨɫɚ Fɫɞ 8.41 6.31 ɤɇ/ɦ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɚɧɤɟɪɨɜɨɱɧɚɹ ɫɢɥɚ FК
ɬɪ 7.28 5.46 ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ Ʉɧ 0.95 – 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ t 0.4 ɦ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɫɵɩɧɨɣ ɨɛɨɱɢɧɵ Ȗɨɛ 17 ɤɇ/ɦ3 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ ɝɟɨɦɚɬɚ Lɚ,ɧ 2.4 1.8 ɦ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ Lɚ,ɮ 1.2 ɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɚɧɤɟɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɡɚ 
ɫɱёɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɤɚ FК

ɮ 3.61 ɤɇ/ɦ 

ɂɡɛɵɬɨɤ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ – 4.24 2.13 ɤɇ/ɦ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (8) ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɫ ɭɱё-
ɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɚɜɧɨ 

6,14
9,08,095,045,0

25,166,3





pR ɤɇ/ɦ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɦɚɬɨɜ, ɜɵ-
ɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɦɚɬɨɜ 

№ 
ɩ/ɩ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ  
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ  

(ɧɟ ɦɟɧɟɟ), ɤɇ/ɦ 

1 ɋɬɟɤɥɨɧɢɬ ɆɌ-15-350(300) ЭɄɋɌɊȺɆȺɌ 1,2 
ɆɌȾ1-15(300)-ЭɄɋɌɊȺɆȺɌ ɝɟɨɤɨɩɨɡɢɬ 7,0 

2 TОЧsКr TОЧsКr MAT 400 3,2 

3 CШlЛШЧН ENKAMAT 3D-MКt ɨɬɤɪɵɬɵɣ 7010 2,0 
Эɧɤɚɦɚɬ ɫ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ 7210/1 1,7 

4 ɌɟɆɚ 
ɝɟɨɦɚɬ K-MКt 1,8  

Ƚɟɨɦɚɬ, ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ ɝɟɨɫɟɬɤɨɣ K-MКt RF 20 25  
K MКt MТЧТ L  SОНuЦ 2,3 

5 ȺɪɦȾɨɪɋɬɪɨɣ ȽɆ-Ʉ20 20 

6 MКФФКПОrТ MКФЦКt 11/1 2,0  
MКФЦКt R (Ⱥ), ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ ɪɟɲёɬɤɨɣ 35 

7 PШlвЦКt PШlвЦКt 2020 10 

8 Ɍɟɯɩɨɥɢɦɟɪ 
Ƚɢɞɪɨɦɚɬ 1D 15 

Ƚɢɞɪɨɦɚɬ 2D  (ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɬ) 30 
Ƚɢɞɪɨɦɚɬ 3DM  (ɝɟɨɤɨɦɩɨɡɢɬ) 25 

9 Ɇɟɚɩɥɚɫɬ 
ɆȿȺɆȺɌ-ɆɆɌ 14.250(200) 2 
ɆȿȺɆȺɌ-ɆɆɌ 25.600 (420) 2 
ɆȿȺɆȺɌ-ɆɆɄ 15.10(420) 10 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɚɬɚ 

(ɬɚɛɥ.3), ɬɨɥɶɤɨ ɲɟɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ  ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɨɦ. 

ȼɫɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɚɬɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ «ɩɨɦɨɳɢ» ɨɬ ɚɧɤɟɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ, ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɝɟɨɦɚɬɵ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ-

ɤɨɫɚ, ɫɧɢɠɚɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɜɜɢɞɭ ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫ 
ɭɱёɬɨɦ «ɜɫɩɨɦɨɠɟɧɢɹ» ɚɧɤɟɪɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɝɟɨɦɚɬɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɲɚɝɚ ɚɧɤɟɪɨɜ ɞɥɹ ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 16,0 ɦ ɢ 12 ɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ȼɢɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɆɌȺ-15-
250 (300) 
Эɤɬɪɚɦɚɬ 

ɆɌȺ-15-
550 (300) 
Эɤɬɪɚɦɚɬ 

Ƚɟɨɦɚɬ 
ɋɬɚɛɢɦɚɬ 
ɋɆɌ 500 

Ƚɟɨɦɚɬ 
ȽȿɈ ȽɆ 4 

EЧФКЦКt 
7220 

Ƚɢɞɪɨɦɚɬ 
2D 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɚɧɤɟɪ, ɤɇ 0.05 0.10 0.014 0.03 0.02 0.30 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɧɤɟɪɨɜ 
(ɫɤɨɛ) ɧɚ 1 ɩ. ɦ., ɲɬ. 85/43 42/21 303/152 141/71 212/107 21/7 

ɒɚɝ ɚɧɤɟɪɨɜ (ɫɤɨɛ) ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
ɨɬɤɨɫɨɜ (ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 1 ɦ), ɦ 

0.76/1.13 1.52/2.27 0.21/0.32 0.46/0.68 0.30/0.45 4.57/6.80 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɇɚɞ ɱɟɪɬɨɣ – ɞɥɹ ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 16 ɦ, ɩɨɞ ɱɟɪɬɨɣ – 12 ɦ. 
 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱёɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ, ɩɨɦɨ-
ɝɚɸɳɢɯ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɝɟɨɦɚɬɵ ɧɚ ɨɬɤɨɫɚɯ, ɦɨ-
ɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵ-
ɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɵ ɦɚɪɨɤ: ɝɢɞɪɨɦɚɬ 2D ɢ ɆɌȺ-15-550 
(300) Эɤɬɪɚɦɚɬ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɤɇ/ɦ, ɱɬɨ ɧɢɠɟ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɚɬɚ ɤ ɨɬɤɨ-
ɫɭ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 16 ɦ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɚɧɤɟɪɨɜ (ɫɤɨɛ), ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɫ ɲɚɝɨɦ 1 

ɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢ 4,5 ɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɨɬ-
ɧɚ ɝɟɨɦɚɬɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 11 
ɩ. ɜ ɈȾɆ 218.003-2010 (ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɧɤɟɪɨɜ ɱɟɪɟɡ 4-
5 ɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɨɬɧɚ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɝɟɨɦɚɬɚ ɤ ɨɬɤɨɫɭ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɬɧɚ 12 ɦ ɚɧɤɟɪɚɦɢ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɦɢ ɫ ɲɚ-
ɝɨɦ 5 ɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɥɨɬɧɚ ɝɟɨɦɚɬɚ (ɯɨɬɹ ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɭ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ 6,8 ɦ). 

Ɋɚɫɤɥɚɞɤɭ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɤɚɬɤɨɣ ɪɭɥɨ-
ɧɨɜ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɨɬɤɨɫɚ (ɩɨɩɟɪёɤ ɨɫɢ 
ɞɨɪɨɝɢ) ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɫ ɜɡɚɢɦɧɵɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢ-
ɟɦ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɨɥɨɬɟɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 ɦ. ȼ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɪɚɫɤɚɬɤɢ ɩɨɥɨɬɧɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 4,5-5,0 
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ɦ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɸɬ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɢ ɡɚɛɢɜɚɸɬ ɚɧɤɟɪɵ ɢɥɢ ɫɤɨɛɵ (ɉ-
ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɚɧɤɟɪ). Ⱥɧɤɟɪɵ ɢ ɫɤɨɛɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ 1 ɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɪɭɥɨɧɚ (ɬ.ɟ. ɜ ɬɪёɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɪɭɥɨɧɚ 2 ɦ). Ⱦɥɢɧɭ ɚɧɤɟ-
ɪɨɜ ɢ ɫɤɨɛ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 0,5 ɦ, ɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɯ ɧɭɠɧɨ ɢɡ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5-6 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ȽɆ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɟɫɬɶ ɟɳё ɨɞɧɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɚɬɨɜ. ɉɪɢ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɧɚɫɵɩɟɣ ɢɡ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɦɵɜɚɟɦɵɯ (ɩɟɫɨɤ, ɡɨ-
ɥɨɲɥɚɤ ɢ ɬ.ɩ.) ɢɥɢ ɩɥɨɯɨ ɭɩɥɨɬɧёɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɩɨɞ ɝɟɨɦɚɬ ɢ ɪɚɡɦɵɜɚɬɶ 
ɝɪɭɧɬ ɩɨɞ ɧɢɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɟɨɦɚɬɵ ɫ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ ɢɡ ɧɟɬɤɚɧɨɝɨ 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɹ Д14]. ɉɪɢɱёɦ ɷɬɨɬ ɝɟɨɦɚɬ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ, ɡɚɤɚɩɵɜɚɹ ɟɝɨ ɜ ɪɨɜɢɤɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɞɨɥɶ ɭɤɪɟɩɥёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɛɨɱɢɧɵ ɢ ɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɤɨɫɚ (ɫɦ. ɪɢɫ.). Эɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚ-
ɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɝɟɨɦɚɬɨɦ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɬɤɚɧɨɦɭ 
ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɸ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫɜɵɲɟ 150-200 ɝ/ɦ2) ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 
ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɩɪɨɪɚɫɬɚɸ-
ɳɟɣ ɜ ɫɥɨɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɜɟɪɯ ɝɟɨ-
ɦɚɬɚ ɢ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɹ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɫɵɩɟɣ 
ɢɡ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɦɚɬ 2D ɫ ɧɟɬɤɚɧɵɦ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɟɦ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶɸ 150 ɝ/ɦ2, ɢɦɟɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
1) Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɝɟɨ-
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ 
ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɫ-
ɬɨɜɟɪɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɫ-
ɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ Д15]. 

2) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫ-
ɬɹɠɟɧɢɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɭɠɧɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱёɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɢ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 

3) Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱё-
ɬɨɜ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɨɱɧɹɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

4) Ƚɟɨɦɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɨɬɤɨɫɚɯ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɳɢɬɧɭɸ, ɧɨ ɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤ-
ɰɢɸ. Эɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Д15]. 

5) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɨɩɵɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɛɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɝɟɨɫɢɧ-
ɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

6) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɨɬɧɚ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɟɳё ɩɹɬɶ ɥɟɬ 
ɧɚɡɚɞ Д16]. 
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THE DEFINITION OF STRENGTH REQUIRED 
GEOSВNTHETICS FOR EROSION CONTROL 
NEPOTOPLВAEMВJ PROTECTION SLOPE  

SUBGRADE 
 

V.A. SМСЧОТНОr, G.M. LОvКsСШv, V.V. SТrШtвuФ 
 

AЛЬЭЫКМЭ. TСО usО ШП РОШsвЧtСОtТМs ПШr ОrШsТШЧ 
МШЧtrШl ЦКts, prШtОМtТШЧ ШП slШpОs suЛРrКНО Тs ТЧМrОКs-
ТЧРlв usОН. IЧ RussТК КЧН КЛrШКН prШНuМТЧР НШгОЧs ШП 
vКrТОtТОs ШП РОШsвЧtСОtТМs tШ rОТЧПШrМО sШТl slШpОs. But 
tШ НКtО tСОrО КrО ЧШ vКlТН МlКТЦs tШ tСО НurКЛТlТtв ШП 
РОШsвЧtСОtТМs КЧН tСО ЦОtСШНs ШП МКlМulКtТШЧ ШП tСОТr 
stКЛТlТtв ШЧ tСО surПКМО ШП tСО slШpО. AЧв rОМШЦЦОЧНК-
tТШЧs ШЧ tСО НОПТЧТtТШЧ ШП tСО НТstКЧМО ЛОtаООЧ tСО 
КЧМСШrs СШlНТЧР tСО РОШsвЧtСОtТМ ЦКtОrТКl ШЧ tСО 
slШpО. TСТs КrtТМlО prШvТНОs ЛrТОП РuТНКЧМО ШЧ tСО 
КЛШvО quОstТШЧs. 

 
KОваШЫНЬ: КЧtТ-ОrШsТШЧ prШtОМtТШЧ ШП slШpОs. TСО 

МКlМulКtТШЧ ШП stКЛТlТtв. GОШ-sвЧtСОtТМ ЦКtОrТКls. 
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ɋɢɪɨɬɸɤ ȼɢɤɬɨɪ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ 
Ɉɦɫɤ) – ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚ-
ɮɟɞɪɵ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɝ» ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ 
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Ɉɦɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
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