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ɘ.ȼ. Ʉɪɚɫɧɨɳёɤɨɜ, Ɋ.Ⱥ. Ƚɚɥɭɡɢɧɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ. 

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɟɨɪɢɹɦɢ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɹ ɢ  ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. ȼ 
ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɟɨɪɢɹɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ  ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟ-
ɬɨɧɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɪɚɫɬɹ-
ɠɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɪɚɫ-
ɬɹɠɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɵ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ.      

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɪɚɡ-

ɪɭɲɟɧɢɹ: ɩɭɬɟɦ ɨɬɪɵɜɚ ɢ ɩɭɬɟɦ ɫɞɜɢɝɚ. Ɋɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɟ ɩɭɬɟɦ ɨɬɪɵɜɚ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɟɦ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɣ, ɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɭɬɟɦ ɫɞɜɢɝɚ – ɫ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɭɬɟɦ ɨɬɪɵɜɚ, ɧɟɨɞ-
ɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɨɩɵɬɚɦɢ, ɞɨ ɫɢɯ 
ɩɨɪ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɫɨɦɧɟɧɢɹɦ. 
ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɟɧɵɟ 
ɛɵɥɢ ɫɤɥɨɧɧɵ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɬɶ ɨɬɪɵɜɭ ɜɨɨɛɳɟ 
ɜɫɟ ɫɥɭɱɚɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨ ɯɪɭɩɤɢɯ Д1Ж. ȼ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɛɟɬɨɧɟ, ɨɛɚ ɬɢɩɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɹɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɪɭɩɤɨ ɢ ɜɧɟɡɚɩɧɨ.  

Ʌɸɛɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɠɚ-
ɬɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɪɢɡɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɸ ɭɫɢɥɢɹ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɸ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (ɩɭɬɟɦ ɨɬɪɵɜɚ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ. ɂɧɨɝɞɚ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɟ ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɨɫɢɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠ-
ɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɤɭɛɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ, ɧɚɤɥɨɧɟɧ-
ɧɵɦ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɟɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢ-

ɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɜɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɪɟɫɫɚ. ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɫɞɜɢɝɭ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶ-
ɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɬ.ɟ. ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɭɫɢɥɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɨɫɟɜɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɨɱɤɟ 
«ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ – 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬɪɵɜɨɦ – ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ» ɹɜɧɨ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɜɟɧɨ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɬɟɨɪɢɣ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɷɬɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɫɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɩɪɨ-
ɛɢɪɨɜɚɧɵ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ. ɇɨ 
ɬɟɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɨɬ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ ɢ ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ, ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ – ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɛɵɬɶ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.   

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɣ ɬɟɨɪɢɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɚ ɧɟ 
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ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɫɠɢɦɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟ-
ɬɨɧɚ ɫɠɚɬɵɯ ɡɨɧ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɲɚɝ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɞɟɥɚɥɢ ɚɜɬɨɪɵ ɧɨɜɵɯ 
ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ. Ɉɧɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɭɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɵ-
ɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧ-
ɧɵɯ ɨɬ ɢɡɥɢɲɧɟɝɨ ɷɦɩɢɪɢɡɦɚ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д2Ж. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɭɞɚɥɨɫɶ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 
ɢ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ-
ɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ.  

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɸ (ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ) ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬь ɛɟɬɨɧɚ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢю 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɧɨ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɢ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ ɢɥɢ ɪɚɫ-
ɬɹɠɟɧɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɜɨɞɢɬɶ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɦɵɫɥ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɱɟɜɢɞɟɧ. ȼ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ γd ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɸ R ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɭɛɢɤɨɜ 
Д3Ж (ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ К, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ȽɈɋɌ Д4Ж). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɢɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  γd  (K) 
ɫɠɚɬɢɟ ɤɭɛɨɜ 1 (1) 
ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢɡɦ 0,7 – 0,8 
ɫɠɚɬɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 0,8 – 0,9 
ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 0,9 - 1 
ɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 0,05 – 0,1 (0,07) 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɢ (0,08) 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 0,1 – 0,18 (0,12) 
ɱɢɫɬɵɣ ɫɪɟɡ 0,15 – 0,3  
ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ  0,1 – 0,2  

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɬ-
ɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɠɚɬɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨ-
ɞɚ ɤ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟ-
ɬɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɬ Д5Ж. Ʉɪɨ-
ɦɟ ɷɬɨɝɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɰɟɧɤɢ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɧɨɪɦɚɯ 
ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧ Д6Ж. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ «ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɢ» ɜɜɟ-
ɞɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 1990 ɝ. Ɋɚɧɟɟ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɭɩɨ-
ɦɢɧɚɥɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ «ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ», ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɨɜɚɜɲɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɫɪɟɡ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Д7Ж.  

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɨɜ. ɂɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜɢɞɨɜ ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɤ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ – ɭɩɪɨ-
ɳɟɧɧɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦɭ ɨɞɧɨɨɫ-
ɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɥɨɝɢɤɭ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɣ ɛɟɬɨɧɚ, ɧɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. Ⱦɟɬɚɥɶ-
ɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɜɜɢɞɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
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ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɵɟ (ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ) ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ.  

Ɏɨɪɦɭ, ɪɚɡɦɟɪɵ, ɜɢɞ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ȽɈɋɌ 10180-
2012 Д4Ж. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɭɛɨɜ 
150×150×150 ɦɦ ɢ ɩɪɢɡɦ 150×150×400 ɦɦ. 
ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɫɶɦɢɭɡɥɨɜɵɟ ɢɡɨ-
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ Ʉɗ-36 ɜ 
ɉɄ «Ʌɢɪɚ». ɉɪɢɧɹɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɚ М 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿb = 30000 
Ɇɉɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ν = 0,2. Ɂɚ-
ɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɤɭɛɢɤɨɜɨɣ R ɢ ɩɪɢɡɦɟɧɧɨɣ Rb ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟ-
ɬɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɠɚ-
ɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5 ɫɦ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɡɥɨɜ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɤɨɧ-

ɬɚɤɬɚ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɪɟɫɫɚ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ ɧɢɠɧɢɯ ɭɡɥɨɜ ɜ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.   

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɚ Ƚɭɤɚ (ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ). ɗɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɭɩ-
ɪɭɝɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢ-
ɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ σО, 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦɭ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɦɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. ɉɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɚ σО ≥ Rbt , ɬɨ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɨɩɨɥɟɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ-
ɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ σО ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɭɛɚ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɨɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

   

ɚ)                                   ɛ)         ɜ)                 ɝ) 
 

                     
 

Ɋɢɫ. 1. ɂɡɨɩɨɥɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ σО ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɭɛɚ ɩɨ ɬɟɨɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ:  
ɚ) ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; ɛ) ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ-Ʌɟɛɟɞɟɜɚ; ɜ) Ƚɟɧɢɟɜɚ; ɝ) Ɇɨɪɚ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɷɤɜɢ-
ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɨɫɟɜɨɦɭ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ σО, ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ 

ɛɟɬɨɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɨ-
ɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɉɄ «Ʌɢɪɚ». 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɩɵɬ-

ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ  
Ɍɟɨɪɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ σО/R ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 

Ʉɭɛ ɉɪɢɡɦɚ 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ < 0,01 < 0,01 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 0,2 0,16 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 1,04 0,84 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ Ƚɭɛɟɪɚ-ɏɟɧɤɢ-Ɇɢɡɟɫɚ 1,04 0,84 
Ɇɨɪɚ 0,08 0,07 
Ⱦɪɭɤɤɟɪɚ-ɉɪɚɝɟɪɚ 0,08 0,07 
ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ-Ʌɟɛɟɞɟɜɚ 0,38 0,32 
Ƚɟɧɢɟɜɚ (ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ) 0,06 - 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɨɛɪɚɡ-
ɰɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ:  

- ɩɨ ɬɟɨɪɢɹɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; ɜ ɪɚɛɨ-

ɬɟ Д1Ж ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɟ ɷɬɢ ɬɟɨɪɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɨɪɢɹɦɢ ɨɬɪɵɜɚ, ɧɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɪɵɜɨɦ; 

- ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ Ƚɭɛɟɪɚ-
ɏɟɧɤɢ-Ɇɢɡɟɫɚ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ-Ʌɟɛɟɞɟɜɚ ɜ 
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ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1; 

- ɩɨ ɬɟɨɪɢɹɦ Ɇɨɪɚ ɢ Ⱦɪɭɤɤɟɪɚ-ɉɪɚɝɟɪɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ σО/R ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵ ɫ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɤɭɛɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ 
ɩɪɢ ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɢ, ɚ ɜ ɩɪɢɡɦɟ ɨɫɟɜɨɦɭ ɪɚɫ-
ɬɹɠɟɧɢɸ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟ-
ɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ Ɇɨɪɚ, ɯɨɬɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɤ ɛɟ-
ɬɨɧɭ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Д8Ж.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ Ɇɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ 
ɭɝɥɚɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 4Ø20. ȼ ɉɄ 
«Ʌɢɪɚ» ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫɬɟɪɠɧɟ-
ɜɵɦɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  

ɉɪɢ ɦɨɞɭɥɟ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿb = 30000 Ɇɉɚ ɢ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɜ ɛɟɬɨɧɟ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɡɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
σО/R = 0,08, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜɫɟɝɨ 
56 Ɇɉɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ.  

ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ȿb ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɤɪɚɬɤɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
σО/R ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɞɨ 10%), 
ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ȿb.    

Ɂɚɤɥюɱɟɧɢɟ 
Ɋɚɡɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɨɪɢɣ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ. 
Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ 
(ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɩɪɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 
ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. 
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ВЮ.V. KrКsЧШsМСОФШv, R.A. GКХЮгТЧК 
 

AЛЬtЫКМt. TСОrО КrО МОrЭКТЧ МШЧЭrКНТМЭТШЧs ЛО-
ЭаООЧ ЭСОШrТОs ШП НОsЭrЮМЭТШЧ КЧН НЮrКЛТХТЭв ШП МШЧ-
МrОЭО МКЮsОН Лв spОМТПТМ prШpОrЭТОs ШП ЭСТs ЦКЭОrТКХ КЧН 
ЭСОТr ТЧПХЮОЧМО ШЧ prШМОss ШП НОsЭrЮМЭТШЧ КЭ КЧв ТЧ-
ЭОЧsО sЭКЭОs. TСО КrЭТМХО ОбКЦТЧОs ЭСО МШЧЭrКНТМЭТШЧ 
ЛОЭаООЧ ЭСОШrв КЧН ПrКМЭЮrО sЭrОЧРЭС ШП ЭСО МШЧМrОЭО, 
аСТМС МШЧsТsЭs ТЧ ОvКХЮКЭТЧР ЭСО sТРЧТПТМКЧМО ШП НТППОr-
ОЧЭ МШЦprОssТШЧ КЧН ЭОЧsТШЧ rОsТsЭКЧМО. TШ МХКrТПв ЭСО 
rОХКЭТШЧsСТp ЛОЭаООЧ ЭСО rОsТsЭКЧМО ШП ЭСО МШЧМrОЭО 
МШЦprОssТШЧ КЧН ЭОЧsТШЧ-rКМОs КЮЭСШrs rОПОr ЭШ ЭСО 
ЦОЭСШН ШП МШЦpЮЭОr sТЦЮХКЭТШЧ. АО prОsОЧЭ rОsЮХЭs ШП 
К rО-ТЧvОsЭТРКЭТШЧ ШП ЭСО sЭrОss-sЭrКТЧ sЭКЭО ШП ЭСО prШ-
ЭШЭвpОs. 

 
KОваШЫНЬ: МШЧМrОЭО sЭrОЧРЭС, ПrКМЭЮrО rОsТsЭКЧМО, 

sЭrОss, МШЧsТsЭТЧР ШП ЭСОШrв КЧН sЭrОЧРЭС МrТЭОrТК. 
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ȼ.ɋ. Ʌɟɫɨɜɢɤ1, Ɋ.ɋ. Ɏɟɞɸɤ2 

1Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ,  
Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ȼɟɥɝɨɪɨɞ; 

2Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɹɠɭɳɢɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɚɡɨ-, ɜɨɞɨ- ɢ ɩɚ-
ɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬ ɦɚɤɪɨ- ɞɨ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɛɟɬɨɧ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. ɋɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɧɨɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ, ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ 

ɞɨɛɚɜɤɚ, ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɩɬɢ-
ɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɱɟɥɨɜɟɤ-ɦɚɬɟɪɢɚɥ-ɫɪɟɞɚ 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ». ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɢ ɞɥɹ 
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ.  

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹ-
ɠɭɳɟɦ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ; ɜ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵ-
ɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɪɭɩ-
ɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɡɨɥɵ ɢ ɨɬɫɟɜɨɜ ɞɪɨɛɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɳɟɛɟɧɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ.    

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚ-
ɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧ-
ɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɴ-
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ) 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɫɢɥɶɧɨ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɝɚɡɨ-, ɢ 


