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ɉɊɈɆȿɊɁȺɇɂȿ ɈɋɇɈȼȺɇɂɃ ɎɍɇȾȺɆȿɇɌɈȼ ɁȾȺɇɂɃ ɂ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂɃ: 
ɉɊɂɑɂɇɕ ɂ ɉɈɋɅȿȾɋɌȼɂə 

 

ȿ.ȼ. Ɍɢɲɤɨɜ1, ɘ.ȿ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ1, ɋ.ɋ. Ɋɨɫɤɨɲɧɵɣ2, Ɇ.ȼ. Ɇɨɫɢɧ1 
1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 

2Ɉɦɫɤɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ  
«ɐɟɧɬɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ.  

 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 
ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɚɦ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 
ɩɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɫɜɚɹ, ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ɉɦɫɤɚ ɢ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɋɪɟɞɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚ-
ɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɞɟɥɹ-
ɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɨɞ-
ɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɪɨɡɧɨɦɭ ɩɭɱɟɧɢɸ ɩɪɢ 
ɫɟɡɨɧɧɨɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɨ-
ɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɟ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ 
ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɬ.ɞ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧ-
ɬɨɜ ɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜ ɪɚɡ-
ɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɚɤɬɢчɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɨ-
ɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɭɱɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɬɪɭɞɚɯ 
ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ-ɝɟɨɬɟɯɧɢɤɨɜ (Ȼ.ɂ. Ⱦɚɥɦɚɬɨɜ, 
ɋ.Ⱥ. Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜ, Ɇ.Ɏ. Ʉɢɫɟɥɟɜ, ɗ.ȼ. Ʉɨɫɬɟɪɢɧ, 
ȼ.Ɉ. Ɉɪɥɨɜ, Ɇ.ɂ. ɋɭɦɝɢɧ, ȼ.Ɇ. ɍɥɢɰɤɢɣ, ɇ.Ⱥ. 
ɐɵɬɨɜɢɱ ɢ ɞɪ.), ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɨɫɜɟɳɟ-
ɧɵ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɭɱɟɧɵɦɢ «ɋɢɛȺȾɂ» 
(ȼ.ɇ. Ƚɨɥɶɰɨɜ Д1], ɗ.ȼ. Ʉɨɫɬɟɪɢɧ, Ɇ.ə. ɋɚɩɨɠ-
ɧɢɤɨɜ Д2]) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ «Ɉɦɫɤ-
ɝɪɚɠɞɚɧɩɪɨɟɤɬ» (Ɋ.Ш. Ⱥɛɠɚɥɢɦɨɜ Д3,4] ɢ ɞɪ.) 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɉɦɫɤɚ ɢ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɭɱɟɧɵ-

ɦɢ-ɝɟɨɬɟɯɧɢɤɚɦɢ «ɌɸɦȽȺɋɍ» (ȼ.ȼ. ȼɨɪɨɧɰɨɜ, 
Ⱥ.ɇ. Ʉɪɚɟɜ Д5] ɢ ɞɪ.) ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ Ɍɸɦɟɧ-
ɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ 
ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ.  

ɉɨ ɫɭɬɢ, ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɩɭɱɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɡɧɚ-
ɱɚɟɦɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɪɟɠɢɦɚ 
ɛɭɞɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ Д6]. Ʉɚɤ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ-
ɧɵɯ ɩɭɱɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɦ, ɥɢɛɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɧɟ 
ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɇɨɪɦɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ 
ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. Ɂɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɬɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɋɇɢɉ Д7] ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɋɉ Д8] ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ 
ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. Ⱦɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚ-
ɜɢɥ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ-
ɫɹ ɜ ɇɨɪɦɚɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 
Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɦɨ-
ɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 
(ɜɟɫɨɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɞɪ.), ɨɛɜɚɥɨɜɤɚ, ɭɬɟɩɥɟɧɢɟ, ɨɛɦɚɡɤɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɢ ɞɪ. ɇɟ-
ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ, ɧɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ 
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ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɷɬɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. 

ɉɪɢɦɟɪ №1. Ⱦɜɭɯɷɬɚɠɧɨɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɟ ɡɞɚ-
ɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɩɨɞ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɚɡɵ 
ɨɬɞɵɯɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɩ. ɍɫɬɶ-Ɂɚɨɫɬɪɨɜɤɚ 
Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɂɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɛɟɫɤɚɪ-
ɤɚɫɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ, ɨɩɢ-
ɪɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɬɢɩɚ ɎɅ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɢɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɎȻɋ. 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɹɜɥɹ-
ɥɢɫɶ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤ 2000-ɦɭ ɝɨɞɭ. 
Ʉ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚ-
ɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɫɦɨɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɵ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɞɥɢɥɫɹ 
ɛɨɥɟɟ 10 ɥɟɬ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ (ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɞɨɰ. ɂ.Ɇ. ɂɜɚ-
ɫɸɤɚ, ɞɨɰ. Ɇ.ə. ɋɚɩɨɠɧɢɤɨɜɚ) ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɬɟɧ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɥɨɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɧɨɝɨ-
ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɫɚ-
ɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧɚɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ 
ɫɬɟɧ. Шɢɪɢɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ 
ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 40ɦɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɚ ɭɝɪɨɡɚ ɨɛɪɭ-
ɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 1). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɹɜɢɥɨɫɶ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢ ɩɭɱɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɚɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɬɚ 
ɩɪɢɱɢɧɚ ɧɟ ɛɵɥɚ ɫɬɨɥɶ ɨɱɟɜɢɞɧɚ, ɤɚɤ ɤɚɠɟɬɫɹ 
ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɡɝɥɹɞɚ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɬɨɬ 
ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɟ ɫɭɝɥɢɧɤɢ 
ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧ-
ɬɚɦ. ɂɡɵɫɤɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬ-
ɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞɜɚɥɚ ɬɚɥɵɦɢ ɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɤɥɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɲɥɢ 
ɢɡ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜ ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɪɨɡɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɫɢɥɶɧɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ 
ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɩɨɞɴɟɦɭ ɢ ɨɫɚɞɤɟ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢɱɟɦ, ɦɚɫɫɚ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

ɢ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɦɟɪ-
ɡɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

 

ɚ)  

 
ɛ) 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɬ ɩɭɱɟɧɢɹ  
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: 

ɚ) – ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɚɯ; ɛ) – ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ 
    

ɉɪɢɦɟɪ №2. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɝ. Ɉɦɫɤɚ ɛɵɥɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɜ 2008 ɝ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹ-
ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɫɬɟɧɵ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ ɞɨɦɚ. 
ɋɜɚɣɧɵɟ ɥɟɧɬɵ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɜɚɣ ɫ ɨɞɧɨɪɹɞ-
ɧɵɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ «ɝɨɥɨɜ» 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɦɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚɦɢ. Ⱦɥɢɧɚ ɡɚɛɢɬɵɯ ɫɜɚɣ 8,0 ɦ, ɪɚɡ-
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ɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 0,3ɯ0,3 ɦ. ɉɨɫɥɟ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɢɡ ɩɹɬɢ ɷɬɚɠɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬ-
ɜɨ ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ 
5 ɥɟɬ. 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɵɹɜɢɥɨ ɦɧɨ-
ɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɢɬɢɱɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɩɪɢ-
ɡɧɚɧɨ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɫ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧ-
ɬɨɜ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɭɱɟɧɢɟɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɜɚɹɦɢ ɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 
2). Ɋɚɡɜɢɬɢɸ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚ-
ɥɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɫɨɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚɦɢ – ɲɚɪɧɢɪɧɨɟ ɛɟɡ 
ɪɚɡɛɢɜɤɢ «ɝɨɥɨɜ» ɫɜɚɣ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɫɜɚɣ ɫɨ ɫɬɪɟɠɧɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɨɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɤɟɪɨɜɤɚ ɫɜɚɣ 
ɜ ɬɚɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɧɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɥɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨ-
ɞɨɲɜɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɭɬɟɩɥɟɧɵ ɢ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɸ ɬɚɥɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 
ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɨɫɬɜɟɪ-
ɤɢ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɫɜɚɹɯ ɧɨɜɵɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟ-
ɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɫɜɚɟɣ ɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ  
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɭɱɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢɦɟɪ №3. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠ-
ɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ Ʌɟɧɢɧɫɤɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɝ. Ɉɦɫɤɚ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɨɞ ɞɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɜɚɣɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɡɚɛɢɬɵɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢ-

ɪɨɜɤɢ ɫ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɜɚɣ. 
Ɇɚɪɤɚ ɡɚɛɢɬɵɯ ɫɜɚɣ ɋ120.30-8.ɍ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɫɜɚɣɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɫɥɭɱɚɣ ɛɟɡɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. ɋɜɚɣɧɨɟ ɩɨɥɟ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɪɨɟɧɨ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɦ ɬɟɦɩɨɦ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɧɚ 4 ɝɨɞɚ. ɇɢɤɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɫɜɚɣ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. 
ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɭɫɭɝɭɛɥɹɥɚɫɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞ-
ɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ (ɪɢɫ.3). 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɩɭɱɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ ɜ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫɜɚɣ ɬɪɟɳɢɧ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ 
ɜ ɫɬɜɨɥɚɯ ɫɜɚɣ ɛɵɥɨ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɨ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Шɢɪɢɧɚ 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
0,5...0,8 ɦɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɳɢɧɵ ɛɵɥɢ 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 1,7...2,0 ɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ, ɛɥɢɡɤɨɣ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. ɋɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɦɟɠɞɭ ɦɟɪɡɥɵɦ ɢ ɬɚɥɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɛɵɥɢ ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɨ ɜ 80% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɜɚɣ. ɋɥɟɞɭ-
ɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɜɚɣ ɫ ɧɟɧɚɩɪɹɠɟɧ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɚɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɟɬɟɥɶ ɢ 
ɢɦɟɸɬ ɞɪɭɝɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɬɪɟɳɢɧ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. 
ɉɪɢɱɟɦ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɜɨɥɨɜ 
ɫɜɚɣ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,8...2,2 ɦ) ɨɬ ɜɟɪɯɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɛɵɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɬɚ 
ɫɜɚɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɬɨ ɢɫ-
ɤɥɸɱɚɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ɉɞ-
ɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɦɟ-
ɥɚ ɢɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɫɜɚɢ ɫ 
ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɛɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ. 
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Ɋɢɫ. 3. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɩɨɞ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ 
 

ɉɪɢɦɟɪ №4. ɋɜɚɣɧɨɟ ɩɨɥɟ ɛɵɥɨ ɡɚɛɢɬɨ 
ɩɨɞ ɫɬɪɨɹɳɢɣɫɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɣ ɝɚɪɚɠ. ɉɪɨɟɤ-
ɬɨɦ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɜɚɣɧɵɟ ɤɭɫɬɵ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 9...12 ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɜɚɣ 
ɦɚɪɤɢ ɋ100.30-6. ɋɜɚɢ ɩɨɝɪɭɠɚɥɢɫɶ ɫɨ ɞɧɚ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 2,5 ɦ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɛɢɜɤɢ 
ɫɜɚɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ 4-ɯ ɥɟɬ. 

ɉɪɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɚɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɤɚɪɬɢ-
ɧɚ. ɋɜɚɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɢɦɟɥɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɬɜɨɥɨɜ, ɧɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɜɚɹɯ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɨɬɥɨ-
ɜɚɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ. ɗɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɫɜɚɸ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟ-
ɧɢɹ) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɧɟɠ-
ɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɞɨɥɶ 
ɨɬɤɨɫɨɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ɉɨ ɪɚɡɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɞɥɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭ-
ɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
0,6...0,7 ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ Д9,10]. ɉɨɞɪɨɛɧɵɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝ. Ɉɦɫɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɥɢɫɶ Ɋ.Ш. Ⱥɛɠɚɥɢɦɨɜɵɦ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɧɟ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ. Ⱥɜɬɨɪɚɦ ɫɬɚɬɶɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ 
ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ: ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
1ɦ, ɭɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɧɨ-
ɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɢ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɩɥɢɬɵ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɡɚ ɨɞɧɭ ɡɢɦɭ; ɧɚɪɭɲɟ-
ɧɢɟ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ ɫɜɚɣ ɜ ɝɪɭɧɬɟ («ɜɵɪɵɜ» ɫɜɚɣ ɢɡ 
ɝɧɟɡɞ) ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟ-
ɧɢɹ; ɩɭɱɟɧɢɟ ɦɚɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɜɚɣ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɳɢɬɵ 
ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭ-
ɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɭɬɟɩɥɟ-
ɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɨɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢ-
ɝɪɭɡɚ. Ⱦɥɹ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɫɜɚɣ ɜ ɥɢɞɟɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɡɚɡɨɪɨɜ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɫɜɚɢ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ Д11]. Ⱦɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɝɪɭɡɚ ɫɜɚɣ ɞɥɹ ɢɯ ɫɨ-
ɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɦɨɠɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɩɭɬɟɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɭɫɢɥɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɜɚɹɯ. Ⱦɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡ-
ɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ 
(ɪɢɫ. 4). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɡɹɬɵ ɫɭɝɥɢɧɤɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɫɥɚɝɚɸɬ ɜɟɪɯ-
ɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɜ 
ɝ. Ɉɦɫɤɟ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ 
ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɜɚɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 
ɝɪɭɧɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ,  

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɜɚɢ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɟɜɵɯ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ NМrМ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Д12] ɢ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɵ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɛɟɬɨɧɚ ȼ15...ȼ25 ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɜɚɣ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɜɚɣ 0,3ɯ0,3 
ɦ ɢ 0,35ɯ0,35 ɦ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɛɟɡ ɩɪɟɞ-
ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɇɚɱɚɥɨ ɭɫɢɥɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɜɚɹɯ 
ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɫɜɚɢ, ɦ 

Ʉɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ 

ɤɥɚɫɫ 

Ɉɫɟɜɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ NМrМ, 

ɤɇ 
1 2 3 4 

0,3ɯ0,3 

ȼ15 

4Н10 (Ⱥ500) 111 
4Н12 (Ⱥ500) 114 
4Н14 (Ⱥ500) 117 
4Н16 (Ⱥ500) 121 
4Н18 (Ⱥ500) 125 

ȼ20 

4Н10 (Ⱥ500) 135 
4Н12 (Ⱥ500) 138 
4Н14 (Ⱥ500) 142 
4Н16 (Ⱥ500) 145 
4Н18 (Ⱥ500) 150 

ȼ25 

4Н10 (Ⱥ500) 154 
4Н12 (Ⱥ500) 157 
4Н14 (Ⱥ500) 160 
4Н16 (Ⱥ500) 164 
4Н18 (Ⱥ500) 169 

0,35ɯ0,35 

ȼ15 

4Н12 (Ⱥ500) 152 
4Н14 (Ⱥ500) 155 
4Н16 (Ⱥ500) 159 
4Н18 (Ⱥ500) 163 

ȼ20 

4Н12 (Ⱥ500) 185 
4Н14 (Ⱥ500) 188 
4Н16 (Ⱥ500) 192 
4Н18 (Ⱥ500) 196 

ȼ25 

4Н12 (Ⱥ500) 209 
4Н14 (Ⱥ500) 213 
4Н16 (Ⱥ500) 217 
4Н18 (Ⱥ500) 222 

 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɞɥɹ ɦɚɫ-
ɫɨɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɜɚɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 0,3ɯ0,3 ɦ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ NМrМ = 111 ɤɇ; 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɫɜɚɸ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ N 
= 170 ɤɇ (ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɦɟɧɟɟ 0,25), ɬ.ɟ. ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢ-
ɥɢɟ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɞɟɪ-
ɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɫɜɚɣ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɫɜɚɢ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ 4Н12 Ⱥ500 ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ДN] = 195 ɤɇ); ɞɥɹ ɫɜɚɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
0,3ɯ0,3 ɦ ɨɩɚɫɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɪ-
ɡɚɧɢɟ ɞɚɠɟ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 1,0...1,2ɦ; ɚɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɫɬɜɨɥɨɜ ɫɜɚɣ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɤɪɵ-
ɬɢɸ ɬɪɟɳɢɧ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Д8] 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ (ɝɪɚɞɚɰɢɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ). Ⱥɧɚ-
ɥɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. 
Ɉɦɫɤɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɟɡɨɧɧɨ-
ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɱɚɫɬɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɦɹɝɤɨ- ɢ ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ. 

Ɂɚɤɥɸчɟɧɢɟ 
1. Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɪɢɫɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɢɫɤ 
ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɪɨɤɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɧɟɞɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɨ-
ɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɫɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. 

2. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɚɦ ɦɨɪɨɡ-
ɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɩɪɨɟɤ-
ɬɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɥɢɹɧɢɸ ɫɢɥ 
ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, 
ɥɢɛɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟ-
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ɬɵ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɥ ɦɨ-
ɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. ɗɬɢ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɭɤɨɫɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ-
ɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ), ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ 
ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

3. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɧɟɞɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɢɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ, ɩɪɨɫɬɨɹɜɲɢɯ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. Ɍɨɥɶ-
ɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɬɚɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨ-
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AЛЬtЫКМt. In КrЭТМХО ЭСО ПКМЭors proЦoЭТnР ОЦОr-
РОnМО oП ПorМОs oП К ПrosЭв sаОХХТnР oП soТХ, КnН КХso 
аКвs oП МoЮnЭОrКМЭТon Эo ПorМОs oП К ПrosЭв sаОХХТnР КrО 
МonsТНОrОН. TСО prКМЭТМКХ ОбКЦpХОs oП МonsОqЮОnМОs 
oП nОРКЭТЯО ТnПХЮОnМО oП ПorМОs oП К ПrosЭв sаОХХТnР oП 
soТХ on ЭСО ЛКsОs КnН ОХОЯКЭОН НОsТРns oП ЛЮТХНТnРs 
rОЯОКХОН КЭ ЭooХ КnН ЭОМСnТМКХ ТnspОМЭТons аКs КnК-
ХвsОН. RОМoЦЦОnНКЭТons КЛoЮЭ prОsОrЯКЭТon oП ЭСО 
ЛКsОs ПroЦ ПrosЭ pОnОЭrКЭТon КnН Эo ОnsЮrТnР sЭКЛТХТЭв 
oП ЭСО ЛКsОs oП ЛЮТХНТnРs КnН МonsЭrЮМЭТons on КМЭТon 
oП ОППorЭs oП К sаОХХТnР oП soТХ КrО proЯТНОН. 

 
KОваoЫНЬ: МХКв soТХ, ЛКsО, ПoЮnНКЭТon, pТХО, ПrosЭв 
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«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋɢɛȺȾИ (644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Ɇɢɪɚ, 
5, О-mКТl: ОvРОn2713@mКТl.ru). 

 
ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ Юɪɢɣ ȿɜɝɟɧɶɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, 

Ɉɦɫɤ) – ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ 
ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋɢɛȺȾИ (644080, ɝ. 
Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Ɇɢɪɚ, 5, О-mКТl: nТs@sТЛКНТ.orР). 

 
Ɋɨɫɤɨɲɧɵɣ ɋɬɚɧɢɫɥɚɜ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, 

Ɉɦɫɤ) – ɢɧɠɟɧɟɪ-ɷɤɫɩɟɪɬ Ɉɦɫɤɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɚ «Цɟɧɬɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» 
(644099, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɭ. Ʉ. Ʌɢɛɤɧɟɯɬɚ, 33, О-mКТl: 
89039263767@вКnНОб.ru). 

 
Ɇɨɫɢɧ Ɇɚɤɫɢɦ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ) – 

ɚɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ» ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɋɢɛȺȾИ (644080, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. 
Ɇɢɪɚ, 5, О-mКТl: mКФsТm.mosТn@mКТl.ru). 

 
EvРОnТв V. TТsСФov (RussТКn FОНОrКtТon, OmsФ) – 

МКnНТНКtО tОМСnТМКl sМТОnМОs, Ass. ProПОssor, DОpКrt-
mОnt oП RОКl EstКtО КnН ConstruМtТon BusТnОss, BuТlН-
ТnР MОМСКnТМs КnН GОotОМСnoloРвs, oП TСО SТЛОrТКn 
AutomoЛТlО КnН HТРСаКв AМКНОmв (644080, MТrК, 5, 
OmsФ, О-mКТl: ОvРОn2713@mКТl.ru). 

 
ВurТв E. PonomКrОnФo (RussТКn FОНОrКtТon, 

OmsФ) – НoМtor oП tОМСnТМКl sМТОnМОs, proПОssor, DО-
pКrtmОnt oП BuТlНТnР MОМСКnТМs КnН GОotОМСnoloРвs, 
oП TСО SТЛОrТКn AutomoЛТlО КnН HТРСаКв AМКНОmв 
(644080, MТrК, 5 prospОМt, OmsФ, О-mКТl: 
nТs@sТЛКНТ.orР). 

 
StКnТslКv S. RosФosСnТв (RussТКn FОНОrКtТon, 

OmsФ) – ОnРТnООr ОбpОrt oП OmsФ rОРТonКl oППТМО oП 
tСО Кll-RussТКn puЛlТМ ПunН "CОntОr oП QuКlТtв oП Con-
struМtТon" (644099, K. LТЛФnОбtК Кv., 33, OmsФ, О-mКТl: 
89039263767@вКnНОб.ru). 

 
MКбТm V. MosТn (RussТКn FОНОrКtТon, OmsФ) – 

post-РrКНuКtО stuНОnt, DОpКrtmОnt oП BuТlНТnР Con-
struМtТons, oП TСО SТЛОrТКn AutomoЛТlО КnН HТРСаКв 
AМКНОmв (644080, MТrК, 5 prospОМt, OmsФ, 5, О-mКТl: 
mКФsТm.mosТn@mКТl.ru). 

 

ɍȾɄ 691.542:53      
 

ɋȺɉɊɈɉȿɅȿȼɕȿ ɆɈȾɂɎɂɄȺɌɈɊɕ ɐȿɆȿɇɌɇɈȽɈ ȼəɀɍЩȿȽɈ 
 

ȼ.Ⱥ. ɏɨɦɢɱ1, Ɉ.ɂ. Ʉɪɢɜɨɧɨɫ2  
1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ», Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ; 

2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɋɈ ɊȺɇ, Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɡ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɭɬɟɦ ɟɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢ 850…900 ɨɋ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ. Иɡɭɱɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɡɨɥ ɫɚ-
ɩɪɨɩɟɥɟɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɡɨɥ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ 
GlОnТum, ɜ ɰɟɦɟɧɬɵ ɉЦ 400 ɢ ɉЦ 500 Ⱦ0 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬ-
ɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ. Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɡɨɥɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 


