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ɍȾɄ 629.01 
 

ɎɂɁɂɄɈ-ɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ ɉɊȿȾȾȿɎȿɄɌɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə  
ɋɌȺɅɖɇɕɏ ɍɁɅɈȼ ɂ ȾȿɌȺɅȿɃ ɉɊɂ ɍɋɌȺɅɈɋɌɇɈɆ ɇȺȽɊɍɀȿɇɂɂ 

 

ɘ.ɂ. Ɇɚɬɹɲ1, ɘ. Ɇ. ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ1, Ⱥ.ȼ. Ʉɨɥɬɵɲɤɢɧ2 
1Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (ɈɦȽɍɉɋ), Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 

2Ɉɦɫɤɨɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ɜɚɝɨɧɧɨɟ ɞɟɩɨ ɅȼɑȾ-1, Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ.  
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬ-
ɫɹ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

 

Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ, ɞɢɮɮɭɡɢɹ, ɞɢɚɝ-
ɧɨɫɬɢɤɚ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɨɣ. 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɨɧɚ ɧɟ ɬɟɪɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɦ-
ɩɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɬɚɸɬ ɨɬ ɬɟɦɩɨɜ ɟɝɨ 
ɫɬɚɪɟɧɢɹ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪ-
ɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɨ-
ɜɵɲɚɟɬɫɹ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲ-
ɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɩɨɞ-
ɯɨɞɚ:  

1. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ.     

2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɥɟɠɚɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɢ ɧɟɪɚɡ-
ɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.   

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɧɢɯ 
ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɟɞɞɟɮɟɤɬɧɵɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ⱦɭ-
ɛɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., ɢɦɟɧɧɨ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ Д1]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬ-
ɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ Д2], ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɸ ɚɤɬɭɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɦɟɟɬ 
"ɜɡɪɵɜɧɨɣ" ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚ-
ɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɟ-
ɥɟɠɟɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ Д3]. ȼɦɟɫɬɟ 

ɫ ɬɟɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɦɵ ɚɤɰɟɧɬɢ-
ɪɨɜɚɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢ-
ɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 20ȽɅ ɩɪɢ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɤɨɦɧɚɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ).   

Ɉɫɧɨɜɧыɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬ-
ɧыɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ-
ɝɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ, ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢ ɰɢɤ-
ɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɟ. 

1. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɦɟɧɶɲɟɦ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɦɟɧɶɲɟɦ 
ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. ɑɟɦ 
ɧɢɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɥɨ-
ɠɢɬɶ ɫɦɟɧ (ɰɢɤɥɨɜ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɜɵ-
ɡɜɚɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟ-
ɠɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɱɢɫɥɨɦ ɰɢɤɥɨɜ, ɜɵɡɵ-
ɜɚɸɳɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɤɪɢɜɚɹ ȼɟɥɟɪɚ) Д4].  

2. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɢɤ-
ɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɨɫɢɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

3. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚ. Ɉɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
Ʉɪɢɜɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡ-
ɝɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɬɥɢ ɝɢɫ-
ɬɟɪɟɡɢɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɬɭ ɪɚɛɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
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ɦɟɬɚɥɥ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨɝɥɨɬɢɬɶ ɜ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɣ 
ɮɨɪɦɟ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. 

4. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ Д5] ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɣ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ U0, 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ı. 
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ɡɞɟɫɶ Ĳ – ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦɢ, Ĳ0 – ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɛɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɚɬɨɦɚ, γ – ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ, Ф – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, 
Ɍ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ı – ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪ-
ɦɭɥɵ (1) ɜɧɟɲɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ı ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɢ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. 

5. ɉɟɪɢɨɞ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟ-
ɳɢɧ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д4] ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ: ɫɬɚɞɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɢɤɪɨ-
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɫɬɚɞɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ 
ɫɬɚɞɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ (ɪɚɡɭɩɪɨɱ-
ɧɟɧɢɹ). ɋɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɤ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɢɥɢ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ıȼ ɤ ɭɫ-
ɥɨɜɧɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ı0,2. ȿɫɥɢ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ ıȼ / ı0,2 ≤ 1.2, ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɭɩɪɨɱ-
ɧɟɧɢɟ, ɩɪɢ ıȼ / ı0,2 ≥ 1.4 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɩɪɨɱɧɟ-
ɧɢɟ, ɩɪɢ 1.2 ≤ ıȼ / ı0,2 ≤ 1.4 ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬɶ ɤɚɤ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ. ɇɚ 
ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, ɯɨɬɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɦɟɧɹ-
ɸɬɫɹ. ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɠɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ.  

ȼɥɢяɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɪɚɦ ɬɟɥɟɠɟɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɜɚ-
ɝɨɧɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 20ȽɅ. ɋɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 21357-87 ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɥɢ (ɜ %) ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɥɢ 
20ȽɅ 

 

ɋ SТ MЧ S P 

0,15 – 
0,25 

0,2 – 
0,4 

1,2 – 
1,6 ɞɨ 0,04 ɞɨ 0,04 

 

Ɋɟɠɢɦɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ 
(880 - 900°ɋ, ɨɬɩɭɫɤ 600 - 650°ɋ) ɢɥɢ ɡɚɤɚɥɤɭ 
(870 - 890°ɋ, ɨɬɩɭɫɤ 620 - 650°ɋ).  

ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɭɝɥɟɪɨɞ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɠɟɥɟ-
ɡɨɦ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – ɰɟ-
ɦɟɧɬɢɬɚ (FО3C). ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋ ɜ ɫɬɚɥɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɤɚɪ-
ɛɢɞɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ. ɋ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д6], ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɪɚ ɭɩɪɨɱ-
ɧɟɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ ɩɪɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟ-
ɧɚ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
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ɡɞɟɫɶ ıɌɊ – ɜɤɥɚɞ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ФТ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɜ ɧɟɦ Т – ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɋТ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ Т – ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɮɟɪɪɢɬɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɜ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ФТ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧ-
ɧɵɦɢ ɜ ɧɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɋ Ɋ SТ MЧ Cr Mo 

ФТ, Ɇɉɚ/% 4670 690 86 33 31 11 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɩ-
ɪɨɱɧɹɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɜ 
ɮɟɪɪɢɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫ-
ɧɚɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ-
ɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (1) ɢ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɪɶɟɪ ɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɵɯɨɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ:  
1. Ⱦɢɮɮɭɡɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤ ɞɢɫɥɨɤɚ-

ɰɢɹɦ ɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɡɟɪɟɧ. 
2. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɨɫɬ ɤɚɪɛɢɞɨɜ.  
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Ⱦɢɮɮɭɡɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢ-
ɹɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɮɟɪɪɢɬɚ, ɨɧ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ «ɦɹɝɱɟ», ɫɬɚɥɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɧɟɟ. Ɋɨɫɬ ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ «ɠɟɫɬɤɨɣ» ɮɚɡɵ ɜ ɫɬɚɥɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɤɪɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɞɢɮɮɭɡɢɢ. ɍɝɥɟɪɨɞɭ ɧɚɞɨ ɩɪɨɣɬɢ ɦɟɧɶɲɢɣ 
ɩɭɬɶ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɟɪɟɧ. ɋɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬɚɤɠɟ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɮɮɭ-
ɡɢɢ. Ʉɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ ɜɵ-
ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɵɟ ɜ Д7]. Ⱥɜɬɨɪ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɥ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜ-
ɬɨɫɰɟɩɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɚɝɨɧɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 20ȽɅ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ:  

1. ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ (ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ) 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɬɚ ɠɟ ɫɬɚɥɶ 
ɦɚɪɤɢ 20ȽɅ) ɜɟɫɶɦɚ ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜ.    

2. ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ (ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ) 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɬɶ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɟɝɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ Д8]. Ɉɛɴɟɤ-
ɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɥɚɫɶ 
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢ-
ɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 20 ɫ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɦɟɞɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ - 8 Ɇɉɚ, ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ - 300°ɋ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟ-
ɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɨɯɪɭɩɱɢɜɚ-
ɧɢɟ). ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɟ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɧɨ ɢ 
ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

Ɋɵɯɥɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɡɚ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɟ-
ɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɮɢɡɢ-

ɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨ-
ɫɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɟɟ ɬɟɪ-
ɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɋɵɯɥɨɫɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɷɧɟɪ-
ɝɢɸ ɦɟɠɚɬɨɦɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɑɟɦ ɩɪɨɱ-
ɧɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɢ ɛɨɥɶɲɟ 
ɢɯ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬ «ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɹ» ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ) ɢ ɬɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ Д9]. ɋɥɚɛɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɹɡɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɵɯ-
ɥɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.    

ȼ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚ-
ɛɨɬɟ Д9] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ ω ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ Д9]:  






n
M

 ,                         (3) 
ɝɞɟ M – ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, Ч – ɱɢɫɥɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ (ɚɬɨɦɨɜ, ɢɨɧɨɜ, ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ) ɜ ɮɨɪɦɭɥɶɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ρ – 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ ɤɚɪɛɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ FО3C.  

аɬомг
ɫм







3

1 74,5
86,74

011,123849,55
 . (4) 

Ⱦɥɹ ɮɟɪɪɢɬɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɈɐɄ ɪɟɲɟɬɤɟ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɢɧ ɚɬɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɪɵɯɥɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɚɤ: 

аɬомг
ɫм







3

2 32,4
86,72

011,12849,55
 .      (5) 

ȿɫɥɢ ɜ ɈɐɄ ɪɟɲɟɬɤɟ ɮɟɪɪɢɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɞɜɚ ɚɬɨɦɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬɨ: 

аɬомг
ɫм








3

3 39,3
86,73

011,122849,55
  .   (6) 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɵɯɥɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɜ ɨɛ-
ɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

...2211   xx  ,                  (7) 
ɝɞɟ б1 – ɞɨɥɹ ɤɚɪɛɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɫɬɚɥɢ, б2 – 

ɞɨɥɹ ɮɟɪɪɢɬɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɲɟɬɤɟ ɨɞ-
ɧɢɦ ɚɬɨɦɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ω1 ɢ ω2 ɪɵɯɥɨɫɬɶ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɚɡɵ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɫɭɦɦɚ (7) 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ. 
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ɉɪɢ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɨɥɹ ɤɚɪɛɢɞɚ б1 
ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ, ɚ ɞɨɥɹ 
б2 ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɟ ɫɥɚɝɚɟ-
ɦɨɟ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (7) ɪɚɫɬɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɬɚɤ ɛɭ-
ɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɨɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɪɵɯ-
ɥɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɪɵɯɥɨɫɬɶ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɪɵɯɥɨɫɬɢ ɛɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д9] ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ: 1) ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, 2) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɢ, 3) ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ȼɢɤɟɪɫɭ, 
4) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 5) ɦɨɞɭɥɹ ɘɧɝɚ, 6) 
ɦɨɞɭɥɹ ɫɞɜɢɝɚ, 7) ɦɨɞɭɥɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɴ-
ɟɦɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, 8) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ 9) ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ, 10) 
ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ, 11) ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɜɭɤɚ, 12) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟ-
ɧɢɹ, 13) ɬɪɟɳɢɧɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 14) ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, 15) ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɣ 
ɦɟɠɚɬɨɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 16) ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, 17) 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ, 18) ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɨɫɬɢ, 19) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɚɬɨɦɨɜ, 20) ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ. ɇɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɭɥɹ ɘɧɝɚ ɨɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨ ɤɨɪ-
ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (8): 

81,8ln86,1ln  E .                 (8) 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɪɵɯɥɨɫɬɢ ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɯɪɭɩ-
ɤɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ).  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɹ ɘɧɝɚ  

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  
ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ 

 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɵɯɥɨɫɬɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɦɨɞɭɥɶ 
ɫɞɜɢɝɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɟɞɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɬɟɤɭɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɤɪɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɵɯɥɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠ-
ɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ.   

ȼыɜɨɞы 
1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɵɯɥɨɫɬɶ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ.  

2. ɋ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭ-
ɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɨɬ ɪɵɯɥɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɚɜɚɪɢɣ ɢ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ.  
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PHВSICAL AND CHEMICAL BASES OF ESTIMA-

TION PREVIOUS TO DEFECT STATES STEEL 
COMPONENTS AT FATIGUE LOADING 

 
ВU.I. MКЭвКsС, ВЮ. M. SosЧoЯsФв, A.V. KoХЭвsСФТЧ 

 
AЛЬtЫКМt. TСО КrЭТМХО НОЦoЧsЭrКЭОs ЭСКЭ НЮrТЧР 

opОrКЭТoЧ ЮЧНОr ЭСО ТЧПХЮОЧМО oП sЭКЭТМ or КХЭОrЧКЭТЧР 
ХoКНs Тs МСКЧРОН pСвsТМКХ КЧН МСОЦТМКХ propОrЭТОs oП 
ЭСО sЭООХ, аСТМС ХОКНs Эo ТЧМrОКsОН ПrКРТХТЭв. A ЧОа 
КpproКМС Эo КssОss oП prОЯТoЮs Эo НОПОМЭ ЭСО sЭКЭО 
sЭООХ МoЦpoЧОЧЭs oЧ ЭСО ЛКsТs oП МСКЧРОs ТЧ ЭСО 
sЭrЮМЭЮrКХ ХoosОЧОss. τЧ ЭСО ЛКsТs oП ЦoЧТЭorТЧР sЭrЮМ-
ЭЮrКХ МСКЧРОs ТЧ ЦОЭКХs НЮrТЧР ЭСОТr opОrКЭТoЧ ЦКв ЛО 
ОППОМЭТЯО sвsЭОЦ oП rОsТНЮКХ ХТПО КssОssЦОЧЭ. 

 
KОваШЫНЬ: МвМХТМ ХoКНТЧР, sЭrЮМЭЮrО, СвsЭОrОsТs, 

НТППЮsТoЧ, НТКРЧosЭТМs. 
 

RОПОЫОЧМОЬ 
 

1. DЮЛoЯ A.A. ProЛlОmв oМОnФi ostКtoМСnoРo 
rОsursК stКrОУusССОРo oЛoruНovКniУК ДProЛХОЦs oП 
КssОssТЧР КРТЧР ОqЮТpЦОЧЭ rОsТНЮКХ ХТПО. VКХЯО. QЮКХТ-
Эв ЦoЧТЭorТЧР КЧН НТКРЧosЭТМs]. SЭ. PОЭОrsЛЮrР: 2012. 
Чo. 3 (78). pp.74-78. 

2. MКЭЯТОЧФo В.G. MoНОli i ФritОrii mОСКniФi 
rКгrusСОniУ ДMoНОХs КЧН МrТЭОrТК oП ПrКМЭЮrО ЦОМСКЧ-
ТМs]. MosМoа, FIГMATLIT, 2006. 328 pp. 

3. ВКФЮsСОЯ A.V. ProРnoгirovКniО ustКlostnoРo 
rОsursК litвС НОtКlОУ tОlОгСФi РruгovoРo vКРonК: КvtorОП. 
Нis. ФКnН. tОСn. nКuФ ДPrОНТМЭТoЧ oП МКsЭ pКrЭs oП ПrОТРСЭ 
МКr ЛoРТО’s ПКЭТРЮО ХТПО: ЭСО ЭСОsТs КЛsЭrКМЭ. PСD ЭОСЧ. 
sМТОЧМОs]. ВОФКЭОrТЧЛЮrР: USURT 2007. 16 p. 

4. TОrОЧЭвОЯ V.F., τФsoРoОЯ A.A. ДCвМХТМ 
sЭrОЧРЭС oП ЦОЭКХХТМ ЦКЭОrТКХs: TОбЭЛooФ]. σoЯosТЛТrsФ: 
PЮЛХТsСТЧР СoЮsО oП ЭСО σSTU, 2001. 61 p. 

5. RОРОХ V.R., SХЮЭsФОr A.I., ToЦКsСОЯsФв E.E. 
CiФliМСОsФКУК proМСnost' mОtКlliМСОsФiС mКtОriКlov 
ДTСО ФТЧОЭТМ ЧКЭЮrО oП ЭСО sЭrОЧРЭС soХТНs: MoЧoРrКpС]. 
MosМoа, SМТОЧМО, 1974. 560 p.  

6. TМСЮЯОХНООЯ V.σ. VТrвКsoЯК σ.σ. DОПormК-
МiУК i rКгrusСОniО ФonstruФМionnвС mКtОriКlov: 

proЛlОmв stКrОniУК i rОsursК ДDОПorЦКЭТoЧ КЧН ПrКМЭЮrО 
oП sЭrЮМЭЮrКХ ЦКЭОrТКХs: ЭСО proЛХОЦ oП КРТЧР КЧН ХТПО. 
TОбЭЛooФ]. σТгСЧв σoЯРoroН: PЮЛХТsСТЧР СoЮsО oП ЭСО 
σσSU, 2010. 67 pp. 

7. LОЯФoЯТМС L.I. ProРnoгirovКniО vОroУКtno-sti 
opКsnвС СrupФiС rКгrusСОniУ Фorpusov Кvto-sМОpoФ 
vКРonov: КvtorОПОrКt НissОrtКМii nК so-isФКniО uМСУonoУ 
stОpОni ФКnНiНКtК tОСniМСОsФiС nКuФ ДPrОНТМЭТЧР ЭСО 
proЛКЛТХТЭв oП НКЧРОroЮs ЛrТЭЭХО ПrКМЭЮrОs oП ЛoНТОs 
МКrs’ КЮЭoСТЭМСОs: ЭСО ЭСОsТs КЛsЭrКМЭ oЧ sМТОЧЭТПТМ НО-
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Ɇɚɬɹɲ Юɪɢɣ Иɜɚɧɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ) – ɞɨɤ-

ɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ȼɚɝɨɧɵ ɢ ɜɚɝɨɧɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɎȽȻɈɍ 
ȼɉɈ «ɈɦȽɍɉɋ». (644046, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Ɇɚɪɤɫɚ, 35, 
О-mКil: mКtiКsС41@mКil.ru). 

 
ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ Юɪɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ɉɦɫɤ) 

– ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨ-
ɰɟɧɬ; ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ Ɏɢɡɢɤɚ ɢ ɯɢɦɢɹ ɎȽȻɈɍ 
ȼɉɈ «ɈɦȽɍɉɋ». (644046, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɩɪ. Ɇɚɪɤɫɚ, 35, 
О-mКil: sosnovsФввm@mКil.ru). 

 
Ʉɨɥɬɵɲɤɢɧ Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, 

Ɉɦɫɤ) – ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, Ɉɦɫɤɨɟ ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ɞɟɩɨ ɅȼЧȾ-1. (644121, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɭɥ. Ʌɟ-
ɤɨɧɬɚ, 30, О-mКil: ФКv-91-07-28@mКil.ru). 

 
Вurв I. MКtвКsС (RussiКn FОНОrКtion, OmsФ) – 

НoМtor oП tОМСniМКl sМiОnМО, proПОssor «CКrriКРО КnН 
МКrriКРО sОМtor» НОpКrtmОnt, OmsФ StКtО TrКnsport 
UnivОrsitв (OSTU). (644046, OmsФ, 35 MКrФsК pr., О-
mКil: mКtiКsС41@mКil.ru). 

 
Вurв M. SosnovsФв (RussiКn FОНОrКtion, OmsФ) – 

МКnНiНКtО oП pСвsiМo-mКtСОmКtiМКl sМiОnМОs, КssistКnt 
proПОssor «PСвsiМs КnН МСОmistrв» НОpКrtmОnt, OmsФ 
StКtО TrКnsport UnivОrsitв (OSTU). (644046, OmsФ, 
35 MКrФsК pr., О-mКil: sosnovsФввm@mКil.ru). 

 
AnНrОв V. KoltвsСФin (RussiКn FОНОrКtion, OmsФ) 

– rКilаКв ОnРinООr, OmsФ PКssОnРОr DОpot. (644121, 
OmsФ, LОФontК st., 30, О-mКil: ФКv-91-07-28@mКil.ru). 

 

 
 
 
 
 
 
 


