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АННОТАЦИЯ
Введение. Безопасность дорожного движения является одним из целевых государственных ориенти-
ров. Одним из индикаторов состояния дорожно-транспортной аварийности в государственных програм-
мах является число аварийно-опасных участков. Снижение их числа приведет к значительному подъему 
уровня безопасности в связи с тем, что на этих участках концентрируется большое число ДТП, погиб-
ших и раненых. Поэтому задача по определению факторов формирования аварийно-опасных участков 
является актуальной.
Материалы и методы. Исследование основано на данных о ДТП, которые были зафиксированы на фе-
деральных автомобильных дорогах Алтайского края в период с 2018 по 2021 г. Порядок выполнения 
работы включал три этапа. На первом определены аварийно-опасные участки на основе данных за 2021 
год. На втором этапе определялись особенности аварийности на этих участках в предыдущие годы. На 
третьем определялись основные факторы формирования каждого из выделенных участков с помощью 
анализа схем расстановки средств организации дорожного движения и архивного видеоматериала по 
дорогам (съемки дорог).
Выводы. Комплексный анализ аварийно-опасных участков федеральных дорог Алтайского края позво-
лил выделить ряд типичных условий, которые способствуют формированию повышенной аварийности. 
Среди них: значительное изменение скоростного режима, близость к городу, наличие большого числа 
конфликтных точек, проведение дорожных работ.
Рамки исследования/возможность последующего использования результатов научной работы. 
Результаты работы могут быть использованы в работах по комплексному изучению факторов возник-
новения аварийно-опасных участков на автомобильных дорогах федерального значения, моделированию 
различных дорожных условий и условий внешней среды на степень аварийность участка дороги.
Практическое значение. Новые знания об основных факторах и условиях формирования аварийно-опас-
ного участка позволят ответственным службам снижать степень опасности аналогичных участков за 
счет предупреждения одновременного действия всех выделенных условий.
Оригинальность. В исследовании впервые определены и обоснованы конкретные условия, которые в 
своей совокупности способствуют формированию аварийно-опасного участка на федеральных автомо-
бильных дорогах. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: безопасность дорожного движения (БДД), дорожно-транспортные происшествия 
(ДТП), аварийно-опасный участок, условия формирования аварийности, федеральные дороги

БЛАГОДАРНОСТИ: авторы выражают благодарность редакции журнала «Вестник СибАДИ» и рецен-
зентам статьи.

Статья поступила в редакцию 29.11.2022; одобрена после рецензирования 10.01.2023; принята к 
публикации 20.02.2023. 
Авторы прочитали и одобрили окончательный вариант рукописи. 



Том 20, № 1. 2023
Vol. 20, No. 1. 2023

© 2004–2023 Вестник СибАДИ 
The Russian Automobile  

and Highway Industry Journal
93

TRANSPORT PART II

Content is available under the license  
Creative Commons Attribution 4.0 License.

© Pechatnova E. V., Nechaev K. S., 2023

Прозрачность финансовой деятельности: авторы не имеют финансовой заинтересованности в 
представленных материалах и методах. Конфликт интересов отсутствует.

Для цитирования: Печатнова Е. В., Нечаев К. С. Факторы формирования аварийно-опасных участков 
на автомобильных дорогах федерального значения // Вестник СибАДИ. 2023. Т. 20, № 1 (89). С. 92-101.  
https://doi.org/10.26518/2071-7296-2023-20-1-92-101 

Original article
DOI: https://doi.org/10.26518/2071-7296-2023-20-1-92-101
EDN: HFGKBJ

FACTORS FOR TRAFFIC ACCIDENT-PRONE SECTION 
FORMATION ON FEDERAL ROADS

Elena V. Pechatnova1*, Konstantin S. Nechaev2

1Barnaul Law Institute of the Ministry of Internal Affairs of Russia Federation
Barnaul, Russia

2Polzunov Altai State Technical University
Barnaul, Russia

http://orcid.org/0000-0001-9182-2365, phukcia@yandex.ru
http://orcid.org/0000-002-2094-7723, t1001t@mail.ru

*corresponding author

ABSTRACT
Introduction. Road safety is one of the state targets. One of the indicators of the state of road traffic accidents 
in state programs is the number of traffic accident-prone section. Reducing their number will lead to a significant 
increase in the level of security. This is due to the fact that a large number of accidents, deaths and injuries are 
concentrated in these sections. Therefore, the task of determining the factors of the formation of traffic accident-
prone section is relevant.
Materials and methods. The study is based on data on accidents that occurred on the federal motorways of the 
Altai Territory in the period from 2018 to 2021. The procedure for performing the work included three stages. At 
the first stage, traffic accident-prone section was identified based on the data for 2021. At the second stage, the 
features of accidents in these sections in previous years were determined. At the third stage, the main factors of 
accident formation were determined by analyzing the layout of traffic management tools, video material on roads 
(road shooting).
Results. A comprehensive analysis of traffic accident-prone section of federal roads in the Altai Territory allowed 
to identify a number of typical conditions that contribute to the formation of increased accident risk. Among them: 
a significant change in the speed limit, proximity to the city, the presence of a large number of conflict points, road 
works.
The scope of the study / the possibility of subsequent use of the results of scientific work. The results of 
the work can be used in the work on the comprehensive study of the factors of occurrence of traffic accident-prone 
section on federal motorways, modelling various road conditions and environmental conditions on the degree of 
accident of a road section.
Practical importance. Knowledge about the main factors and conditions of the formation of traffic accident-
prone section will allow responsible services to reduce the degree of danger of similar sections by preventing the 
simultaneous action of all selected conditions.
Originality. For the first time, the study identifies and substantiates specific conditions that collectively contribute to 
the formation of traffic accident-prone section on federal roads.

KEYWORDS: road safety (RTS), road traffic accidents (RTA), traffic accident-prone section, conditions for the 
accidents formation, federal roads
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ВВЕДЕНИЕ
Обеспечение безопасности дорожного дви-

жения представляет собой одно из условий 
эффективного функционирования и разви-
тия транспортных систем городов, регионов 
и страны. Высокая аварийность на дорогах 
представляет собой самостоятельную соци-
ально-экономическую и демографическую 
проблему [1, 2, 3, 4]. Согласно статистической 
информации ежедневно на дорогах России 
погибает около 50 чел, что равносильно еже-
дневной авиакатастрофе; аналогичные по-
казатели в зарубежных странах отличаются 
более низкими значениями [5]. Высокое чис-
ло ДТП и погибших в них ставит перед госу-
дарством и обществом России новую важную 
цель по повышению уровня безопасности на 
дорогах [6]. Эти задачи являются частью госу-
дарственной политики и реализуются как на 
общероссийском уровне, так и на региональ-
ном, местном, в том числе городском [7]. 

Одним из основных индикаторов многих 
государственных проектов, программ и пла-
нов мероприятий по обеспечению безопасно-
сти дорожного движения в России и в других 
странах является снижение числа аварийно-о-
пасных участков дороги. Особое внимание к 
таким участкам вызвано тем, что при их ма-
лой относительной протяженности на них кон-
центрируется большое число ДТП, количество 
погибших и раненых [8]. Показатели аварийно-
сти в таких местах зачастую вносят большой 
вклад в снижение общего уровня безопасности 
дорожного движения на улично-дорожной сети 
города, региона, а направленные действия на 
предупреждение ДТП на этих отрезках доро-
ги являются эффективным и экономичным 
способом снижения аварийности [9]. Опреде-
ление причин, факторов и закономерностей, 
обуславливающих возникновение ДТП на этих 
участках, позволит сформировать необходи-
мый комплекс мероприятий по предупрежде-
нию ДТП, тем самым значительно повышая 

общий уровень безопасности дорожного дви-
жения [10]. 

Анализ показателей аварийности в опасных 
участках, разработка мер по снижению числа 
ДТП, согласование и мониторинг реализации 
мероприятий являются основными этапами 
повышения безопасности дорожного движения 
во многих странах [11], а основой управления 
является методология BlackSpotManagement 
[12, 13, 14]. Однако, не смотря на единство 
подхода, различаются не только способы сни-
жения аварийности на опасных участках, пра-
вила выбора мероприятий, но и само понятие 
«аварийно-опасный участок». Так в ряде стран 
используются числовые критерии. Например, 
в Венгрии к таким участкам за пределами на-
селенных пунктов относятся «участки дорог 
длиной не более 100 м, на которых количество 
аварий за последние три года составляет не 
менее 3» [15]. Схожий критерий используется 
в России: к аварийно-опасному участку вне 
населенных пунктов относится «отрезок доро-
ги, не превышающий 1000 м, либо пересече-
ние дорог, где в течение отчетного года про-
изошло три и более дорожно-транспортных 
происшествия одного вида или пять и более 
дорожно-транспортных происшествий неза-
висимо от их вида, в результате которых по-
гибли или были ранены люди»1. В ряде других 
стран используется относительный критерий: 
в Швейцарии это участки дорожной сети (или 
перекрестки), где количество аварий «намного 
превышает» количество аварий на сопостави-
мых участках [15].

В связи с широкой распространенностью 
методологии BlackSpotManagement в отно-
шении обеспечения безопасности движения, 
многие ученые проводят исследования в дан-
ной области, которые можно разделить на две 
группы. Первая группа – это работы, связан-
ные с прямым методом идентификации ава-
рийно-опасных участков, т.е. основанных на 
статистическом анализе накопленных данных 
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о ДТП. Среди них наиболее распространены 
работы на основе применения геоинформаци-
онных систем [16, 17, 18, 19, 20, 21], также при-
меняются методы динамического моделирова-
ния на основе вейвлет-анализа [22], на основе 
байесовского метода [23].

Ко второй группе относятся разработки в 
области определения потенциальных аварий-
но-опасных участков, т.е. анализ факторов, 
приводящих к увеличению числа аварий. Сре-
ди них развиваются методы оценки конфликт-
ных точек, коэффициентов безопасности [9]. 
Также многие ученые в настоящее время со-
средотачиваются на исследовании «беспове-
денческих» факторах возникновения ДТП, то 
есть на анализе таких элементов как время 
суток, погодные условия, геометрические ха-
рактеристики дороги и другие [24]. Выявление 
факторов и закономерностей формирования 
аварийно-опасных участков представлено в 
отдельных работах, например, в работе [25] 
приведен анализ дорожных параметров от-
резка National Highway-44 (Индия), на основе 
которых авторы определили потенциально 
опасные участки дороги и предложили меры 
по снижению аварийности. Цикл исследова-
ний [26, 27] посвящен анализу влияния геоме-
трических характеристик участка на потенци-
ально высокую аварийность на основе метода 
относительных частот. Влияние ряда факто-
ров (время суток, особенности расположения 
участка дороги и другие) на возникновение 
аварийно-опасных участков были проанали-
зированы в работе [28]. Опасная придорожная 
среда, метеорологические условия как факто-
ры возникновения аварийно-опасных участков 
исследованы в работе [29]. Также можно от-
метить цикл работ исследователей СпбГАСУ, 
посвященных исследованию аварийно-опас-
ных участков дороги, в которых приведены 
результаты системного подхода и оценки мест 
концентрации ДТП с учетом натурных иссле-
дований [30, 31]. 

Цель работы – определение факторов 
формирования аварийно-опасных участков на 
дорожной сети, что является не только прак-
тико-ориентированным вектором научных ис-
следований, но и необходимым направлением 
для совершенствования методологии обеспе-
чения безопасности дорожного движения. В 
связи со значительной разницей в процессах 

формирования аварийности на различных ти-
пах дорог для исследования выбраны феде-
ральные автомобильные дороги, поскольку 
в настоящее время работы по определению 
факторов формирования аварийно-опасных 
участков на них немногочисленны.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Основой исследования являются данные 

о ДТП, зафиксированных на федеральных 
автомобильных дорогах Алтайского края в 
период с 2018 по 2021 г. Изучались как ава-
рии с пострадавшими, так и без них – только с 
материальным ущербом. Сведения об аварии 
включали в себя дату, время, место и тип про-
исшествия, количество погибших и пострадав-
ших. Основным методом исследования явля-
ется анализ статистической информации.

Сеть федеральных дорог Алтайского края 
представляет собой три основных направ-
ления, связывающих между собой не только 
регионы России, но и являющихся основными 
транспортными путями в Республику Казах-
стан, а также в Монголию. Она представле-
на следующими дорогами (рисунок 1): А-321 
Барнаул – Павловск – Кулунда – граница с 
Республикой Казахстан (по направлению к 
Павлодару, Астане), А-322 Барнаул – Руб-
цовск – граница с Республикой Казахстан (по 
направлению к Семею, Алматы), Р-256 «Чуй-
ский тракт» (северное направление к Новоси-
бирску, южное к Горно-Алтайску и Монголии, 
Улгий –  Азиатская магистраль АН-4).

Последовательность выполнения исследо-
вания следующая. На первом этапе выделены 
аварийно-опасные участки дороги, соответ-
ствующие критериям, установленным к ним 
в России: проанализированы данные о ДТП 
с пострадавшими или погибшими, зафикси-
рованные на выбранных дорогах в 2021 г. На 
втором этапе проведен анализ аварийности 
на этих участках в 2018–2020 гг., в том числе 
учитывались аварии без пострадавших. На 
третьем этапе определены причины и факто-
ры, способствующие формированию аварий-
но-опасного участка на основе исследования 
анализа схем расстановки средств организа-
ции дорожного движения за каждый год, ар-
хивных видеоматериалов (съемка дорог за 
2018–2021 гг.), дорожных условий участка, и 
внешних факторов возникновения ДТП.
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Рисунок 1 – Сеть автомобильных дорог федерального значения в Алтайском крае
Источник: составлено авторами. 

Figure 1 – The network of federal roads of the Altai Territory
Source: compiled by the authors.

Рисунок 2 – Расположение аварийно-опасных участков, 2021 г.
Источник: составлено авторами. 

Figure 2 – Location of traffic accident-prone section, 2021
Source: compiled by the authors.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
На первом этапе исследования выделены 5 

аварийно-опасных участков, 2 из них зафикси-
рованы на дороге А-322, остальные – на доро-
ге Р-256. На дороге А-321 аварийно-опасных 
участков нет. Расположение участков пред-
ставлено на рисунке 2. Все они расположены 
в близости городов. Участки № 1, 2, 5 сфор-
мированы тремя столкновениями, участок № 
3 образован шестью ДТП различных видов, 
среди которых 4 столкновения, съезд с дороги 
и наезд на лицо, не являющееся участником 
дорожного движения, осуществляющее ка-
кую-либо другую деятельность. Участок № 4 
сформирован 5 ДТП, среди которых 2 столкно-
вения, наезд на пешехода, наезд на препят-

ствие, падение пассажира. Летальные исходы 
фиксировались на участках № 2, 3, 5.

На следующем этапе рассмотрена аварий-
ность на выделенных участках в предыдущие 
3 года. Результаты представлены в таблице.

Определено, что ни один из участков не яв-
ляется устойчивым местом концентрации ДТП 
– не соответствовал критериям аварийно-о-
пасного участка в предыдущие годы, однако 
большая часть рассматриваемых отрезков до-
роги отличалась высокой аварийностью.

На третьем этапе, целью которого являет-
ся определение причин и факторов, способ-
ствующих формированию аварийно-опасного 
участка, проанализированы дорожные усло-
вия и внешние факторы возникновения ДТП. 

Таблица 
Показатели аварийности на рассматриваемых аварийно-опасных участках дороги

Источник: составлено авторами.

Table 
Accident rates on the considered traffic accident-prone section

Source: compiled by the authors.

Показатели аварийности
ДТП без пострадавших: количество за год (количество по видам)
ДТП с пострадавшими: количество за год (количество по видам)

Пострадало: общее количество за год
Погибло: общее количество за год

Участки 2018 2019 2020

Участок № 1 ДТП без пострадавших: 0
ДТП с пострадавшими: 3     
(2 наезда на пешехода, 
столкновение)
Пострадало: 3
Погибло: 1

ДТП без пострадавших: 0
ДТП с пострадавшими: 2 
(2 столкновения)
Пострадало: 4
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 0
ДТП с пострадавшими: 2  
(наезд на стоящее ТС, 
столкновение)
Пострадало: 4
Погибло: 0

Участок № 2 ДТП без пострадавших: 0
ДТП с пострадавшими: 1 
(столкновение)
Пострадало: 0
Погибло: 1

ДТП без пострадавших: 0
ДТП с пострадавшими: 0
Пострадало: 0
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 1
ДТП с пострадавшими: 0
Пострадало: 0
Погибло: 0

Участок № 3 ДТП без пострадавших: 2
ДТП с пострадавшими: 0
Пострадало: 0
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 3 
(столкновения)
ДТП с пострадавшими: 2  
(съезд с дороги, столкновение)
Пострадало: 2
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 4  
(3 столкновения,  
наезд на препятствие)
ДТП с пострадавшими: 0
Пострадало: 0
Погибло: 0

Участок № 4 ДТП без пострадавших: 8 
(отбрасывание предмета,  
2 наезда на препятствие,  
5 столкновений)
ДТП с пострадавшими: 0
Пострадало: 0
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 6  
(3 наезда на препятствие,  
3 столкновения)
ДТП с пострадавшими:1  
(наезд на препятствие)
Пострадало: 2
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 12  
(3 наезда на препятствие,  
9 столкновений)
ДТП с пострадавшими: 0 

Пострадало: 0
Погибло: 0

Участок № 5 ДТП без пострадавших: 3 
(наезд на препятствие, 2 
столкновения)
ДТП с пострадавшими: 0
Пострадало: 0
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 3 
(столкновение,  
2 наезда на препятствие)
ДТП с пострадавшими: 0
Пострадало: 0
Погибло: 0

ДТП без пострадавших: 4 
(наезд на препятствие,  
наезд на животное,  
2 столкновения)
ДТП с пострадавшими: 1 
(опрокидывание)
Пострадало: 1
Погибло: 0
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Участок № 1 представляет собой отрезок 
дороги длиной 900 м, на котором находятся не-
сколько перекрестков, остановка общественно-
го транспорта и пешеходный переход. Особен-
ностью является то, что один из перекрестков 
является въездом в поселок Южный города 
Барнаула, который отличается высокой интен-
сивностью движения и до 2020 г. являлся нере-
гулируемым. В 2021 г. изменилась организации 
дорожного движения на участке – установлен 
светофорный объект с дополнительной секци-
ей для безопасного въезда в поселок. Также на 
участке была расположена граница г. Барнаула, 
что способствовало смене скоростного режима. 
Все ДТП происходили в период с июня по ок-
тябрь, что может свидетельствовать о том, что 
интенсивность движения является одним из ос-
новных факторов аварийности. 

Участок № 2 является отрезком длиной 900 
м, на котором расположено частично канализи-
рованное пересечение дорог, одна из которых 
ведет в поселок Бельмесево, а также остановка 
общественного транспорта и нерегулируемый 
пешеходный переход. Все ДТП происходили в 
дневное время в период с июля по ноябрь. 

На участке № 3 (длина 1000 м) велась рекон-
струкция: расширение числа полос движения 
до четырех. На отрезке дороги расположено 
несколько перекрестков с переходно-скорост-
ными полосами, нерегулируемый пешеходный 
переход. ДТП происходят в разное время суток 
и месяцы, и вероятно связаны с изменением 
организации дорожного движения в период ре-
конструкции.

Участок № 4 (длина 1000 м) является слож-
ным пересечением – узлом в виде двухуров-
невой развязки с кольцевыми пересечениями 
и примыканиями дорог. На данном отрезке до-
роги водители осуществляют въезд и выезд в 
поселки Березовка, Солнечное и город Новоал-
тайск. Фактор времени не является основным, 
поскольку аварии происходят в разное время 
суток.

Участок № 5 (дина 1000 м) также является 
сложным транспортным узлом, который сое-
диняет транспортные потоки, выезжающие из 
г. Бийска и съезжающие с дороги Р-256 Обход          
г. Бийска. Отличительной особенностью ава-
рийности рассматриваемого участка является 
высокая доля наездов на препятствие, состав-
ляющая 31% (с учетом ДТП без пострадавших 
в 2021 г.).

Все участки находятся в зоне изменения 
скоростного режима – вблизи въезда / выезда 
из городов и населенных пунктов. Также харак-
терной чертой всех участков является боль-
шое количество конфликтных точек (слияния, 

пересечения, разветвления) при интенсивном 
движении конфликтующих направлений. Кроме 
того, на двух из пяти участках проводились раз-
личные типы дорожных работ, что увеличивало 
вероятность возникновения ДТП в совокупности 
со сложностью отрезка дороги.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Определение факторов формирования ава-

рийно-опасных участков на дорожной сети яв-
ляется важным научно-практическим направ-
лением повышения безопасности дорожного 
движения в связи с экономической эффектив-
ностью такого подхода и возможностью значи-
тельно снизить показатели аварийности в сжа-
тые сроки. Кроме того, развитие методологии 
повышения безопасности также требует иссле-
дования факторов возникновения аварийно-о-
пасных участков, что развивает соответствую-
щую теорию. 

Проведенное на примере Алтайского края 
исследование позволило выявить конкретный 
комплекс факторов, способствующий возник-
новению аварийно-опасных участков на феде-
ральных автомобильных дорогах. Важно отме-
тить, что выделенные факторы представляют 
собой совокупность – именно их совместное 
действие вызывает высокую аварийность. К 
первому фактору отнесена сложность пересе-
чения: все участки являются сложными пересе-
чениями интенсивных конфликтующих потоков, 
причем канализированные пересечения или 
пересечения в разных уровнях не позволяют 
снизить аварийность до приемлемого уровня. 
Ко второму фактору из выделенной совокупно-
сти относится изменение скоростного режима 
– одно из направлений движения является вы-
ездом / въездом в населенный пункт или город.

Таким образом, к потенциальным аварий-
но-опасным местам относятся сложные пересе-
чения вблизи городов и населенных пунктов с 
высокой интенсивностью движения транспорт-
ного потока. Решающим фактором, который 
способствует высокой аварийности, является 
проведение дорожно-строительных работ на 
данных участках.

На основе полученных результатов можно 
сформировать следующие практические реко-
мендации по повышению уровня безопасности 
дорожного движения: обеспечение плавного 
изменения скоростного режима на подходах к 
городам и населенным пунктам, что можно обе-
спечить с помощью снижения допустимого ско-
ростного режима (установки знаков) совместно 
с установкой комплексов фото-видеофиксации 
нарушений ПДД; реализация дополнительного 
информирования водителей об изменении ус-
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ловий движения на ближайших динамических 
информационных табло.

Кроме того, в заключение можно отметить, 
что предлагаемые практические мероприятия 
(ограничение скорости движения, информаци-
онное обеспечение водителей, оборудование 
средствами фото-видеофиксации нарушений 
ПДД) согласуются с мерами, указанными в ре-
комендациях проектного кабинета по нацио-
нальному проекту «Безопасные и качественные 
дороги»2. Однако при этом в данном документе 
отсутствуют сведения о подходах к городам как 
о потенциальном аварийно-опасном участке. В 
связи с этим службам, ответственным за безо-
пасность движения, рекомендуется дополни-
тельно учитывать данный фактор при планиро-
вании работ по предупреждению и ликвидации 
аварийно-опасных участков на федеральных 
автомобильных дорогах.
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