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ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇɈ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ 
ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ɊȺȻɈɌɕ ɗɄɋɄȺȼȺɌɈɊɇɕɏ ɄɈɆɉɅȿɄɌɈȼ 

 

Ɉ. ȼ. Ⱦɟɦɢɞɟɧɤɨ1, ɋ. Ɇ. Кɭɡɧɟɰɨɜ2, ɇ. ȿ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ1  
1ɇɈɍ ȼɉɈ Ɉɦɫɤɚɹ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 

2ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Кɚɪɥɨ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɵɛɨɪɤɭ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɛɨɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɟɳɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼ 
ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧ, ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1000 
ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɡɚ ɫɦɟɧɭ. 

  
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɪɨɤɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Кɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɫɬɨɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Д1]. ɗɬɨ ɜɥɟɱɟɬ 
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, 
ɬɪɭɞɨɜɵɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɚɤ 
ɫɥɨɠɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨёɦɤɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɢ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɚɪɤɨɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɨɰɟɧɤɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɈɌɇ) ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɨɞ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ) 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɈɌɇ ɡɚɥɨɠɟɧ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɉɪɢ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫ 
ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɛɨɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɈɌɇ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Д1-3]. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚɦɢ Ⱥ.Ⱥ. 
Ƚɭɫɚɤɨɜɵɦ, ȼ.Ȼ. ɉɟɪɦɹɤɨɜɵɦ, ȼ.ɇ. ɂɜɚɧɨɜɵɦ 
ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɈɌɇ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɈɌɇ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,7. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɈɌɇ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɟ 
ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ ɈɌɇ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
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ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɨ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ Д4]. 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɢɞɚ 
ɪɚɛɨɬ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɟё ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɟɳё ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɱɟɫɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɬ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

ɉɨɞ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ-ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɭɫɬɶ nТ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ Т-ɝɨ ɜɢɞɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɢɡ m ɜɢɞɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɨɝɞɚ ɨɧɢ ɜ ɫɭɦɦɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ  




mi

1i
in N , ɝɞɟ N –ɨɛɳɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ nТ , ɡɚɩɢɲɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
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1
iin ,             (1) 

ɝɞɟ ɉi , – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ Т-ɝɨ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  

m

П
П

mi

i
i

i




 1 .                      (2) 

ɉɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɪɢɫɤɨɦ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɋɢɫɤ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

П
К

П
К Vr  ,                     (3) 

ɝɞɟ П
КV – ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɉК) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɉɌ) ɢ ɪɢɫɤɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ( ПКr ) 
ȼ Д5, 6] ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ) 
ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ  

П
КТК rПП  ,                      (4) 

ɝɞɟ 
ТП  – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ (4) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɲɢɧ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɟɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ 
(4) ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5) 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

П
ККТ rПП  .                        (5) 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Кɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ, ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɚɲɢɧ ɚɜɬɨɪɵ 
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ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɈɌɇ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 
ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ (30-ɥɟɬɧɟɣ ɞɚɜɧɨɫɬɢ) ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɩɭɬɟɣ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɟɦɫɧɚɪɹɞɨɜ, 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ (ɨɱɢɫɬɤɢ) Д7, 
8]: ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ – ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ ɢɡ ɪɹɞɨɜ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ; ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ – ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɨɪɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Д9] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟё 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
(ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ, ȼɟɣɛɭɥɥɚ, 
ɉɭɚɫɫɨɧɚ, Ɋɷɥɟɹ, ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɝɚɦɦɚ ɢ ɛɟɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ) ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 0,05 ɜɫɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 – 3 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɨɩɵɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 624.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɚ ɫɦɟɧɭ, ɱ 

ȼɪɟɦɹ 
ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɡɚ 

ɫɦɟɧɭ, ɱ 

ȼɪɟɦɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ, ɱ 
Ɋɚɡɦɚɯ ɜɚɪɢɚɰɢɢ                             2,71 1,94 3,54 
ȼɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ         5,13 0,80 2,07 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ   0,488 0,390 0,632 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ              0,489 0,391 0,633 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɮɚɤɬɨɪɚ       0,020 0,016 0,025 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ     0,382 1,953 1,221 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɵɛɨɪɤɢ              0,239 0,153 0,401 
ȼɚɪɢɚɰɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ    0,157 0,100 0,260 
Ɋɢɫɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ        0,396 0,316 0,510 
Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ                        9,53 48,76 30,49 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ       0,011 0,009 0,012 
Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ         14,07 14,07 14,07 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɧɚ 1000 ɦ3, 
ɦɚɲ.-ɱ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥ
ɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɱ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1000 

ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɪ. 
Ɋɚɡɦɚɯ ɜɚɪɢɚɰɢɢ                             3,83 78,12 5789,87 
ȼɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ         6,98 144,6 9463,9 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ   0,693 14,08 1013,7 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ              0,693 14,09 1014,5 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɮɚɤɬɨɪɚ       0,028 0,564 40,6 
Ɉɲɢɛɤɚ ɜ % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ     0,398 0,390 0,429 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɵɛɨɪɤɢ              0,481 198,47 1029256 
ȼɚɪɢɚɰɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ    0,307 128,37 657661,2 
Ɋɢɫɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ        0,554 11,33 811,0 
Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ                        9,92 9,73 10,71 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ       0,05 0,007 0,023 
Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ         14,07 14,07 14,07 

 
ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Д9]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɡɦɚɯ ɜɚɪɢɚɰɢɢ                            0,339 0,242 0,441 0,363 
ȼɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ         0,641 0,900 0,714 0,870 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ   0,061 0,049 0,080 0,086 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɚ              0,061 0,049 0,080 0,086 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɲɢɛɤɚ ɮɚɤɬɨɪɚ       0,002 0,002 0,003 0,003 

Ɉɲɢɛɤɚ ɜ % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ     0,382 0,217 0,447 0,396 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ 
ɜɵɛɨɪɤɢ              0,0037 0,0024 0,0064 0,0074 

ȼɚɪɢɚɰɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ    0,0024 0,0016 0,0041 0,0050 

Ɋɢɫɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ        0,049 0,040 0,064 0,071 
Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ                       9,53 5,42 11,16 9,89 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ       0,012 0,006 0,026 0,026 

Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ         14,07 14,07 14,07 14,07 

ȼ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ 
ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
«SamplО» ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
(ɬɚɛɥɢɰɵ 1 – 3). ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ 
ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,641, 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 

– 0,061 ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɉɢɪɫɨɧɚ (0,012) ɦɟɧɶɲɟ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
(14,07) ɡɧɚɱɢɬ, ɜɵɛɨɪɤɚ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Кɪɢɜɚɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
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Ɋɢɫ. 2. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д6] 
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ɝɞɟ ɉɬ – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; ɉɷ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 

эП  – 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 
П
э

  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɤɥɸчɟɧɢɟ  
1. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɚɟɬ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɜɫɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ. 
Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɠɟɥɚɬɶ 
ɥɭɱɲɟɝɨ. ɇɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɜ ɋɨɱɢ. 

2. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɈɌɇ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

3. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

4. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɞɥɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɞɥɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ 
(ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɜɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ) ɩɪɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɭɦɧɨɣ, 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 
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AЛЬЭЫКМЭ. TСТs aЮЭСors proposО an alРorТЭСm Пor 

ОsЭТmaЭТnР ЭСО opОraЭТon rОlТabТlТЭв oП МomplОбОs, sОЭs 
anН sОparaЭО maМСТnОs ЮsТnР sЭaЭТsЭТМal ТnПormaЭТon 
basОН on ЭСО rОsЮlЭs oН ПЮll-sМalО ЭОsЭs or moНОlТnР oП 
ЭСОТr opОraЭТon bв MonЭО Carlo`s mОЭСoН. АТЭС ЭСТs 
mОЭСoН ТЭ Тs possТblО Эo Пorm a samplО anН МalМЮlaЭО 
ЭСО basТМ paramОЭОrs oП ЭСО samplОs oП МonsЭrЮМЭТon 
maМСТnОrв’s opОraЭТon on anв obУОМЭ. TСТs аТll alloа 
prОНТМЭТnР Пor МОrЭaТn ЭСО pОrТoН oП МonsЭrЮМЭТon anН 
ТnsЭallaЭТon аorФs aЭ ЭСО НОsТРn sЭaРО oП МonsЭrЮМЭТon. 
TСО aЮЭСors НОЭОrmТnО ЭСО ТnНТМaЭors oП orРanТгaЭТonal 
anН ЭОМСnoloРТМal rОlТabТlТЭв oП maМСТnОs, sЭanНarН oП 
ЭТmО, pОrПormanМО anН МosЭ oП НОvОlopТnР 1000 m3 oП 
soТl, as аОll as СoЮrs oП opОraЭТon, sСЮЭНoаns anН 
ЭОМСnoloРТМal sЭops oП ОбМavaЭor sОЭs pОr sСТПЭ.  

KОваoЫНЬ: orРanТгaЭТonal anН ЭОМСnoloРТМal 
rОlТabТlТЭв, orРanТгaЭТonal anН ЭОМСnoloРТМal rТsФ, 
pОrПormanМО, ОбМavaЭor sОЭ, МonsЭrЮМЭТon maМСТnОs. 
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Ɉɦɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «Кɨɦɦɟɪɰɢɢ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɪɟɤɥɚɦɵ» ɇɈɍ 
ȼɉɈ Ɉɦɫɤɚɹ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ; ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾИ». (644115, 
ɝ. Ɉɦɫɤ, ɭɥ. 4-ɹ Чɟɥɸɫɤɢɧɰɟɜ, 2ɚ, ɟ-maТl: 
НovanННms@вanНОб.ru). 
 

Кɭɡɧɟɰɨɜ ɋɟɪɝɟɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ (630049, ɝ. 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɭɥ. Ⱦ.Кɨɜɚɥɶɱɭɤ, 191, ɟ-maТl: 
Фsm56@вanНОб.ru). 

 
Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ ɇɢɤɨɥɚɣ ȿɜɝɟɧɶɟɜɢɱ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 

Ɉɦɫɤ) – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «Кɨɦɦɟɪɰɢɢ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɪɟɤɥɚɦɵ» 
ɇɈɍ ȼɉɈ Ɉɦɫɤɚɹ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ; 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɉɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɩɪɚɜɨ» 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾИ». (644115, ɝ. Ɉɦɫɤ, ɭɥ. 4-ɹ 
Чɟɥɸɫɤɢɧɰɟɜ, 2ɚ, ɟ-maТl: oОТp@maТl.ru). 
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DОmТНОnФo OlРa VlaНТmТrovna (RussТan 
FОНОratТon, OmsФ) – МanНТНatО oП tОМСnТМal sМТОnМОs, 
assoМТatО proПОssor oП tСО НОpartmОnt «CommОrМО, 
marФОtТnР anН aНvОrtТsТnР» oП OmsФ HumanТtarТan 
AМaНОmв; assoМТatО proПОssor oП tСО НОpartmОnt 
«OrРanТгatТon anН tОМСnoloРв oП МonstruМtТon» oП TСО 
SТbОrТan statО automobТlО anН СТРСаaв aМaНОmв 
(SТbADI) (644115, OmsФ, 4tС 2a CСОlвusФТntsОv st., ɟ-
maТl: НovanННms@вanНОб.ru). 
 

KuгnОtsov SОrРОв MТФСaТlovТМС (RussТan 
FОНОratТon, NovosТbТrsФ) – МanНТНatО oП tОМСnТМal 
sМТОnМОs, assoМТatО proПОssor oП tСО НОpartmОnt 
«TОМСnoloРв, orРanТгatТon anН ОМonomв oП 

МonstruМtТon» oП tСО SТbОrТan StatО Transport 
UnТvОrsТtв (630049, NovosТbТrsФ, 191 D. KovalМСuФ st., 
ɟ-maТl: Фsm56@вanНОб.ru). 

 
AlОФsООv NТФolaТ EvРОnТОvТМС (RussТan 

FОНОratТon, OmsФ) – МanНТНatО oП ОМonomТМ sМТОnМОs, 
assoМТatО proПОssor oП tСО НОpartmОnt «CommОrМО, 
marФОtТnР anН aНvОrtТsТnР» oП OmsФ HumanТtarТan 
AМaНОmв; assoМТatО proПОssor oП tСО НОpartmОnt 
«GОnОral ОМonomТМs anН laа» oП TСО SТbОrТan statО 
automobТlО anН СТРСаaв aМaНОmв (SТbADI) (644115, 
OmsФ, st. 4tС CСОlвusФТntsОv 2a, ɟ-maТl: 
oОТp@maТl.ru). 
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ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɇɈɋɌɖɘ  

 

ɘ. ȼ. Кɪɚɫɧɨɳɟɤɨɜ, Ɇ. ɘ. Ɂɚɩɨɥɟɜɚ  
1ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛȺȾɂ» Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ; 

2ɈȺɈ ɋɆɍ №175 «Ɋɚɞɢɨɫɬɪɨɣ». 
 

Аɧɧɨɬɚɰиɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɨɣ «ɫɪɨɱɧɨɣ» ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɤ 
ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 5 – ɥɟɬɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ, ɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
50 - ɥɟɬɧɟɦɭ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

   
Кɥɸɱеɜые ɫɥɨɜɚ: ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɜɵɧɭɠɞɚɸɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɡɚɩɚɫɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɨɰɟɧɤɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɋɧɢɡɢɬɶ 
ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ 
ɩɭɬɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Д1]. 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.      

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ γ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ v. ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ Д2]: 

2

2vw 
 ,                           (1) 

ɝɞɟ v – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ (ɦ/ɫɟɤ). 
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (JCSS) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɩɪɢ γ = 1.25 ɤɝ/ɦ3 Д3].     

ȼ ɩɨɞɨɛɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɢ γ = 1.22 ɤɝ/ɦ3 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ а0 ɜ ɉɚ ɩɨ ɋɇɢɉ 2.01-07-85: 

а0 = 0,61 2
0v  .                         (2) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ v0 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 10 – ɦɢɧɭɬɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ 
ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɦɚɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɞɢɧ 
ɪɚɡ ɜ 5 ɥɟɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,61 ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (2) ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ.    

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ Ɇɨɫɤɜɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɦɨɟ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ) ɨɞɢɧ ɪɚɡ 
ɡɚ 5 ɥɟɬ, v5 = 19,75 ɦ/ɫɟɤ Д4]. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2) 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ а = 0.61·19.752 = 238 ɉɚ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 


