
Том 17, № 4. 2020. Сквозной номер выпуска – 74
Vol. 17, no. 4. 2020. Continuous issue – 74442

РАЗДЕЛ I ТРАНСПОРТНОЕ, ГОРНОЕ И СТРОИТЕЛЬНОЕ МАШИНОСТРОЕНИЕ

© 2004–2020 Вестник СибАДИ 
The Russian Automobile  
and Highway Industry Journal

Контент доступен под лицензией  
Creative Commons Attribution 4.0 License.

© Евтюков С.А., Репин С.В., Грушецкий С.М., Карро Г.А.

УДК 656.137
DOI: https://doi.org/10.26518/2071-7296-2020-17-4-442-451

НАУЧНЫЕ ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА 
ДОРОЖНЫХ МАШИН В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ

С.А. Евтюков, С.В. Репин, С.М. Грушецкий, Г.А. Карро
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный  

архитектурно-строительный университет»,  
г. Санкт-Петербург, Россия

АННОТАЦИЯ
Введение. Многие задачи в области эксплуатации дорожных машин в современных условиях стали неак-
туальны с научной точки зрения. Это связано с появлением новых нормативных документов, которые 
способствуют решению многих задач, например задач по формированию парков дорожных машин для 
содержания дорог. Кроме того, активное внедрение CALS-технологий; современных систем мониторин-
га дорожных машин; стремление автоматизировать и роботизировать рабочие процессы; изменение 
объемов и темпов дорожного строительства; повышение требований к качеству выполняемых работ; 
увеличение гарантийного срока службы дорог; существование мега дорожных организаций; отсутствие 
до настоящего времени общепринятых критериев оценки эффективности той или иной формы органи-
зации ТО и НР (неплановых ремонтов) дорожных машин; активное развитие сети платных дорог и т.д. 
требуют кардинально пересмотреть и систематизировать вопросы, касающиеся постановки научных 
задач при исследовании системы жизненного цикла дорожных машин в современных условиях.
Материалы и методы. Были использованы известные методики математического, факторного ана-
лиза и экспертных оценок параметров, определяющих основные отличия, влияющих главным образом на 
рациональную эксплуатацию дорожных машин. Отраслевая дорожная методика (ОДМ) 218.2.018–2012 
«Методические рекомендации по определению необходимого парка дорожно-эксплуатационной техни-
ки для выполнения работ по содержанию автомобильных дорог при разработке проектов содержания 
автомобильных дорог» способствует комплексному решению основных задач по формированию парков 
машинами для содержания дорог. Сегодня активно во всех сферах дорожного хозяйства применяется 
система «ЭРА-ГЛОНАСС» и аналогичные системы, позволяющие отслеживать положение и другие тех-
нические параметры дорожных машин в течение длительного периода времени. Кроме этого, активно 
применяется автоматизация и роботизация производственных процессов.
Результаты. Проведенный факторный анализ и метод экспертных оценок позволили выявить основ-
ные отличия современной системы жизненного цикла дорожных машин, используемых для строитель-
ства, реконструкции, ремонта и содержания автомобильных дорог от аналогичной системы жизненного 
цикла дорожных машин 10–20 лет назад. Выявлены особенности при исследовании системы жизненного 
цикла дорожных машин в современных условиях. Обозначены основные задачи современных исследований 
системы жизненного цикла дорожных машин. Установлено, что в основу отраслевых дорожных методи-
ческих документов, вышедших в настоящее время, а также готовящихся к выходу в свет в ближайшее 
время, во многом легли научные исследования, проведенные 10–20 лет назад российскими учеными. Су-
ществующие отраслевые документы носят рекомендательный характер, что не всегда применимо к 
конкретным объектам строительства и комплектам дорожных машин, а установка следящих систем 
на дорожных машинах только способствует проведению научных исследований. 
Обсуждение и заключение. В ходе исследования был определен вектор дальнейшего развития такого 
научного направления, как исследование системы жизненного цикла дорожных машин в современных ус-
ловиях. Предложены пути решения научных задач с учетом современных особенностей эксплуатации 
парков дорожных машин для строительства, реконструкции, ремонта и содержания автомобильных до-
рог, что позволяет ученым, особенно молодым, более точно и правильно формулировать свои научные 
задачи при их постановке в начале исследований по данному направлению.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: дорожные машины (ДМ), система, жизненный цикл (ЖЦ) дорожных машин (ДМ) 
строительства, реконструкции, ремонта, содержания, автомобильных дорог (АД), ТО (техническое об-
служивание), НР (неплановый ремонт), ремонт, отраслевая дорожная методика (ОДМ).
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ABSTRACT
Introduction. Many tasks in the field of operation of road machines in modern conditions have become irrelevant 
from a scientific point of view. This is due to the emergence of new regulatory documents that contribute to the 
solution of many problems, for example, the tasks of forming fleets of road machines for road maintenance. In 
addition, the active implementation of CALS-technologies; modern monitoring systems for road machines; the 
commitment to automate and robotic work processes; change in the volume and pace of road construction; increasing 
requirements for the quality of work performed; extension of the warranty period of road service; the existence of 
mega road organizations; the absence to date of generally accepted criteria for evaluating the effectiveness of 
one form or another of organizing maintenance and repair work (unscheduled repairs) of road machines; active 
development of a network of toll roads, etc. they require a radical review and systematization of issues related to 
the formulation of scientific problems in the study of the life cycle system of road vehicles in modern conditions.
Materials and methods. The well-known methods of mathematical, factor analysis and expert estimates of 
parameters were used that determine the main differences that affect mainly on the rational operation of road 
machines. 218.2.018-2012 ‘Methodological recommendations for determining the necessary fleet of road 
maintenance equipment for the maintenance of roads in the development of road maintenance projects’ industry 
road methodology (IRM) contributes to the integrated solution of the main tasks of forming parks with vehicles for 
road maintenance. Today, the ERA-GLONASS system and similar systems are actively used in all areas of the road 
economy and allow tracking the position and other technical parameters of road machines over a long period of 
time. In addition, automation and robotization of production processes are actively used.
Results. The factor analysis and the method of expert assessments made it possible to identify the main differences 
between the modern life cycle system of road machines used for the construction, reconstruction, repair and 
maintenance of highways than a similar life cycle system of road machines 10-20 years ago. Some features have 
been identified in the study of the life cycle system of road machines in modern conditions. The main tasks of 
modern research on the road machines life cycle system are outlined. It has been established that the basis of the 
industry road guidance documents that have been published at present, as well as those preparing to be published 
in the nearest future, are largely based on the scientific research conducted 10-20 years ago by Russian scientists. 
The current industry documents are advisory in modern conditions, which is not always applicable to specific 
construction objects and sets of road machines, and the installation of tracking systems on road machines only 
contributes to the scientific research.
Discussion and conclusions.  In the course of the study, a vector was determined for the further development of 
such a scientific direction as the study of the life cycle system of the road machines in modern conditions. Some 
ways are proposed for solving scientific problems, taking into account the modern features of the road machines 
operations for the construction, reconstruction, repair and maintenance of roads, which allows scientists, especially 
the young ones, to more accurately and correctly formulate their scientific problems when setting them at the 
beginning of the research in this area.
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ВВЕДЕНИЕ
Если рассматривать достаточно значитель-

ный период времени последних 10–20 лет, то 
произошло очень много изменений во всех 
направлениях и сферах деятельности, каса-
ющихся эксплуатации дорожных машин (ДМ) 
для строительства, реконструкции, ремонта 
(капитального и местного) и содержания ав-
томобильных дорог (АД). Прежде всего из-
менения произошли в объемах работ. Это, в 
свою очередь, привело к созданию новых ДМ 
на совершенно иных принципах и подходах к 
их эксплуатации. До сих пор эффективность 
ДМ преимущественно оценивалась в период 
их эксплуатации. Немало научных исследо-
ваний было проведено в рассматриваемый 
период времени по всем видам эксплуатации 
ДМ. Жизненный цикл (ЖЦ) ДМ, как впрочем 
и любых других машин, состоит из четырех 
этапов:  проектирование, производство, экс-
плуатация и утилизация ( рисунок 1). При этом 
этап эксплуатация ДМ безусловно является 
основным с точки зрения обеспечения резуль-
тата работы ДМ [7, 8, 10, 13]. Этим во многом 
и объясняется большое количество научных 
работ, посвященных этапу эксплуатации до-
рожных машин [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Этапы проекти-
рования, производства и утилизации являют-
ся жизненно необходимыми, но они до начала 
этапа эксплуатации ДМ остаются «как бы» в 
тени. Сегодня трудно найти вопрос или задачу, 
которые с научной точки зрения ещё не рас-
смотрели или не решили бы по эксплуатации 
ДМ ученые. При этом такие этапы ЖЦ ДМ, как 
проектирование, производство и утилизация 
(не имеется в виду переработка материалов) 
изучены недостаточно, хотя именно они явля-
ются определяющими для этапа эксплуатации 
ДМ. Многие задачи в области эксплуатации 
ДМ в современных условиях стали научно не-
актуальны. Это связано с возникновением в 
указанный период времени нормативных до-
кументов, которые решают многие задачи, на-

пример задачи по формированию парков до-
рожных машин для содержания дорог. Кроме 
того, активное внедрение CALS-технологий [1, 
4, 10, 11, 12, 17], современных систем мони-
торинга ДМ [7, 14], стремление автоматизиро-
вать и роботизировать рабочие процессы [13, 
16, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25].

Цель данной статьи –  выявить основные 
отличительные моменты в системе эксплуа-
тации ДМ для строительства, реконструкции, 
ремонта и содержания АД сегодня от анало-
гичной системы эксплуатации ДМ 10–20 лет 
назад для того, чтобы выстроить четкую гра-
ницу между актуальными научными исследо-
ваниями и решенными инженерными задача-
ми. Кроме того, работа позволит начинающим 
ученым и просто ученым быстрее найти гра-
ницы области их научных исследований при 
рассмотрении системы ЖЦ ДМ.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Вначале необходимо отметить основные 

отличия современной системы эксплуатации 
дорожных машин от аналогичной системы экс-
плуатации дорожных машин 10–20 лет назад. 
Что же сегодня изменилось в данном научном 
направлении? Для этого применим методики 
математического, факторного анализа и экс-
пертных оценок основных параметров, опре-
деляющих основные отличия, влияющих глав-
ным образом на эффективную эксплуатацию 
ДМ в современных условиях.

Это связано с возникновением в указанный 
период времени нормативных документов, 
которые решают многие задачи, например 
задачи по формированию парков машин для 
содержания дорог. К одним из таких докумен-
тов следует отнести Отраслевую дорожную 
методику ОДМ 218.2.018–2012 «Методические 
рекомендации по определению необходимо-
го парка дорожно-эксплуатационной техники 
для выполнения работ по содержанию авто-
мобильных дорог при разработке проектов 
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содержания автомобильных дорог» (далее 
ОДМ), которая носит рекомендательный ха-
рактер и помогает комплексно решать основ-
ные задачи по формированию парков маши-
нами для содержания дорог. Далее сегодня 
активно во всех сферах дорожного хозяйства 
применяется система «ЭРА-ГЛОНАСС» и ана-
логичные системы, позволяющие отслеживать 
положение и другие технические параметры 
машин в течение длительного периода време-
ни. Кроме того, сегодня активно применяется 
автоматизация и роботизация производствен-
ных процессов ДМ [7, 14].

Увеличение объемов и скорости строитель-
ства приводит к повышению требований к ка-
честву строящихся дорог. Увеличиваются не-
сущая способность, пропускная способность 
и гарантийный срок службы дорог. Согласно 
ГОСТ 32960–2014 «Дороги автомобильные 
общего пользования. Нормативные нагрузки, 
расчетные схемы нагружения» несущая спо-
собность дорог увеличена. Минимальный (га-
рантийный срок) срок службы дорог согласно 
ОДМ 218.6.029–2017 «Рекомендации по уста-
новлению гарантийных сроков конструктивных 
элементов автомобильных дорог и техниче-
ских средств организации дорожного движе-
ния» сегодня составляет 12 лет.

Сегодня наряду с машинами, возраст кото-
рых колеблется от 5 до 10 лет, а также старше 
10 лет, работает много новой техники, возраст 
которой составляет до 5 лет. Эти машины мо-
гут быть как отечественного, так и зарубежно-
го производства. Новые машины в большей 
степени построены на совершенно новых 
платформах, чем машины, созданные 10 лет 
назад.

Все чаще можно встретить такое понятие, 
как ЖЦ парков машин, ЖЦ машины [2, 7, 8, 
13, 15, 20, 21, 22, 23, 24, 25]. На рисунке 1 
показана схема управления ЖЦ ДМ [2]. Это 
связано  прежде всего  с обеспечением ЖЦ 
дороги. Следует отметить, что ЖЦ машины и 
ЖЦ дороги – это два разных понятия, которые 
имеют прямую зависимость друг от друга. Со-
вершенно понятно, что дороги как новые, так 
и старые необходимо содержать, ремонтиро-
вать, при этом без новых CALS- технологий 
[10, 11, 12, 17] и других  не обойтись, если 
обеспечивать качественную работу машин 
на объектах. Современные объемы работ не 
позволяют с помощью классической системы 
планово-предупредительного ремонта выпол-
нить все поставленные задачи.

Еще одной особенностью современной ра-
боты парков машин является то, что сегодня 

высокотехнологичные материалы позволяют 
вести строительство объектов круглогодично.

Существует такая практика, что многие 
предприятия, эксплуатирующие дорожную 
технику, не покупают машины, в том числе 
в лизинг, а берут в аренду на определенный 
срок, считая, что это выгоднее. Такие предпри-
ятия заинтересованы в том, чтобы при мини-
мальных затратах за аренду машины получить 
максимальный эффект.

В рассматриваемый период (10–20 лет) 
было проведено немало научных исследова-
ний, которые учитывали бы сезонные и кли-
матические изменения [1, 5, 6, 9]. Этот вопрос 
по-прежнему актуален с научной точки зрения. 
Новые машины, которые сегодня производят-
ся, больше являются универсальными и мно-
гофункциональными, способными применять-
ся в разных климатических условиях и поясах, 
чем, например, специального исполнения для 
работы в конкретном регионе со своими кли-
матическими особенностями.

Нельзя забывать и об активном развитии 
частного партнерства – строительство плат-
ных дорог. Платные дороги в России появи-
лись относительно недавно. Россия пережива-
ет мировой опыт, который активным образом 
предусматривает развитие платных дорог. По-
чему необходима такая практика? Во-первых, 
это большая экономия для бюджета страны; 
во-вторых, это объекты, которые кроме самоо-
купаемости приносят прибыль; в-третьих, при-
носимая прибыль может быть направлена на 
дальнейшее развитие как самого объекта, так 
и на развитие других объектов, а также на раз-
витие научно-технического процесса в данном 
направлении.

Экономика нашей страны переживает со-
вершенно иной этап в отличие от 10–20-лет-
него опыта своего развития. Раньше главной 
задачей дорожной отрасли, а ДМ работают 
исключительно на данную отрасль, было вы-
жить, приводя в порядок, поддерживая тот 
или иной участок дороги. Сегодня средства 
выделяются кроме производственных нужд и 
на исследование развития самой структуры. В 
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Отсутствие до настоящего времени обще-
принятых критериев оценки качества той или 
иной формы организации ТО и НР не позво-
ляют создать математическую модель выбора 
оптимальной формы. В настоящее время поч-
ти повсеместно используется критерий, сво-
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дящий к минимизации суммарной стоимости 
простоев машин, находящихся в обслужива-
нии или ожидании его, и мастерских простаи-
вающих из-за отсутствия машин, подлежащих 
обслуживанию. Основным недостатком этого 
критерия является то, что он не отражает не-
соизмеримости простоев дорожной техники и 
мастерских. Если простой мастерской озна-
чает неполное использование лишь незначи-
тельной части основных фондов технологи-
ческого процесса, то простой машины, кроме 
того, означает невыполнение производствен-
ного плана со всеми вытекающими отсюда по-
следствиями1.

Поэтому, хотя один час простоя мастерских 
может стоить дороже одного часа простоя ма-
шины, последствия простоя ДМ почти всегда 
весомее, чем простой мастерских, следова-
тельно, приведенный выше критерий не отра-
жает существа проблемы.

Иногда за целевую функцию в этих случаях 
принимаются потери рабочего времени вслед-
ствие простоя машин в обслуживании или 
ожидании его. Данная функция минимизиру-
ется при таком количестве мастерских, когда 
вероятность ожидания машиной обслужива-

1 Прогнозирование периодичности ТО-2 коммунальных машин для содержания автомобильных дорог: Грушецкий С.М. 
Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук. – СПб., 2000. 160 с.

ния будет минимальной. Однако в этом случае 
использование мастерских будет недостаточ-
ным, что приведет к снижению экономической 
эффективности системы ТО и ремонта.

Расход средств на содержание системы ТО 
также не может быть критерием эффективно-
сти, так как он не характеризует влияние си-
стемы ТО на выполнение машинами их основ-
ных функций – производства работ.

Поэтому целесообразно принять в каче-
стве критерия эффективности производитель-
ность [2, 8, 16], которую в общем виде можно 
определить по формуле (1):

нимальной. Однако в этом случае использование мастерских будет недостаточным, что приве-
дет к снижению экономической эффективности системы ТО и ремонта. 

Расход средств на содержание системы ТО также не может быть критерием эффективно-
сти, так как он не характеризует влияние системы ТО на выполнение машинами их основных 
функций – производства работ. 

Поэтому целесообразно принять в качестве критерия эффективности производительность 
[2, 8, 16], которую в общем виде можно определить по формуле (1): 

                   𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝑄𝑄𝑄𝑄 𝑁𝑁𝑁𝑁⁄  ,                         (1) 
где Q – объем продукции за какой-то период, 
      N – численность людей, работающих на машине и выполняющих ТО и НР. 

На кафедре транспортно-технологических машин СПбГАСУ проведены исследования в об-
ласти эксплуатации ДМ. Получены конкретные статистические данные, в результате обработки 
которых методами математической статистики установлены законы [1, 2, 3, 4, 5, 6]: 

1. Плотности распределения времени нахождения и времени ожидания ТО и НР ДМ, что от-
ражено на рисунке 2. Изменение этих случайных величин описывается экспоненциальным за-
коном распределения. 

2. Плотности распределения времени занятости мастерских при выполнении ТО и НР, вре-
мени, затрачиваемого на подготовку к выезду на линию, и плотности распределения расстоя-
ния перемещения мастерских и к месту работы ДМ. 

Объем продукции машины за какой-то период можно определить по формуле (2):  

𝑄𝑄𝑄𝑄 = ПЭ(Т − Т23),      (2) 

 
Рисунок 2 – Плотность распределения времени:  

1 – нахождения машин в ТО и НР; 2 – ожидания НР 
 

Figure 2 – Time distribution density: 
1 – finding machines in TM and UR; 2 – expectations of UR 

 
где ПЭ – эксплуатационная производительность машины; 
      Т – общая длительность рабочего времени машины в рассматриваемый период;  
      Т23 – общая продолжительность ТО и НР машины за период Т. 
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где Q – объем продукции за какой-то период,
N – численность людей, работающих на маши-
не и выполняющих ТО и НР.

На кафедре транспортно-технологических 
машин СПбГАСУ проведены исследования в 
области эксплуатации ДМ. Получены конкрет-
ные статистические данные, в результате об-
работки которых методами математической 
статистики установлены законы [1, 2, 3, 4, 5, 6]:

1. Плотности распределения времени на-

Рисунок 1 – Схема управления жизненным циклом дорожных машин: КСТЭ – комплексная система 
технической эксплуатации [2]

Figure 1 –The life cycle management scheme of road machines: ISTO – integrated system of technical 
operation [2]
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хождения и времени ожидания ТО и НР ДМ, 
что отражено на рисунке 2. Изменение этих 
случайных величин описывается экспоненци-
альным законом распределения.
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езду на линию, и плотности распределения 
расстояния перемещения мастерских и к ме-
сту работы ДМ.

Объем продукции машины за какой-то пе-
риод можно определить по формуле (2): 
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где ПЭ – эксплуатационная производитель-
ность машины;
Т – общая длительность рабочего времени 
машины в рассматриваемый период; 
Т23 – общая продолжительность ТО и НР ма-
шины за период Т.

Для упрощения при расчете величины Q 
отбрасываются затраты времени на перебази-
рование машин, организационные и сезонные 
простои и другие перерывы в работе, не свя-
занные с ТО и НР.

Так как производительность машин не за-
висит от формы организации их обслужива-
ния, то ПЭ можно исключить из выражения це-
левой функции.

Численность людей N определяется по 
формуле (3):

Для упрощения при расчете величины Q отбрасываются затраты времени на перебазиро-
вание машин, организационные и сезонные простои и другие перерывы в работе, не связанные 
с ТО и НР. 

Так как производительность машин не зависит от формы организации их обслуживания, то 
ПЭ можно исключить из выражения целевой функции. 

Численность людей N определяется по формуле (3): 

𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝑁𝑁𝑁𝑁1 + 𝑁𝑁𝑁𝑁2 + 𝑁𝑁𝑁𝑁3,     (3) 
где N1 – численность людей, работающих на машине;  
      N2 – численность людей в передвижной мастерской, выполняющей ТО машины;  
      N3 – численность людей в мастерской, выполняющих НР. 

Общая продолжительность ТО и НР машины рассчитывается по формуле (4): 

             Т23 = Т𝟐𝟐𝟐𝟐 + Т𝟑𝟑𝟑𝟑 + Тзож,     (4) 
где Т2 – продолжительность выполнения ТО машины за сутки;  
      Т3 – то же НР;  
     Т3ОЖ – продолжительность ожидания начала НР машины за сутки. 

Объем продукции Q характеризует количественную сторону варианта, а производитель-
ность труда F является его качественной стороной. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

Таким образом, учитывая вышеизложенное, в результате применения факторного анализа и 
метода экспертных оценок основных параметров, определяющих основные отличия, влияющих 
главным образом на эффективную эксплуатацию ДМ в современных условиях, можно сформу-
лировать следующие общие цели и задачи перспективных исследований: 

1. Несмотря на то что многие научные задачи решены, существуют ОДМ, CALS-технологии, 
а также внедрена система «ЭРА ГЛОНАСС» и другие аналогичные следящие системы, необхо-
димо продолжить научные исследования. 

2. По изменениям объемов строительства. Это обстоятельство еще раз доказывает, чтобы 
строить больше и быстрее, необходимо рассматривать другие машины, более производитель-
ные, то есть более мощные, более универсальные, более надежные, у которых был бы увели-
ченный межсервисный интервал без снижения общего ресурса работы машины. 

3. Увеличение срока гарантии эксплуатации дорог до 12 лет (см. выше) вынуждает созда-
вать парки машин, которые бы обеспечивали весь ЖЦ дороги в гарантийный период и послега-
рантийный период эксплуатации дорог. 

4. Особое внимание необходимо уделить машинам, которые работают в полуавтоматиче-
ском и автоматическом режимах. В этом случае решаются вопросы качества, повышенной про-
изводительности и другие задачи, так как минимизируется или исключается влияние человека 
на выполнение производственного процесса. 

5. Необходимо создавать методики оценки технического состояния машин, которые берут 
предприятия в аренду, так как их техническое состояние может значительно отличаться, даже 
несмотря на один возраст и одинаковую наработку. 

6. Сегодня бюджет страны, национальный проект «Безопасные и качественные автомо-
бильные дороги» с декабря 2018 г. по 2024 г. (включительно), эксплуатация платных автомо-
бильных дорог позволяют более широко рассматривать вопрос о развитии системы ЖЦ ДМ. 
Основными приоритетными направлениями развития системы прежде всего должны быть ин-
теллектуальные системы обеспечения ЖЦ ДМ, избирательность во всех ключевых вопросах и 
т.д. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Теперь от общего можно перейти к частным целям и задачам. 
Для достижения вышеуказанных целей и задач необходимо выработать следующую страте-

гию действий: 
1. Необходимо выявить состав парков машин на конкретных объектах. 

(3)
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6. Сегодня бюджет страны, национальный проект «Безопасные и качественные автомо-
бильные дороги» с декабря 2018 г. по 2024 г. (включительно), эксплуатация платных автомо-
бильных дорог позволяют более широко рассматривать вопрос о развитии системы ЖЦ ДМ. 
Основными приоритетными направлениями развития системы прежде всего должны быть ин-
теллектуальные системы обеспечения ЖЦ ДМ, избирательность во всех ключевых вопросах и 
т.д. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Теперь от общего можно перейти к частным целям и задачам. 
Для достижения вышеуказанных целей и задач необходимо выработать следующую страте-

гию действий: 
1. Необходимо выявить состав парков машин на конкретных объектах. 

(4)

где Т2 – продолжительность выполнения ТО 
машины за сутки; 
Т3 – то же НР; 
Т3ОЖ – продолжительность ожидания начала 
НР машины за сутки.

Объем продукции Q характеризует коли-
чественную сторону варианта, а производи-
тельность труда F является его качественной 
стороной.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Таким образом, учитывая вышеизложен-

ное, в результате применения факторного 
анализа и метода экспертных оценок основ-
ных параметров, определяющих основные 
отличия, влияющих главным образом на эф-
фективную эксплуатацию ДМ в современных 
условиях, можно сформулировать следующие 
общие цели и задачи перспективных исследо-
ваний:

1. Несмотря на то что многие научные за-
дачи решены, существуют ОДМ, CALS-тех-
нологии, а также внедрена система «ЭРА 
ГЛОНАСС» и другие аналогичные следящие 
системы, необходимо продолжить научные ис-
следования.

2. По изменениям объемов строительства. 
Это обстоятельство еще раз доказывает, что-
бы строить больше и быстрее, необходимо 
рассматривать другие машины, более произ-
водительные, то есть более мощные, более 
универсальные, более надежные, у которых 
был бы увеличенный межсервисный интервал 
без снижения общего ресурса работы маши-
ны.

3. Увеличение срока гарантии эксплуатации 
дорог до 12 лет (см. выше) вынуждает созда-
вать парки машин, которые бы обеспечивали 
весь ЖЦ дороги в гарантийный период и пос-
легарантийный период эксплуатации дорог.

4. Особое внимание необходимо уделить 
машинам, которые работают в полуавтома-
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тическом и автоматическом режимах. В этом 
случае решаются вопросы качества, повы-
шенной производительности и другие задачи, 
так как минимизируется или исключается вли-
яние человека на выполнение производствен-
ного процесса.

5. Необходимо создавать методики оценки 
технического состояния машин, которые берут 
предприятия в аренду, так как их техническое 
состояние может значительно отличаться, 
даже несмотря на один возраст и одинаковую 
наработку.

6. Сегодня бюджет страны, национальный 
проект «Безопасные и качественные автомо-
бильные дороги» с декабря 2018 г. по 2024 г. 
(включительно), эксплуатация платных авто-
мобильных дорог позволяют более широко 
рассматривать вопрос о развитии системы ЖЦ 
ДМ. Основными приоритетными направлени-
ями развития системы прежде всего должны 
быть интеллектуальные системы обеспечения 
ЖЦ ДМ, избирательность во всех ключевых 
вопросах и т.д.

ОБСУЖДЕНИЕ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Теперь от общего можно перейти к частным 

целям и задачам.
Для достижения вышеуказанных целей и 

задач необходимо выработать следующую 
стратегию действий:

1. Необходимо выявить состав парков ма-
шин на конкретных объектах.

1.1. Необходимо выявить соотношения 
возрастных групп машин 0–5 лет, 5–10 лет,            
10–12 лет и старше при наличии таких машин, 
а также объемы производства их работ.

1.2. Выяснить, каким образом ведется учет 
работы машин на объектах.

2. Выяснить, как обеспечивается ЖЦ ДМ 
сегодня [15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 4, 25].

3. Чем это достигается:
3.1. Принципиально новым подходом к во-

просу технической эксплуатации ДМ. Привяз-
ка машин для мониторинга их технического 
состояния должна быть не к парку или к орга-
низации, где работают машины в конкретный 
момент времени, а к производителю и офици-
альному дилеру. Только этот подход сегодня 
позволяет объективно оценить весь ЖЦ ДМ, 
то есть производитель или официальный ди-
лер следит за работой машины вплоть до ее 
утилизации и дает рекомендации к исполне-
нию в организации и предприятия, фактически 
осуществляющие эксплуатацию машин.

3.2. Необходимо определиться с параме-
трами, которые позволят более объективно 

оценить весь ЖЦ ДМ на всех ее этапах су-
ществования (проектирование, производство, 
эксплуатация и утилизация). Возможно здесь 
потребуется индивидуальный подход к каждой 
единице техники или по функциональным 
группам техники. Кроме того, необходимо най-
ти закономерность и описать математически 
связь между ЖЦ дороги и машин, которые и 
обеспечивают в конечном итоге ЖЦ дороги.

4. Данная статья рекомендуется молодым 
ученым в начале проведения научных иссле-
дований, так как позволяет более точно и пра-
вильно сформулировать свои научные задачи 
при их постановке при исследовании по дан-
ному направлению.
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